SYSTEME ELECTRONIOUE
de RESERVATION de PLACES
a AIR-FRANCE =

Enceinte acoustique a
moteur asservi.

Talkie-Walkie 27 MH:.

Amplificateur stéréc-
phonique Hi-Fi de
2x10 W.

Amplificateur guitare
de 12 W,

Compte-tours électro-
nique.
Emetteur de radiocom-
mande.
Convertisseur 144 MHz.

Systéme électronique de
réservation de places a

AIR FRANCE.




Expéditions : Mandat  la commande ou contre remboursement. Exportation : 50 pour cent a la commande.

Métro : Bonne-Nouvelle, prés des gares du Nord, de |'Est et de Saint-Lazare

26, rue d'Hauteville, PARIS- 10' - TAlL. 57-30 PARKING ASSURE

Pour 149 F ... rendu chez vous [le " TRANSISTOR- TEST
RECEPTEUR HAUTE-FIDELITE | "o o opier oomer

— de dépanner au signal tracer
AM - FM (grunde marque Ullemﬂnde) — de lire au son (en [utilisant

(DECRIT DANS LE H..P. N 1086 DU 15-4-65) comme hétél’OdYﬂE).

tin

de fréguence et ¥

'W‘fa'aur visuel | Un ensemble @ monter soi-méme et livré
amme r cla- B avec : cordons, fiches, pinces croco, pile et
transistor pilote @ un prix LAG.

FIrANCO +vvvnereennienen... 59,00

GROUPES FRIGORIFIQUES

Compresseur « General Electric » 1/8 CV,
110/135 V - & 240 mm - Haut. 180 mm

Poids : 18 kg - Fixation 4 pattes (entre axe
recepleur

200 mm) - Neufs en emball. d'ori-
-] ging, avec sysieme ge ’JD‘FT‘D':'G;IE' . 80 F
149,00
— e e e s

dernier né PHILIPS (made in Holland) DETECTEUR AMERICAIN

th ppl.

Le chéssis (dimensions 370 x 190 x 17
cadran et cache <4 tubes, résist
vous-méme, sauf le Tuner FM qui e t e 4
en magasin : 580 francs. Vendu sans ébénisterie, port et en

té, avec glace,
nle a cabler par

| | ) « le vrai » SCR625
:.::thsrgzn,e C,‘r{ﬁ:.nllf : ;glr::ﬁ s EL 3300 Permet e s In?er :;xact?l“.em er‘ corps
1,5 kg tesse 4,75 - Deux pistes, ¢ anfouij ﬂl,‘_ 50US A! ea:J.‘ ‘GI:I'E‘Ll ':T-H :"er‘,e—reua‘
rL’c 2 x 3‘, min. - Qualité sonore ext - Détection signalée jusqu’'a 1 metre de
ordinaire {ampli 6 transistors) - Bobinage profondeur (quelle que soit la nature du
acchlérd avant et arriers - Indicateur terrain) par un micro-ampéremétre et un
combiné pour le niveau d‘enregistrement résonateur avec casque (HS30 de préfé.

rence), Ce type d'appareil est particuligre-
ment adaoté pour les recherches avant
terrassements, évite ainsi de rompre cébles
et c:m-'hi Parmet de ratrouver immédia

et la tension piles - Lz bande magné-
tique st enfermée dans un chargeur
comprenant les deux bobines et 90 me-
tres de bande super mince - Ce char-

tement ‘es bouches d‘eau enfoules ou

geur se met en place, se retourne ou f & s Pl 2
X - suivre des caralis ns, etc.

se change avec plus de facilité que les (™ désaffec suivre. d aralisations, etc
bobines ordinaires - Ce dispositif cons- Prix avec piles ....cocveeevenn 200,00

titue un progrés considérable dans le
aine cde |'enragistrement mobile et

portatif - L'appareil en étui
avec son micro. Frix ...... 370 00
e e

“POCKET” vraiment pas cher.. le “ROTON"

6 transistors, 2 diodes, 1 varistor -
2 gammes PO-GO - sortie push-pull § orientable sur son socle aplat sur table, ou
haute musicalité - alimentation .
1 pile 9 volts - dimensions : 117 x | suspendu & un mur.

SECHOIR "ELAUL"

bi-tension 110/220 Volts. Puissance 450 watts

79 x 36 mm.
Poids avec batterie : 310 gr. QUANTITE LIMITEE 28 Fr‘
Livré avec écouteur d'oreille dans
son étui et housse de pro-
B tection en cuir. Fco .. 149 F PUPITRE DE COMMANDE

idéal pour interphone
ou H.-P. supplémentaire

comprenant H.-P. dax 10 cm & aimant
ermanent,
4 clés de comm
un coffret
(longueur 2

LIAISON TELEPHONIQUE A PRIX MODIQUE

grice a [linterphone a

transistor “MINICOM ™

Réalisez wne liaison en 10 minutes

i Port et emballage comgris .... 15,00
avec | poste principal comprenant am- g
F 2 transistors sur circuit im-
. n mentation 1 pile 9 V et 1 poste - - i
re é par 20 métres de fil eme .
. {uctaurs Touche d’appel I ELEVISEURS 2 maln

commandant un si-
ment 100 x 65

R ] Fonctionnement tube cothodique et THIT
complet. 59,00 TR o] at

garanti ; canal & vérifler ; petit dépan-
nage éventuel,

A3 €M vevrensserrsnreinassies 140,00 ="
MOTEURS SYNCHRONE 110-220 volts 54 cm - 90° .. 16900 b
1500 t/m - 1/20 €V - Utilisations ¢ Port et emballage .......... 20,0 i

verses venti

TELEVISEURS COMPLETS, avec i
lampes mais sans le tube

emballage inclus 1300

L cathoscope ....... .. 50,00

POUR UTILISATION EN TOURNE-DIS-
QURE Ta moteur it dauicd ov Ia oot § Roy o CTEURS Wax wsss DD
. B '1'97:: BARETTES tous canaux 2,00




MATERIEL NEUF DE 1" CHOIX
A DES PRIX IMBEBATTABLES

INTERCOM

Interphone 3 intercommunication totale par
couplage de postes principaux (jusqu'd S

appareils) - Fonctionne avec 2 pi- 85 00
120,00

es de 4,5 V. En pidces détachées
INTERPHONE D‘IMPORTATION

En ordre de marche

forme pupitre, présentation luxueuse. Fonc-
tionne sur pile 9 volts. Appel sonore de
chaque poste. Le coffret comprenant: 1
poste principal + l poste secondaire -+
1 pile de 9 volts

de fil.

PLATINE = RADIOHM MA.109 .{

2 pistes, bobines de 150 mm. Compte-
tour incorporé., Bandes passantes de 60 a
10000 p/s. Vitesse 9,5. Commandes par
clavier. Alimentation HT 250 volts, fila-
ments 6,3 V. Secteur 110 V pour le mo-

teur. Complet, en ordre de 288 00

marche, avec préampli
neufs et garantis

HAUT-PARLEURS AP
Grande marque,
em, 4 ohms

cm, avec transfo 5000 ohms

2 x 19, 28 chms
EXCEPTIONNEL !

8 H.-P. au choix parmi les
ypes ci-dessus a3% 55:

CHARGEUR D'ACCUMULATEURS

Se branche sur tous|

secteurs alternatifs 120-

220 volts. Charge les

accumulateurs au ré-

gime de 10 ampéres

6 volts, ? ampéres 12

volts. Contréle de

charge par ampéreme-

tr=. Long.

140, haut. o]

Réglage d'intensité de

charge par contacteur.

= i Prix catalogue : 175,00.|
n affaire, quantité limitée.

115,00

|

(Franco : 12500 F)

PLATINE MF de TELEVISION
marque OREGA
Type 7173, compléte avec
ses & tubes
Magnétophone d’‘importation
Grande Marque

Fonctionne sur secteurs 110/220 wvolts
vitesse - 2 pistes - Commandes par|
clavier - Avance et retour rapides - Con-
tréle visuel d’enregistrement - Compteur -
Rendement excepticnnel 320,00

Page & % No 1088

.| Fonctionne soit sur secteur 110 et 220 V,

|19 cm - 3 vitesses (33, 45 et 78 tours).

| Av, platine Radiohm 4 vit.

| Avec platine changeur Radichm

{sur circuits

DES AFFAIRES EXCEPTIONNELLES

MAGNETOPHONE « SAJA »
Fabrication allemande (Graetz)

2 vitesses 9,5 et 19 cm/sec. Gammes de
fréquence 40 a 20000 Hz a 19 cm/sec. et 50
a 16000 Hz a 9,5 cm/sec. 4 pistes. Avance
et retour rapides. Compteur. Contréle d‘enrs-
gistrement par ceil magique. Arrét automa-
tique en fin de bande. 3 entrées avec possi-
bilité de raixage micro-radio 3 mVY. Tourne-
disgues 100 mV. Prise HPS., Puissance da
180 mm. £n coffret bois gainé. Dimensions :
x 140 mm. Poids : 9,5 kg. Livré complet avec bande et micro

NET 520,00

sortie : 2,5 watts. Diamétre de bobine :
390 x 320
dynamique BEYER. Prix exceptionnel

MEUBLE RADIO-PHONO STEREO

)
:»
|
»
4

(Importation d'Allemagne)
4 gammes d’ondes : PO-GO-OC et FM. 4 haut-parleurs. Réglage séparé
des graves et des aigués. Changeur multidisque. EXCEPTIONNEL

AMPLIFICATEUR STEREO
15 WATTS
(Importation du Japon

)
:I
:D
{
)

750,00

MAGNETOPHONE

(Importation du Japon)

Puissance de
de réponses

6 entrées : pick-up magnétique - cristal- | 5 transistors 2 pistes.
tuner-magnétophone-micro et divers. Sor- | sortie 200 mW, Courbes
ties 4-8 et 16 chms. Quanmédso 00 230 a 6000 Hz.

limitée, Exceptionnel

)
)
)

Electrophone « Week-End 1000 »
(décrit dans Radio-Plans avril 1965)
Complet en pieces détachées

Complet, en ordre de marche ..

Electrophone Piles-Secteur
Grande Marque

LE TRAVELLING

Récepteur & 7 transistors + diode - 2
jammes : PO et GO. Prise antenne-voiture
- Puissance de sortie : 1 watt sans distor-
sion - Alimentation : 2 piles de 45 V -

Coffret gainé.
150,00

Ensemble complet en pikces
détachées

L’appareil complet en ordre
de marche e

1,5 volt - Amplifi-
HP. Audax de

soit avec & piles de
cateur 3 4 transistors -

190 00|

Présentation luxveuse, Prix .... 139,00
ELECTROPHONES 4 VITESSES
JUNIOR 200 A

129,00

149,00 |

| Poids

RECEPTEUR POCKET (importation)

Alim.
de marche avec housse et écouteur,
120 x 70 x 30.

. 250 g. Prix

Complet, en piéces détachées..
Complet, en ordre de marche ..

7 transistors PO-GO - Prise pour écouteur,
: 2 piles 1,5 V. Neuf et en ordre|Débit max. 320 millis. Convient pour postes
Dim. :

95'00|

ELECTROPHONES

STEREO HI-FI 8 WATTS

(décrit dans Radio-Plans déc. 1964)
Type Pathé U 460
an pieces detachées
sn ordre ce marche
Type Dual 1010

:n piéces détachées
en ordre de marche
Type Dual 1011

2n pikces détachées
en ordre de marche
Type Pathé 441

2n piéces détachées
sn ordre de marche
Type Dual 1009

an piéces détachées
en ordre de marche

« MAGISTEMOO »
Nouvelle série 65

Type Pathé M 443 1 HP
sn pikces détachées .. 225,00
:n ordre de marche .. 265,00
Type Pathé M 441

an pieces détachées .. 235,00
:n ordre de marche 275,00
Type Radichm MC 2002

an pidces datachées . 280,00
sn ordre de marche .. 320,00
Type Pathé € 341

an pléces détachées ..
:n ordre de marche ..
Type Pathé U 460

:n pikces détachées ..
in ordre de marche ..
Type Dual 1010

sn pieces détachées ..
an ordre de marche ..
Type Dual 1011 |
en piéces détachées .. 400,00
:n ordre de marche . 440 00

Tous ces modéles sont équipés du
méme amplificateur et ne sont ﬂ'i'f—
[érenciés que par la platine qui les
équipe.

APPAREILS DE MESURE
Métrix 450 148,00 - Métrix 462 187,00
295,00

290,00
330,00

315,00
355,00

385,00

!

Métrix 430
Centrad 517, nouveau modéle 20000 ohms
par volt

ALIMENTATION SECTEUR
N.R. 320
POUR POSTES A TRANSISTORS

gde puissance ou magnétoph.
Compléte, en pikces détachées. 39,00
En ordre de marche 85,00

160,00

180,00

Complet, en pigces détachées..
Complet, en ordra de marche

LE NR 233

Av. platine Radiohm 4 vit.

Ie‘:'np?e:, T: piaiclu ?ita:h'ilﬁ. 189'00
L électroph: let,

m ordre de marche .. 219,00

DERNIERE MINUTE
MAGNETOPHONE SUR PILES
D’/IMPORTATION
Vitesse de défilement 9,5 cm/sec.

Prix record : consultez-nous.

CHASSIS
DE POSTE A TRANSISTORS

imprimés.  Entidrement monté
et cBblé, équipé de 7 transistors. Pour

(décrit dans Radio-Plans sept.

1964)de marche

LE NR "L 60

féléviseur 2 chaines B19/625 lignes, éeran
filtrant Twin Panel 60 em. Ecran rectan-
gulaire extra-plat 114°. Multicanal 12 posi-
tions. Passage d'une chaine & I‘autre en
ine seule manceuvre. Comparateurs de pha-
ses incorporés sur les 2 chaines (sensibi-
lité : son 5 microvolts, image 20 micro-
volts), Longue distance, chassis basculant.
Alimentation secteur 110 volts & 245 volts
en 5 positions. Colonne sonore en facade.
Ebénisterie Polyrey, teintes sapelly ou
fréne. Dimensions : 720 x 520 x 260 mm.

L’ bl let, i#-
co:"::"t“l:;h:?mat:e t::orp I 050 00
1.200,00

L'sppareil complet, en ordre

réaliser un récepteur il suffit d’adjoindre
bloc, CV et H.-P.
Prix

NORD-RADIO

SUITE PAGE CI.CONTRE




incroyable, mais vrai!

EURELEC-FRANCE, Société du groupe CSF, va bien-
t6t connaitre son100.000° correspondantet...s'appréte
a le féter comme il convient, quel que soit le cours :
Radio, Télévision, Transistors, Mesuresélectroniques...
auquel il s’inscrira! Ce succeés, acquis en moins de sept
ans, est vraiment unique dans |'histoire de I'enseigne-
ment par correspondance. Ses raisons ? D'un co6té
I'extraordinaire invasion de I'Electronique dans tous
les domaines, qui en fait déjala technique reinede l'an
2000, chaque jour plus avide de spécialistes qualifiés.
De l'autre, la remarquable conception des différents
cours d'EURELEC qui offrent a tous, sans distinction
de connaissances, la facilité de comprendre et de par-
ler rapidement ce langage universel de I’'Electronique
qui permet d'accéder aux carriéres-clefs du monde
moderne.

Pourquoi ne pas vous enrichir,
vous aussi?

lls sont prés de 100.000 & avoir déja profité de cet
enseignement passionnant, et de plus en plus indis-
pensable.

EURELEC "=

INSTITUT EUROPEEN D'ELECTRONIQUE

Toute correspondance 3 :
EURELEC - Dijon (Céte-d'Or)
(cette adresse suffit)

Hall d'information:31, rued'Astorg- PARIS 8¢
Pour le Bénélux exclusivement :

Eurelec Bénélux - 11, rue des Deux Eglises -
BRUXELLES 4. &

vOuS

100.000¢
y |

100.000 de tous ages, de toutes professions, répartis
dans le monde entier, qui ont en commun d’avoir
voulu vivre, a part entiére, la merveilleuse aventure de
I’Electronique et ont compris que leurs intéréts pas-
saient par EURELEC. Mais 100.000, quand il en faudrait
plusieurs centaines de mille! Pour savoir si la “ cons-
truction” de VOTRE avenir passe par EURELEC, vous
DEVEZ demander immédiatement la brochure gratuite
qui vous renseignera, SANS ENGAGEMENT POUR
VOUS, sur toute la richesse de cet enseignement par
correspondance.

ET NOUS VOUS SOUHAITONS
D'ETRE CE 100.000¢ INSCRIT
QU'EURELEC FETERA TOUT PAR-
TICULIEREMENT!

N.B. La constatation de la 100.000° inscription sera
faite par huissier, mais des surprises sont également
réservées.a tous ceux qui se seront inscrits au cours
du méme mois.

(@ découper ou a recopier)

Veuillez me faire parvenir gratuitement votre
brochure illustiée HP. — 1-700

(Ci-joint 2 timbres pour frais d’envoi)

v EENENEEEENNSNESNEENEENEEEEE
=
O
=
.IIIIIIIIIIIIIIII.IIIIIII‘

Ne 1088 % l’u_lO



—— —ENSEMBLES EN PIECES DETACHEES™=

Décrit dans « Le Hout-Parleur s ne du

" PHNORAMIC 65 "

GRAND CADRAN RECTANGULAIRE de 45 cm
110e - Extra-plat = Nouveau tube aut: prorégé
TELEFUNKEN A 69 - 12 W . Endochromatique

15-4-1965

Ebénisterie de grand luxe,

porte latérale mas-
'oppareil. Fermeture
verni Polyester facon noyer
TIS % 870 %

quant les commandes de
magnétique. Finition :
foncé, acajou clair. ou foncé, Dim. :
310 mm.

MAGNETOPHONE A TRANSISTORS
. « STAR 109 N »

2 vitesses: 4,75 et 9,5 cm/s @ 4 pistes.
& transistors @ Bobines diam, 100 mm.
Durée d'enregistrement ou de lecture
4x%90 mn a 475 cm.'s avec bonde tnp{e
durée. - G de

6000 c/s & 4,75 cm/s et BO - 12000 c/s
a 95 cm/s - Entrées micro et rodio P.U.
Sortie Push-Pull 1 watt - H.P, incorporé.
Prises pour HPS et pour Télécommande.
Réembobinage ropide. Compteur incorporé,
Alimentation par 9 piles 1 V 5

Coffret gainé 2 tons. Couvercle amovible.
Dim.: 11x24x23 ¢cm - Poids: 3,6 kg.
PRIX COMPLET,

avec housse

MICROPHONE « Stop »
ALIMENTATION SECTEUR,
pendante, lncorporuble

® CR 650T @

fréq

indé-

——
ectrophone tout transistors
pues/secteur

= & pdes torc

mono/stéréo.
4 transistors.

219,82

arre

28,59

RECEPTEURS EN

* PLANS GRAND:DR NATURE *

CARACTERISTIQUES COMMUNES

’ TELEVISEUR TRES LONGUE DISTANCE
MULTICANAL @ POLYDEFINITION
Commuration 17¢ et 2¢ chaine par touches. TUNER UHF a
transistors ovec cadran d’‘affichage.” Bande passante: 9.5
MHz. Sensibilités : Vision 10 uV. Son 5 uV. Commande
automatique de contraste par cellule photo-résistante Pla-
tine MF & circuit Imprimé livrée cablée et régléde et com-
prenant ; la partie BF, |'‘étage Vidéo. Séparateur et compa-
rateur de phase. Bases de temps : cdblage & circuit imprimé
Alternatif 110 & 245 V redressement par redresseurs sili-
zium. 2 HAUT-PARLEURS elliptiques 12x 19 <ambiance

Sreréo .

PANORAMIC 65
o plcer dirachdes - 1.309,00

1.590,00 e

" ECRAN
65 cm

oEn ordre de mc’che

SUPERLUX LD

ABSOLUMENT COMPLET
en piéces détachées. I 070 00

® En ordre de marche 1250 .

NEQ-TELE 59/65

Decm « Radio-Plans »

dans de décembre 1964

TELEVISEUR
DE
LUXE
trés hautes
performances
MULTI-
CANAL
819/625
lignes
(Bandes
IV et V)
Commutations
Ire et
chaine par
touches
ECRAN
de 60 mm
RECTAN-
GULAIRE
« Solidex »

Dim. : 720 x 510 x Profondeur 310 mm
TELEVISEUR ENTIEREMENT AUTOMATIQUE

Sensibilités : Vision 10 uV - Son 5 uVv

Bande passante > 9,5 MHz
CADRAN CHIFFRE pour affichage du TUNER UHMF
Commande automatique de controste par cellule photo-
résistance - Régulation des dimensions de 'image - Ali-
mentation alternatif 110 & 245 V.
CHASSIS BASCULANT MONOBLOC

Ebénisterie de grand luxe, porte latérale & serrure mas-
quant les boutons.
COMPLET, en pidces détachées avec platine cé-
blées ot réglées. TUNER UMF odapt. et Ebén. 1.174,99
EN ORDRE DE MARCHE, équipé 2¢ chaine 1.350.00

Pour la 2¢ chaine:

® ADAPTATEURS UHF UNIVERSELS @

Ensembles d‘éléments PREREGLES, d'un mon-
tage facile a lintérieur de |'ébénisterie et
permettant de recevoir, avec n‘importe quel
appareil de télévision, TOUS LES CANAUX
DES BANDES IV et ¥V en 625 LIGNES, par
la seule manceuvre d'un micro-contact.

MODELE a lampes

— TUNER UHF 79.80
— PLATINE Fl avec
commutateur rotatif . 40,20

L'ENSEMBLE
indivisible

MODELE a
— TUNER UHF .... 86.00
— PLATINE Fl & transistors
commande & distance par re-
lais électromagnétique 54,00
alimentation de I'ensemble

3.

sous 6 V
140,00

L'ENSEMBLE
TOUS

120,00

transistors

indivisible

CREDIT SUR NOS ENSEMBLES

ORDRE DE MARCHE

*x ASSI-STANCE TECHNIQUE *

De"rlr dans 204, cc‘

« Radio-P'ans > I?b:

" SUPERLUX L.D."

ne

ECRAN de 60 ecm RECTANGULAIRE
Tube « SOLIDEX »
inimplosable et endochromatique

Ebénisterie trés soignée
Vernis Polyester, fagon noyer, acajou ou
sandre- Dim.: 690x510x310 mm,

palis-

AMPLIFICATEUR CR 777 T STEREC
@ Transistors

Ampli Stéréo Hi-Fi 2 x 7 watts - 16 transis-

tors -+ diodes 4 redresseur - alt. 110-220 V

— Sélecteur & 4 entrées doubles,

- Inverseur de fonctions 4 paositions.

— Conoux séparés <« graves » « aigués »
sur chaque canal

Ecoute Meno et Stéréo avec invers. de phase

Impédance de sortie : 7/8 ohms.

Bande passoente 30 & 18000 p/sa #+ 1,5 dB

Sensibilité globale : 80 mV pour 7 V de sortie

COMPLET, 385,55 :

en piéces détachdes
©® CHAINE HI-FI - CR777 T @ Constituée par

* L’AMPLI ci-dessus ...... 385,55
* PLATINE TOURNE-DISQUES « Duol » avec
cellule stéréo magnétique
4 pointe diamant ...... 512,79
% Un SOCLE avec couvercle ... 98,00
* Systéme 2 x 3 HP avec transfos, adap-
tateurs et Baffles bois gainé. J3T3.96

1.370,00

L'ENSEMBLE complet
® INTER 64 @

Interphone & tran-
sistors fonctionnant
sur piles et se
zomposant  unique-
ment de postes
directeurs

INTERPHONE
SIMPLE
A 2 POSTES

e ey . Smowts. 186,40

en piéces détachées

@ INTERPHONE A PLUSIEURS POSTES @
(iusqu'a six)
Ajouter ou prix ci-dessus, par poste 11,50
La licison, entre les postes, peut atteindre
une centaine de étres et plus (par simple
fil lumigre), 8




Décrit_dans_s RADIO-PLANS » Ne 202 d'acir 1964 ** ("R} 2{) §F "

AMPLIFICATEUR MONOPHONIQUE HI-FI

Equipé du sous-ensemble & circuit
imprimé W 20

® 6 LAMPES. Puissance 18/20 Watts
Courbe de réponse a -+ 2 dB

de 30 a 40000 périodes/sec.

Filtre paosse-hout (anti-rumble)

Filtre passe-bas (bruit d'aiguille)

Contacteur permettant de changer

le point de bascule des détimbreurs

15 dB o 50 ¢/s.

15 dB & 10 Kes.

3,6,9 et 15 chms.

7 Entrées|.

Réglage des graves
Régiage des aigués
Impédances de sortie :
Présentation métal givré noir. Face avant alu mat. Dim. :
ABSOLUMENT COMPLET, en pidces détachées
avec circuit

305 x 225 x 105 mm

:mp",mé”ciagié et réglé 267;36

AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE
TRES HAUTE FIDELITE
2 x 20 Watts
Equipé des sous-ensembles & circuit
imprimé W20, cablés et ragln

Transformateurs deésorhes a grnms
tés
@ 11 LAMPES ef 4 diodes silicium.
Double push-pull. Sé'ecteur @ 4 entrées doubles,

Inverseur de fonctions - 4 positions
Filtre anti-rumble et filtre de bruit d‘aiguille

Sensibilités |Basse impédance ! 3 mV.
e {Haute impédance : 250 mV,
Distorsion harmonique & 1000 périodes/seconde : 0,5 C5.

Courbe de réponse + 2 dB de 30 a 40 000 périodes/seconde.
impédances de sortie: 3, 6, 9 et 15 ohms. Secteur u\fern"rf
220/240 volts.
Présentation coffret verniculé noir. Face avant alu mat. Dim, : 380x315x120 mm
ABSOLUMENT COMPLET, en piéces détachées 513 48
avec circuits imprimés cdblés et réglés ...... r

1107225 V -

[% PLATINES tourne-disques

| % HAUT-PARLEURS recommandés
f [LENCO F51/84 cellule SHURE
| . v

2 Hout-Parleurs « SUPRAVOX =, type| M 44-7 315.0
T215 RTF 64 «oovvnnnn. . 443_°°:TH0REN$ D 135 R, cellule
| ou 2 Hout-Parleurs 28 RTF 64 €24.,00| SHURE M 24-7 .. B8&1,00

, avril

Electrophone  ultra-moderne. Puissance
4 w, hout-parleurs : 1 x 21 cm .-
1 tweeter 8 cm. Réglage de tonalité
-double commande.

PRISE STEREC

|7 transistors - 2 GAMMES (PO-GO)

1965)!

Ecoute

2 coffrets, métal givré

ABSOLUMENT COMPLET,
en pieces détachées

Déerit dans RADIO-PLANS de mai 1965

« INTERPHONE POCKET »

L’ENSEMBLE se compose :
1 poste principal
mais ¢hocun des postes peut appeler l'autre

+ 1 poste secondaire

permanente  (Surveillance de locaux)

par branchement d' une pile grande capacité.

Liaison jusqu‘é 10 meétres

73,60

Dim 93x60x3= mm
AMPLI HI-Fl « WB-SE »
a circuits imprimés

-5
%-
formateur G grains orientés. Réponse

Pulssance : 10 WATTS
Toux de distorsion < 1 Trans-
droite @ ] dB de 3 4 20000 p/s
@ 4 entrées commutables :
PU Hte impédance : 5 = 300 mV
Micro Hte impédance : § = 5 mV
PU bagsse impédance: 5§ = 10mV
Entrée magnétophone : 300 mV.
Impédances de sorties : 3, 6, 9 et
‘15 £ - 2 réglages de tonalité per-
\mettant de relever ou d'abajsser d'en-
lviron 13 dB le niveau des graves et
‘des aigués. Alternatif 110 & 240 volts
65 W, Présentation moderne en cof-
1\‘rel’ métal givré noir. Face alu mat.
|COMPLET, en pigces détochées avec
|circuit imprimé cablé
fot végld ... .ooaoiinn

| AMPLI STEREO 2 X 10 W
A CIRCUITS IMPRIMES

5 lampes doubles 12AX7 (ECCB3).
4 lampes EL84 - 1 valve EZBI.
4 entrées par sélecteur. |nverseur de
phase.
Ecoute Mono ou Stéréo
Détimbreur graves-aigués sur chaque
canal pour boutons séparés.
Transfo de sortie @ grains orientés.
Sensibilité basse impédance : 5 mV.
Sensibilité houte impédance : 350 rnV

Distorsion harmonique : — de 1 _.9

Courbe de réponse : 45 & 40 000 pe-
ricdes/seconde -+ 1 dB

Secteur ul!crntu'il : 110 & 245 volts.

Consom. : 120 W. Sorties: 4, 9, 15 Q

Eniree hches coaxlulﬂ stand. oméri-
ain

\.:n‘f'e' vermiculé.

Plague avont alu

Platine CHANGEUR BSR toutes vitesses, Cadre 200 mm - Commutation Radio/PU mat. Dim. 360 x 250 x 125 mm.

tous disques. Entiérement automatique. - H.P.
Présentation grand luxe en mallerte ses - Elégante mallette gainée:
2 tons. Dimensions : 390 x 340 x 190 mm 15 c¢cm - Se décompose en 3 Eléments.
! ABSOLUMENT COMPLET vy com

ABSOLUMENT COMPLET
oy s e pris
en pigces détachées ...... 357,5 'ALIMENTATION SECTEUR,
| EN ORDRE DE MARCHE ... 408,00 en piéces détachées . .........
| ® CR 636 ®

6 transistors -+ diode. 2 gommes (PO - GO
Plaquette circuit imprimé - Haut-Parleurs 11 cm
Coffret « Kralastic
sions ;: 27 x 15 x 7 .cm.
COMPLET, en piéces détachées
EN ORDRE DE MARCHE

® CR 646 @

(40 minutes suffisent & un omateur averti)
6 transistors’ - germanium - 2 gammes (PO

auto. Coffret « Kralastic =, Dlmensmns :
135 x 70 mm. Appareil réalisé a
« Modules » circuits imprimés, cablés
et réglés. CPLET, en pieces détach.

EN ORDRE DE MARCHE

® CR649 AM/FM @

I'aide

S —————————1T"

Récepteur de luxe !..

‘ 10 transistors -+ germamum Se compose d'élé-
ments cablés et réglés fociles a assembler.
4 gammes (OC - PO - GO - FM). Clavier 5 tou-
ches. Prise auto. H.P. elliptique 12 x 19. Prises
HPS ou écouteur d‘oreille. Contréle graves-aigues.
Elégant coffret gainé 2 tons, Poignées amovibles.
Dimensions : 290 x 200 x 95 mm.

COMPLET, - En ORDRE
Bt odyg 35m¢: marcued20,00

GO). Clavier. Cadre ferrite 20 cm. Prise antenne
270 x

109,00
12'9.90

170 mm - Tourne- dlsques 4 vites- COMPLET, en pl“e, détachées avec
33 x 24 % cjrcuits imprimés cdblés

341,45

et regles

mollette et tourne- dlsque;273,00 . TUNER FM A TRANSISTORS !

29,50
N ==

» incassable. 2 tons. Dimen-

105,00 e

125,00
LE PLUS FACILE A MONTER Entrée antenne normalisée 75 ohms

Fréquence : 86,5 a 108 MHz

| REGLAGE AUTOMATIQUE
_'Aliméntation incorporée (2 piles 4 V 5]
Coffret et cadran en « Al?uglas >
Dimensions :

cdmportante une PRISE P.U.

CIBOT

RADI@

VOUS TROUVEREZ
DANS NOTRE CATALOGUE 104 :
— Ensembles Radio et Télévision
Amplificateurs Electrophones
— Récepteurs a transistors
— Ebénisteries et Meubles
UN BON (remboursable) pour
un Catalogue complet de pie-
ces détachées,

% PEDALE pour Vibrate .... 24,00

245 x 105 x 125 mm.
de Adaptation possible @ tout appareil

e CREDIT SUR TOUS NOS ENSEMBLES e

AMPLI 15 W

PUSH-PULL » ST 15

AMPLIFICATEURS 15 WATTS
« PUSH-PULL » ST15

3 entrées mixables (2xmicro - 1xPU)
Réponse droite de 30 & 15000 p/s.
Impédances de sortie : 2 - 4 - 8 -~
12 ou 500 Q - 6 lampes - 2 régla-
ges de tonalité.

COMPLET, en pidces détachdes, pré-

senl‘ré en coffret métal, 119,85

BAFLE ci-dessus pouvant contenir
I'ampli. Prix ....... : 05.00
7848

Le H.-P. 28 cm [mcorporé)
TI15E»

Le méme monraqe sur Cix culi Imprimé
COMPLET, en pnéces détachées, avec
circuit coble et réglé ... 199.10
YIBRATO EL!CTRONIQUE avec pré-
ampli mélangeur pour trois micros.
Complet, en pigces détachées 85,60

@® AMPLI DE SONORISATION
30 WATTS @

Ampli professionnel - PU - Micro et

Lecteur Cinéma.

8 lampes : 2xEF86 - 2xECCB2 - 5U4

- GZ32 et 2x6L6.

Les 3 entrées PU - Micro et cellule

cinéma sont interchanaecables et

parément réglables,

Impédances de cortie : 2 = 4 =~ 8 =

12 et 500 ohms.

Sensibilités : Entrée Micro 3 mV =

Etage PU 300 mV.

Impédances : Entrées Micro 500 000 2
Entrée PU 750 000 ohms

Présentation professionnelle.

Dimensions : 420 x 250 x 240 mm

COMPLET, .
en pieces defachees, avec 348 I'
’
198,50,

lompes et coffret
25600

COMPLET,

en piéces détachées -

EN ORDRE DE M-ARCHE

Le méme modéle, avec D!CODEUI!E
FCC INCORPORE. 2
EN ORDRE DE MARCHE.462,00:

1 et 3, rue de Reuilly, PARIS-XIIE

Téléphone : DIDerot 66-90
Métro : Faidherbe-Chaligny
C.C. Postal 6129-57 - PARIS

¢ BON HP 1088
CATALOGUE 104

NOM :
ADRESSE :
Joindre 2 F pour frais, S. V. P.
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QUE VOUS SOYEZ TECHNICIEN OU NON...

avant de vous équiper faites vos comptes sérieusement

Pour 275 F. T.1.C. seulement, Heathkit “Allemagne”

VOus propose :

1. Un coffret - . °
soigneusement
agencé comprenant
toutes les piéces
destinées

a realiser

un appareil
.comme

le voltmétre
electronique
IM-11 D.

d’'une extréme precnsmn
selon la nouvelle formule -
de “guido-montage’ qui
permet désormais a
n’importe quel débutant
de monter son appareul
rapidement et

sans aucune difficulté

ni tatonnement.

EXCLUSIF :

Tous ces aﬁparells (prévus en hi- tens:on] sont vendus
avec un manuel d’assemblage en Frangais. -

52 db. Impédance d'entrée :10 Meg

1) GENERATEUR lUﬂlO A POINTS FIXES-1G72E ohms shuntés par 12 pFd. Précision ;

Bande : 10 Hz & 100 KHz. Sélec- 5 % a la déviation totale. Bande
tion de fréquence : 2 chiffres signi- passante 1 db de 10 Hz a 500
ficatifs et multiplicateurs. Précision : KHz - — 2 db de 10 Hz & 1 MHz.
+ 5 % avec adaptation carrecte 360F. T.T.C
d'impédahces. Tensions de sortie : 5]

OSCILLOSCOPE A LARGE BANDE DE 12,5 CM
0al0V 0a3V sur charge a haute I0-12E

impédance (10 K ohms mini). Impe-
dances internes : 0 & 1000 ohms.
Niveaux : de — 80 a + 22 db
avec atténuateurs de 10 en 10 db.
Gamme dbM : — 60 dbM (niveau 0 -
ImW/600 ohms. Distorsion harmoni-
que : inf, & 01 % de 20 a 20 KHz.

1 - AMPLI VERTICAL. Sensibilité

10 mV eff./cm. Réponse en fré-
quence : = 1 dbde8 Hza 25 MHz
—15a — 5 db de 3 Hz a 5 MHz
(du niveau a 1 KHz), Temps de mon-
tée : 0,08 micro sec. 2 - AMPLI
HORIZONTAL Sensibilité : 0,3 V eff |

475F. T.T.C. 5 ; h :
3 parcma 1 KHz, Impédance d'entrée:
2) VOLTMETRE DE LABORATOIRE - IM 13 E 30 Megohms shuntés par 31 pFd.
Orientable sur bride. Voltmétre : Sélection balayages Base de
— 7 sensibilités CC et CA0-15-5 temps. Interne de 10 & 500 KHz.

“

- 15 - 50 - 150 - 500 - 1500 V dévia-
tion totale. Précision : +— 3 %] dévia-
tion totale CC - OHMETRE : —.7
sensibilités : échelle 10 ohms. Mesu-
res de 0.1 a 1000 Megohms.-Réponse

2 _fréguences préréalées de 10 &
100Kz et 1,000 8 10 KHz. Synchro-

nisation : Automatique indépendante
du niveau d'entrée vertical. Phase :
Controle de 0 & 135° du balayage

en fréequence : ~ 1 db de 25 a secteur. Calibration : par sortie 1V
1 MHz: - Impédance d'entrée créte a créte. Axe Z . Borne pour
11 Mégohms. GALVANOMETRE modulation d'intensité %goka _Itr_(FC(?

200 » A cadran 13,5 cm,

385F. T.T.C.
SIGNAL TRACER IT 12 E

Comporte deux circuits : Audio-
Videe. 1 circuit audio pour détection
de signaux BF sur HP incorporé.
1 circuit video pour détecter les
signaux HF surindicateur cathodigue.
Sonde avec sélecteur HF - BF. Bor-
nes accessibles du transfo HP (pri-
maires avec sortie meédiane et se-

—

INDICATEUR DE PUISSANCE REFLECHIE

HM 11

Principe de fonctionnement concupar
les laboratoires de recherches de |a
Marine US. llest basé sur une mesure
comparative de courant redressépro-
venant de 2 eléments couples capaci-
tivement et inductivement a un tron-
gon de ligne de transmission. Lec-
ture : Puissance réflechie et TOS
Galvanometre : 100 A déviation totale

ires). - pa am
rCJZPr:aarn;r?: E)Hcar:1t ReclStlr” ca peiant Capacité : 1 KW HF - Impédance
215F. T.T.C. entrée et sortie : 50 ou 75. ohms.
4) MILLIVOLTMETRE BF PORTATIF | M 21 E Bande : 160 & 6 m (2 & 50 MH2) -
Peut rester branché en permanence
Voltmétre : 10 gammes: 0 a 300 V. sur une staticn d'émission - servant
Niveaux : 10 gammes : — 52 &

également d'indicateur d'accord.
150F. T.T.C.

CONTINENTAL
ELECTRONICS

CHATELET RADIO
Importateur distributeur

1, bd de Sébastopol, Paris 1¢r
Métro : Chatelet

Tél. : CEN. 03-73 - GUT 03-07
C.C.P. 7437-42

Coffret Heathkit

Manuel d’Assemhlage = Volt-

meétre électronique IM-11D. dont le prix moyen sur
le marché, pour un appareil similaire, est de 500 F.

VOLTMETRE 7_sensibilités : alter=
natif et continu0- 1,5V -5-15-50=
150 - 500 - 1500 V deviation totale.
Echelles créte a créte correspon-'
dantes. Impédance d'entrée @ 11
Mégohms - OHMETRE Echelle :
0 a 10 chms - X1 - X 10 - X 100 -
X 1000 - X 10K - X 100K - X 1 M,
Mesures de 0,1 ohm a 1000 Még -

ohmGALVANOMETRE Cadre mobile
200 1 A sur cadran de 11,6 cm.
Circuit : Pont & double triode. Pra-
cision.;: CC = 3% CA + 5 % dé-
viation totale. Réponse en fréquence :
— 1 db de 42 Hz a 7,2 MHz. Allmen-
tation : 110/220 V commutable par
sélecteur accessible 50 Hz - 10 W.
Dimensions : 18,7x11,8x<11,8 ¢cm.
Poids : 2 Kg.

EFFIVENTE-INDUSTRIE

HEATHEKIT®

v

Consultez-nous
sur toutes

les possibilités
de la' gamme

des appareils
Heathﬁ

Pour recevoir
une documentation
compléte,

il vous suffit

de remplir ce bon
et de nous

le retourner.

by Dagyilrom

CONTINENTAL ELECTRONICS S A.
importateur-distributeur
1, bd de Sébastopol Paris 1
Tél. CEN. 03-73 - GUT. 03-07

Veuillez m'envoyer gratuitement la documentation
Heathkit.

M
Adresse

Ville




ELECTRONICS INFORMATION @ CONTINENTAL ELECTRONICS INFORMATION

= CONTINENTAL ELEGTRONIGS S.A.

1 bd de Seébastopol, PARIS 1er - Métro Chatelet - tél. GUT 03-37 - CEN 03-73 - CCP PARIS 7437-42

- DEPARTEMENT «MESURE»

IcE une gamme d'appareils soigneusement
sélectionnés a des prix «marché commun»

1/ ICE 60

5.000 Ll par volt alt. ou cont. - 7 domaines de
mesures - 28 éch. de mesures utilisables.

PRIX NET(TTC). .................. 96 F
Frais d'envoi : 4 F

2/ ICEB508B

100.000 £ par volt en continu - 2.000£1 par volt
en alternatif - 10N A 2@ 1 Ampére - 100 mV a
1.000V-11a100 ML

PRIX NET (TTC) 670 F
Frais d'envoi: 4 F

4/ TRANSISTORMETRE ICE 662

En liaison avec ICE 680 C cet appareil permet
la mesure des transistors NPN - PNP et des dio-
des. Possibilites ;

® Icho - Courant collecteur basejpc!arlsatlon
inverse @ lebo - Courant émetteur basejpolarl-
sation inverse e iceo - Courant collecteur émet-
teur/polarisation inverse @ Ices - Courant collec-
teur émetteur base au méme potentiel que
I'émetteur @ Icer - Courant collecteur emetteur
base émetteur reliés par une résistance o Vce -
SAT Tension continue & travers le collecteur et
'émetteur quand le transistor est saturé par
courant collecteur donné @ Vbe - SAT Tension
continue a travers base et émetteur quand le

3/ SONYTRACER

S transistor est saturé par courant base donné
! t !

L?,-ig:‘;n?:,?%i ?SL%"Q?STCC-'!?:fe”;ut;',‘,’é‘;‘eue ré- IcE 680 c ¢ hie (B) - Coefficient statique d’ amplification de
curr.ence éqowqurzant 650 kHz courant dans un montage a émetteur commun.
Le prix d'achat de cet appareil est amorti en . hfe = Ic/lb @ Vf - Tension aux bornes de la diode
3 heures d'utilisation, car il permet de localiser ole plus pe“t gg::a\m ﬁ\?f:rr‘:gldd:ré?oed%ans le sens direct @ Ir -
toutes les pannes. H -

Equipé d'un seul transistor le SONYTRACER est 23 le maoins encombl‘ant PRIXNET(TTC). -............... .96 F

muni d'un seul transformateur. Le transistor est Frais d'envol : 4 F

un NPN a temps de transit plus faible que les ® Ie plus complet

PNP ce qui procure des signaux a front plus . 5/ ICE 690

raide, donc une couverture pl?ns étendue en fré- ® Ie moins Cher des Ampertest a pince - 0 a 600 A alt. (8 gammes) -
quences par les harmoniques. - H 0 a 600 V alt. {2 gammes) - Blocage de l'aiguille
PRIX NET (TTC).................. sor contrdleurs universels a la lecture. © © A 2 .

Frals d'envol : 2,60 146 F SEULEMENT Fgli:dlflﬂEnto(iTECF) .................. 695 F

{PRIX NET T.T.C. - frais d'envoi : 4 F)
6/ PINCE AMPEREMETRIQUE

Tous ces appareils psuvent étre expédiés dans

2":‘;‘337;;1’;%1‘?fof;fs'"‘l?,',‘ ,’:3?""’;’;;‘;‘3,”}5”552{ 20 OOOQ/ V. Appareil prévu pour étre utilise avec ICE 680 C
frais de port et d'emb. ”p . 45 gammes de mesure - ou avec fout autre appareil de lecture dont les
Pour axgedrr.'ons spr:raa:g'e? gz Shuosrs de France : .g - sensibilités sont de l'ordre de 50 Y & 100 milli-
nous consulter. anti-chocs et anti-surcharges vogs éio%mAms gaecsens.mmés 25-10-25-100
CREDIT POSSIBLE POUR TOUT ACHAT SUPE- i . 25 mpéres

RIEUR A 300 F (Seine, Seine-et-Oise, Seine-et- p.OIdS -, 300 9 PREX NET {TTC). - cos conuancmssy o 96 F
Marne) CONSULTEZ-NOUS. dimensions : 126 x85x28 mm Frais d'envoi: 4 F

UN VERITABLE CONTINENTAL ELECTRONICS S.A.
1 boulevard de Sébastopol, PARIS 1er
LABORATOIRE COMPLET Spécialiste Haute Fidélité et Mesure
POUR 330 F SEULEMENT Veuillez m'adresser gratuitement toutes documen-
[——] ICE 60 tations et tarifs’
[ — T M
" GEGEE | M ermese e s e ane e s ceka
PINCE 3 ICE 680 AArOERG' « o o 1 wwip s mE e o S5 5§ 6
AMPEREMETRIQUE 1 ICE 662 ‘;—:‘
=
Pl_"cE “MPEﬂE' ............................... g
Notre d tati Iéte (depiiant I - e Vill Dépt z
b iiants, cin ires, * | p——eonuvroarce | YHI® ................. 007 ..... ot
e et s s et e e s T [——3 SONYTRACER - = T
techniques spécialisées avec descriptions et p.ossib-:\- * Meatt ix d ! : dant & |
e e s 1o DECREDT. | cocumentaion dasiree, e e |
B - . w

CONTINENTAL ELECTRONICS INFORMATION @ CONTINENTAL ELECTRONICS INFORMATION ® CONTINENTAL
CONTINENTALELECTRONICS INFORMATION®CONTINENTAL ELECTRONICS INFORMATION® CONTINENTAL ©

ELECTRONICS INFORMATION ® CONTINENTAL ELECTRONICS INFORMATION @
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construisez vous aussi votre cogékit !

Présenté dans un cofiret contenant toutes les pléces nécessaires au montage d’un apparell déterminé, votre “COGEKIT " vous permet de réaliser une
économie d'environ 50% sur un appareil de performances analogues vendu toul monté dans le commerce. Vous le monterez facilement et sans
risque d'erreur, méme sans connaissance radio, grdce a sa notice de montage, détaillée accompagnée de nombreux schémas, qu'll vous suffit
de suivre pas a pas.

ALIZE

* Pocket " de grande classe

2 gammes d'ondes : PO-GO e 6 transistors
+ 1 dwode monles sur circuil imprime e
Dimensions “pocxet 17x75x 4 cm

98 F seulement (franco 99,50 F)

NOUVEAUX 2élutroshores,
COGEKITS i mner

Vous les construirez d'autant plus facilement que
certains éléments sont déja cablés et préréglés
par nos laboratoires.

SIRGCCO

Toute la richesse musicale de la F.M.

Commutateur 4 4 touches : PO-GO-FM-ANT «
9 transistors + 4 diodes. montés sur circuits
imprimés e Bande passante de 100 A
10.000 Hz a moins de 1 db

295 F seulement (franco 300 F

SELF-PRINT

La technique moderne du circuit imprimé

38 F seulement (franco 40 F)

O.K. 3 Electrophone monaural.
3 vitesses: 33-45-78 T e Haut-parleur elliptique
incorporé de 8 x 13cm e Coffret -bois gainég e
Alimentation secteur 110/220 V.

en Kit :

158 F seulement (franco 170 F)

tout monté :
19!" F seulement (franco 206 F)

TUNER_FM 7

VA

Prix de lancement :

INTER 202

(

@

ol r i3 =2ty
* o7 vo o8 100 -

Toutes les eémissions 0.R.T.F.

en Modulation de fréquence

Circuit tout transistors; preampli incorpore
Sensibilité utilisable E Vv courbe de
réponse linéaire da 40 a 15.000 Hz

195 F seulement (franco 200 F)

Véritable 1éiéphone intérieur & Iransistors
Se compose d'un poste directeur et d'un
poste secondaire reliés par un cable de
haison de 15 m environ

sgulement (franco 99.50 F)
98 F

AMPLI HIFI 661
(mono ou stéréo)
Prestige de la - Haule Fidélite ~

Pour chague voie, ensemble préamplificateur
el amphlicateur de 6 W a 4 lampes et
1 redresseur sélénium

U.K. 6 Electrophone monaural,
2 vitesses : 33-45 T o Haut-parleur circulaire de
12,5 cm placé dans le couvercle détachable formant
baffle » Coffret bois gainé e Alimentation mixte
piles- secteur (110/220 V)

version monayrale

290 F seulement (franco 300 F)

version stéreo

“35 F seulement (franco 445 F)

complament stereo

145 F seulemant (franca 150 F)

en Kit :
198 F seulement (franco 210 F)

tout monté :
238 F seulement (franco 250 F)

BON I
Veuillez m'adresser gratuitement votre I

: . . . G brochure illustrée HP B-485
épartement “‘Ventes par Correspondance”
COGRELRE l COGEREL-DION (cote siresse suris [N
) Magasins Pilotes : PEENOM  coccntic
CENTRE DE LA PIECE DETACHEE BRI 0 LR ADRESSE

9 BD ST-GERMAIN, PARIS 5¢ (ci-joint 2 timbres pour frais d'envoi) |

Prix de lancement :

2 N¢ 1 088 % Page 23
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Voici enfin résolu I'un de vos problémes quotidiens !

EXCLUSIVE
Cette réglette de poche vous permettra d’identifier immeédia- DE TUBES
tement le transistor de remplacement convenant le mieux ’

a tous vos dépannages. SEMICONDUCTEURS
Un diagramme vous permet également de déterminer sa fonction “GRAND PUBLIC"
exacte.

Ce véritable OUTIL DE TRAVAIL est livre avec ses 10 TUBES SPECIAUX

transistors et une diode de type classique, ainsi qu'un carnet o

d’équivalence SEMICONDUCTEURS trées complet. SEMICONDUCTEURS
Prix net (revendeurs seulement) 40,00 Francs PROFESSIONNELS
avec les 10 transistors + 1 diode (Tout compris) ““PHILIPS '’

Envoi par poste, contre-remboursement

Stock permsnernt

P A B l N 0 H - P I E B E s 104, Rue de Maubeuge - PARIS (10°)
EL

TEL. : 878-65-55 & 526-50-24

Page 24 4 Nc 1088



: ' \ ® « Picoskop » EO 1/7

Un véritable oscilloscope pour I'en-
tretien et le dépannage radio et TV.
Performances séduisantes pour un
prix extrémement bas.

® Tube cathodique & écran 7 cm ®
© Amplificateur Y : 2,5 Hz... 1 MHz -
100 mV/cm € Amplificateur X
1,5 Hz... 150 kHz - 28 V/icm ®
Base de temps : 1 Hz... 100 kHz -
Synchronisation facile ® Alimenta-
tion : réseau 220 V/50 Hz ® Dimen-
sions : 185 x 125 x 205 mm ® Poids :
45 kg ®

PRIX COMPLET NET : 565,00

@ Oscilloscope EO 1/71 A

@ Millivoltmétre électronique URV 3

Particulierement utile dans les domaines ou de faibles tensions
doivent étre mesurées rapidement et avec précision, dans une
gamme de fréquences trés étendue : télévision, mesures sur les
circuits a transistors et a diodes-tunnel, électronique industrielle, etc.
® Tensions continues : 1mV a 300 V, en 10 gammes ® Tensions
alternatives : (50 kHz a 300 MHz) : de 10 mV a 30 V; avec diviseur
de tension : 0,1 V a 300 V ® Accessoires fournis : probe de mesure
HF type HTK 2; atténuateur HF type HSPT 2; cable de mesure Lel ®
Alimentation : réseau 110/220 V/50 Hz ® Dimensions : 188 x 248 x
182 mm ® Poids : 6 kg ® Accessoires supplémentaires sur demande :
sonde DKR 1 pour mesure jusqu'a 1000 MHz; résistance d'adapta-
tion coaxiale KAWB 1; résistance d'adaptation coaxiale KAWS 1
(6ofL) @

PRIX COMPLET NET : 1.280,00

Particuliérement étudié pour la
maintenance TV, radio, appareils a
transistors. Convient pour les mesu-
res courantes dans les laboratoires
et ateliers de |'industrie et des
écoles techniques.

® Tube cathodique a écran 7 cm ®
Amplificateur Y : 1,5 Hz... 3,5 MHz -
25 mV/cm ®Tension de référence :
50 mV ® Amplificateur X : 3 Hz...
1 MHz ® Base de temps : 5 Hz a
400 kHz ® Alimentation de réseau :
110/220 V/50 Hz ® Dimensions
210x170x280 mm © Poids : 8,5 kg ®

PRIX COMPLET NET : 690,00

@® « Sioskop » EO 1/77 U

Oscilloscope a usage général et
particulierement indiqgue pour la
technique des impulsions, télévision,
radar, calculateurs électronigues,
régulation et automatisation.

® Tube cathodique & écran plat de
7,6 cm ® Amplificateur Y : 0...
5 MHz - 50 mV/cm ® Tension d
référence + 0,1 V ® Atténuateur
étalonné ® Ligne de retard incor-
porée : délai 04 s @ Amplifica-
teur X : 0... 1 MHz - 1 V/cm © Base
de temps étalonnée : 1 s/cm...
1 44 s/cm ® Alimentation a preésta-
bilisation magnétique : réseau 100...
130 et 200... 260 V/50 Hz ® Dimensions : 250 x 170 x 320 mm @
Poids : 12 kg *®

PRIX COMPLET NET : 1.180,00

@® Multimétre électronique

URV 2
oSl De haute précision, destiné aux
At techniqgues B.F., radio, F.M., TV,
L @ Tensions continues : 0,1... 1000 V
S en 7 gammes @ Résistance d'en-

trée 122 MLL @ Précision
= 25 % ® Tensions alternatives :

S g 16 Hz @ 3 MHz : 0,1 &4 100 V (avec
a - diviseur : 10... 1000 V). 50 kHz a
o b 300 MHz : 0,1 a 30V (avec diviseur :

1... 300 V) ® Résistances : 1 ...

3.000 M S ® Accessoires fournis :
diviseur de tension et probe B.F.; diviseur de tension et probe H.F.;
cable de mesure ® Alimentation : réseau 110/220 V/50 Hz ® Dimen-
sions : 188 x 248 x 182 mm @ Poids : 5 kg ® Accessoires supplémen-
taires sur demande : probe trés haute tension HTR 2 (jusqu'a 30 kV);
accessoire pour la mesure des courants continus et alternatifs
(MM Aa1lA) type MUR1 @
PRIX COMPLET NET : 690,00

@ Multimeétre type IV

Volt- et ampéremeétre continu et alternatif
(16 Hz a 10 kHz).

© Tensions : 1,5V a 600 V en 14 gammes :
20.000 £1./V en continu; 2.000 f1 en alter-
natif ® Intensités : 1,5 mA a 6A en 14 gam-
mes ® Précision : = 15 % en continu;
* 15 % en alternatif ® Dimensions
\M98 x'106 x 78 mm ® Poids : 1 kg ®

PRIX COMPLET NET : 198,00

® Importation : Régulateur de tension, T.V,
économise les lampes pour les secteurs perturbés.

Tension dentrée 120 - 160 - 220-270 ...... 110,00 T.T.C.
Utilisation 220 V - Puissance 250 V.A. Stabilisation 1 9%
en sortie pour une variation de 20 % du secteur.

DIODES PROFESSIONNELLES

BYY 10 ..o, 780 OA202 ........... 4,20
BYY20 .....oounn. 520  OAZ 200 )
L T 2,95 AN 6,35
DAD vreeirinnns 3,65 OAZ 207
BB TY s s o e g 20,65  OAZ 208 )
OA47 oo, 2,05 ¥ Ko 5,20
OA 200 2555 5 0 i 3,45 0Az213

® Générateur V.H.F,
modulé type FSG 1

Ce générateur, d'un prix
particulierement intéres-
sant, est destiné au con-
trole et a l'alignement
des récepteurs FM et TV.
Il convient également
pour les mesures de
gain et de sensibilité, pour l'étalonnage d'oscillateurs, mise au
point de circuits de neutrodynage, marguage en fréquence de
courbes de transmission obtenues au wobuloscope, etc.

®Gamme de fréquences : de 5 MHz & 235 MHz en 12 gammes ®
Précision : = 1 % ® Tension de scrtie réglable entre 10 & V et
50mV ® Avec indicateur de niveau calibré ® Modulation AM
interne : 1 kHz - 30 % *® Modulation FM interne : 1 kHz - af =
2 kHz ® Modulation AM et FM externes ® Alimentation : 100 -
125/200 - 250 V/50 Hz ® Dimensions : 405x290x200 mm ®
Poids : 12 kg ® Accessoire fourni : cible de mesure HF - 75 L @
Accessoires supplémentaires sur demande : transfo d'impédance et
de symétrie IW 2; adaptateur pour mesure de fréquence FPG 1;
répartiteur haute fréquence HFV 1 @

PRIX COMPLET NET : 985,00

IL EXISTE UNE NOTICE TRES DETAILLEE SUR CHAQUE APPAREIL

Envoi contre 1,50 F en timbres-poste ®

PORT ET EMBALLAGE SNCF EN SUS




LA MARQUE PRESTIGIEUSE -

A CONSERVER

EXTRAIT DU TARIF DES TUBES EN STOCK
2500 TYPES 1™ QUALITE - EMBALLAGE
INDIVIDUEL D'CRIGINE GARANTIE 12 MOIS -
PRIX NETS - TAXE 2,82 % EN SUS PLUS PORT

@ Wobulateur FM et TV type WG 3

Destiné spécialement & I'alignement des
récepteurs TV et FM, étude des circuits
a large bande et discriminateurs, ceci en
combinaison avec un oscilloscope adé-
quat (par ex. : EO 1/71 ou EO 1/77-U).

I/l type VTP 1. Transformateur d'impédance et de symétrie IW 2. Fiche double it
240 £% - VBST 1. Raccord en T, TVZ 1. Raccord de passage UST 1 (femelle-maile). EH 20

Raccord de passage UST 2 (femelle-male). Probe 10 nF type TSP 1. Probe 1 M

EL 3 PF 86
EL 1) PL
type TSP 2. Filtre haute fréquence SBG 1. Douille de raccordement VH 1 ® E[ ;i Zt
EL 36 PL

EL &

Peut accessoirement étre employé pour ABC 1 e Hiwm 26 gcoas 56
mesures d'adaptation d'antenne TV et FM. N B iy P n e
® Gammes de fréquences : 5 a 60 MHz - 680  EF 12 .95  PCF 5,90
50 & 105 MHz et 175 & 230 MHz ® 785 EF 12 o5 PCF 5.65
Fréquence de wobulation : 50 Hz ® Excursion de fréquence : = 0,3... = 8 MHz ¢ iAn. £2on 112 Py 1
Marquage par générateur extérieur (p. ex. : FSG 1) ® Alimentation : réseau 640  gf g 70 PCF 5.50
110/220 V - 50 Hz ® Dimensions : 211 x 306 x 161 mm ® Poids : 7,6 kg ® Acces- ) EFes 78 PoL 6.65
soires fournis : sonde détectrice HF type Htk 1; cible HF avec charge 75 f; g 2 &8 et o
piéce d'accouplement Kk 1 ® Accessoires sur demande : Filtre passe-bas bandes EF 183 95 PCL 7,85
EF 184 .95 PCL B.90
45 B,
25 7
95
60
85
45
45

PRIX COMPLET NET : 728,50

EL 81

L PO DO~ NOND S ORDD DD DN =

4,15
5.25
4.60
4,95
4,65
8,65
6,65
4,85
5.95
2,70
— ,3, ? ELm
EL B4
@ Sélectographe pour TV SO 86 F 895  ¢f gg
R N 12,60
Ce wobuloscope a été spécialement congu a5 EL e
pour la visualisation et le réglage des 4,05 Et 533
courbes de transmission des récepteurs ’2‘ g EL 500 .85  UABC 80
de télévision (HF Fl et Vidéo) et des 9.5¢ Ek. o9z e ﬁgi s
radiorécepteurs FM. Le Sélectrographe 4,10 FE'M o ‘90 UC 82
est en effet un appareil combiné compor- 3-92‘ EM B! 1 uce 8s
tant le wobulateur, [l'oscilloscope, un ot Dot e
générateur de marquage et un générateur de son. Nolons encore que I'oscillos- 4,95 E{,f{‘ ! JCH 42
cope peut étre utilisé séparément. 1080 Evy gy : UCH 43
® Wobulateur : Gammes de fréquence : 5... 340 MHz et 465... 800 MHz. Excursion o e s Hon
de fréquence : 0... = 10 MHz. Fréquence de wobulation : 50 Hz. Générateur de 8.80 Ev 2{; ‘7 UCL 81
marquage : 5... 230 MHz en 12 gammes ® Générateur de son : Fréguence 400 Hz 850  Evys 95 UCL 82
disponible & la sortie. 400 Hz modulation AM du wobulateur et du marqueur ® Y& 24 08, =gl
Oscilloscope : écran 70 mm ® Ampli Y : 5 Hz... 1,2 MHz ® Base de temps : 6,25 E% :1 s bp 22 435
0,25 s/cm... 25 aqs/cm ® Dimensions : 550 x 320 x 250 mm ® Poids : 20 kg ® H 3 EZ 80 uL 41 5,95
H H 1 1 EZ 81 0 UL 84 4,65
PRIX COMPLET NET : 1.625,00 R 24 e Gw  m
219 GZ 34 8,95 UM 8o 515
GZ 41 4,15 uy n 6,15
. L : PABC B0 525  UY 41 4,95
® Pont de mesure universel 19 e 950  UY 42 4.98
. 88 10,3 Uy B85 .
type 221 05 PC 92 7.00  UY B9 6,20
pour la mesure des résistances, capa- . PCC &4 4.80  UY 92 4.55

cités et coefficients de self-induction.
® Résistances : Pont alimenté en con-
tinu : 1% & 100 k 12 ; Pont alimenté en 6B

AMERICAINS

3
50 Hz : 011 a 10 ML © Capacités : L 15 6B 7
10 pF & 100 4 F ® Coefficient de self- 148 e .
induction : 0,1 H & 1000 H (50 Hz);104 H 3,35  6C
a 100 mH avec tension d'alimentation 6C
externe de fréquences 5.000 Hz. Mesure d'impédances entre 0,1 fL et 10 ML e gg
au moyen de tables. Résistance d'isolement entre 10 MAL et 10.000 M L. suivant ; &F
la méthode de compensation en courant continu ® Alimentation : 110-220 ; 6H
V/50 Hz ® Dimensions : 370 x 220 x 240 mm ® Poids : 9,6 kg ® : ‘ o
PRIX COMPLET NET : 728,00 \ 25 B85

6J €
6J

@

=<

@® Ohmmétre

a lecture directe, pour la mesure

@ Transistormétre type 1020

Appareil pour transistors de puissance
PNP et NPN et pour redresseurs
semi-conducteurs.

® Gain en courant h'21 de 16 &4 200 ®
Précision : = 10 % @ Courant de
fuite de collecteur ® Courant de col-
lecteur ® Courant direct et inverse de
diode (0 & 600 mA.) ® Tension de col-
lecteur ® Tension directe et inverse
(0... 6 V) ® Limites de puissance des
transistors : 0,1 4 50 W. ® Dimen-
sions : 266x133x95 mm ® Poids
2kg e

PRIX COMPLET NET : 365,00

précise des résistances comprises
entre 2 S et 10 MSL en 4 gammes.
® Précision : = 1 % *® Dimensions :
198 x 106 x 78 mm © Poids : 1 kg ®
PRIX COMPLET NET : 195,00

@ Les transformateurs RT 250/6
a bobinage toroidal et & rapport
variable se réglent a une tension de
sortie quelconque comprise entre
0 et 250 a 280 V. La régulation est
excellente; les pertes sont faibles
pour toutes les conditions de charge.

PRIX COMPLET NET : 345,00

Comptoir Industriel de I'Electronique
[; | E l_ Tél. : PRO. 09.23 et TAIL 64.34 - M Cadet -
A C.C.P. 8319-41Paris - 10, rue Saulnier - PARIS (9')
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Unique en France. Nouveau catalogue
général des tubes et semi-conducteurs
N" 5.

Envoi contre : 2,50 F en timbres-poste
ou commande dépassant 25,00 Francs.
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Prix spécial :
NET 571 F.

H 2151

Prix special :

NET 1.110 F

GCLASSE tAuTe FIDELITE INTERNATIONALE.

LEURS QUALITES TECHNIQUES

LEURS PRESENTATIONS

LE CHOIX DES COMPOSANTS UTILISES

LEURS PARFAITES FINITIONS ET MISE AU POINT

A HAUTES PERFORMANGES
HMol H2151 H 220 1 H225 1| Particularités
Puiss. nominale en régime
pormanent sinuseidal . H“w 2x 4w 2x1BW 2x25W
Puiss. créte (LH.F.M. USA) 20W 2x20W 2x255W 2x3BW
Impédance de sortie
4.8-16 ohms
Puissance tréte 3 créte,, 40w 2x40W 2x81W 2x70W cheisies par
cammatateur § glissibre
Bande passarte & la puiss. | 204 35kHz | 28435 Kz | 260 35kHr | 22336 ki | 571008 les modbles
nominale «....c0ian.. +1d8 +1¢8 +1dB =148
104130 kkiz | 10 4 13Q kHz B a8 ki 6 @158 kHz
Bonde pssaons 4 1W.oo | 3 1 p 148 168 148
Prix spécial : | picrorsi ai Prise alimentation 110V
NET 1.210 F ?‘;L“:s':n"“h:;';ﬂ:e 1 g% a1kHr | 01% 3 1kHy | B1% 8 1kHr | 0.08% & 1Kk | fse pour T.0. sur
e tous les moddles
Sensiviits P.U. magnétiqu | 4.5mV4T000H: | 4.5 mV41008H: | 4.5mV41808H: | 5.5mVa1000H:
P.U, céramique . [ 15 mY 41000 Hz | 15mV 1800 Kz (15mVa1000 K | 17mVa1000 He
diisa R Sortie enregistrement
Sensibilité mic0 o evsus. [7MVEI1008 Hz| 7mV & 1008 Hz | 7mV & 1008 Hz |.7.5mV 2 1000H: i e s Hpibles
H 225 | Sensibilité radio magn. aux. 10 mV 148 mV 140 mv 240 mV
Buit entrée PUL. . ..... <-b5d8 | <-65dB | <-65dB < -§BdB
» radio magnéto aux. , | < =75d8 | < - 75dB <=-75d8 <= 1784dB | Monitoring sur tous
n  ampli puiss. seul par les modiles
rapport & la puiss. nominale | << — 90 ¢B < - 80dB <=-904d8 <-90dB
Comecteurs wgraven, , ..
séparés par chague canal, +18dB330Hz | +18dBa30Hz | £18dBA3BHz | +18dBa30Hz Mélange, righige,
- P perspective stéréo sur
% MmeCIeurs (aigun., ... i H220-H 225
- séparés par chague canal, +18dBal5khz| £18dBa 16kHz | =180 15kHz | +-18dB2 15kH:
Prix spécial :

NET 1.420 F

PRIX NETS T.T.C.

TELE-RADIO-COMMERCIAL ;

27, RUE DE ROME

PARIS-8° - LAB. 14-13
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au murmure

AUX MASSES SONORES
I M P 0 s A N TE s intégralité

message musical

ENCEINTES
ACOUSTIQUES
BREVETEES
5.6.0.G. No 1215 129

HE 35 |

GAMME

REPRODUITE EN

40 Hz a 23.000 Hz 35 Hz a 23.000 Hz

30 Hz & 23.000 Hz

16 Hz & 4 de 50.000 Hz

FREQUENCES .
FONQOAMENTA- (- 5dB de 50 Hz & 19.000 Hz) (= 3dB de 40 Hz & 19.000 Ha) (= 3dB de 35 Hz & 19.000 Ha) (+ 3d8 de 25 Hz & 50.000 Hz)
LES i
' : N B p— N ————
s 17 W 8w 25 W 50 W
IMPEDANCE 1 0 o s 0 ) 6 2 16 o
BYEEICEINTE 4 charge acoustique systéme Hi-Tone A charge acoustique systéme Hi-Tone|d charge acoustique systéme Hi-Tone | & charge acoustique systéme Hi-Tone
INTERNE 16 dm? 4 dm? 72 dm! 180 dm?
?elrfn?}iifb‘s H=42 - L=292 -P=16| H=260 - L=2400 - P=28 | H=2800 - L=2505 - P=240 H = 1230, L = 850, P = 470,
POIDS 7 kg | 13 kg - 2 kg - 75 kq
e it S ’ " A 1 =
EQUIPEMENT a) grave medium : a) grave et medium : | HP ellip-| a) Graves avec coupure & 600 Hz a) graves : avec coupure & 400 Hz
| HP diamétre 21 cm spécial Hi.|tique spécial Hi-Tone 21 X 32 c¢cm | HP elliptique spécial Hi-Tone|| HP 38 cm JB Lansing type LEIS
Tone densité de flux dans ['entre- ldanmé de flux dans I'entrefer =|2| 32 c¢m, densité de flux dans| densité de flux = 15.000 gauss.
fer = 13.500 gqauss, flux total —|14.000 gauss, flux total 85.000 Max-| |'entrefer = 14.000 gauss, flux fo?al Flux total — 450.000 Maxwells
75.000 Maxwells. wells, 85.000 Mx. b) Medium: | HP ellip- b) médium : reprise & 600 Hz1
b) aiqu: | Tweseter de &5 mm &| b) aigu: I Tweeter 65 mm a den-| tique spécial Hi-Tone 2| X 32 cm de |2 HP ellipt. 21 X 32 cm Hi-Tone
densité de flux dans I'entrefer = sité de flux dans I'entrefer = 13.500| mémes caract. magn. que le HP[spéciaux
13.500 gauss. gauss. Reprise & 7.000 Hx avec sépa-| graves. densité de flux = 14.000 gauss.
Reprise & 7.000 Hz avec séparation| ratien par résistance et condensateur| ¢) aigu: | Tweeter de 85 mm 3| Flux total — 85.000 Maxwells
par résistance et condensateur complétant parfaitement la carac-|densité de flux dans |'entrefer = c) aigu: | Tweeter lonique « lono-
complétant parfaitement la caracté-| téristique de transmission du HP| 13500 gauss, repris & 7.000 Hx avec |vac» transmettant de 7.000 Hz 4
ristique de transmission du HP Hi-| | Hi-Tone grave-medium. sép. par condens. et résist. + de 50,000 Hz

Tone grave-medium.

|1 filtre double cellule pour le grave
et medium identique & celui employé
dans les HE 35. Niveau régl. des re-
gist. medium et aigu comme HE 35.

méme équip, que HE 35 | sauf « lonovac » et mémes caract,

saif la gamme des frég. qui est

densité de flux de 13.500 gauss.

HE comprise entre 16 Hz et 23.000 Hz ( -+ 3dB de 25 Hz & 19.000 Hz).
Le Tweeter lonovac est remplacé par 2 Tweeters de 45 mm 4
35  mémes dimensions gue HE 35 I. poids = 73 kg

Ce baffle ne nécessite pas d'alimentation secteur.

d) | filtre coupure 600 Hz, deux
cellules 12dB par oct. & induct. en
circuit magnét. ferrite faibles résist.
et distorsion, et cond. de précision
au pap. métallisé, une cellule & dB
par oct. & condens. et résist.

Le niveau du registre médium est
réglable par ligne artificielle &
impéd. constante et l'aigu réglable
par potentiométre.

Nécessite une alim. sect. 50-60 Hi,
117 ¥ 50 W pour |'lonovac.

e — e —

déemonstration et vente TELE-RAD'O-COMMERC'AL

27, RUE DE ROME g PARIS 8° - LAB 14-13
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LES APPLICATIONS DE

L’ELECTRONIQUE

PROCEDES & MAINTENANT
GENERALISEES
EQUIPEMEN DANS
| ELECTRON ek L'INDUSTRIE,
'- e T LE COMMERCE,
ET TOUTES LES

ADMINISTRATIONS

CETTE
REVUE

CONTIENT
UNE

ABONDANTE
DOCUMENTATION
SUR TOUTES LES

REALISATIONS

'DE MATERIEL

ELECTRONIQUE
INDUSTRIEL ET LEUR
UTILISATION

4 N*

PAR AN pour 18°

— o o e e e e e G e e e s s SEe e e e e e e e

ELECTRONIQUES
142, rue Montmartre  PARIS-2°

Inclus un mandat ou chéque de 18 F.

Réglement par chéque bancaire ou postal. Pour les chéques postaux ou
virements postoux indiquer le titre exact de la revue : « PROCEDES et
EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES », C.CP. PARIS 7874-0!

|
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S on— | | EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES

|
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REPONDEUR ENREGISTREUR TELEPHONIQUE
“"SGL 65"

Cet appareil, de FABRICA-
TION FRANGCAISE, entiére-
ment transistorisé et automati-
que, est autonome du réseau
téléphonique P. et T.

1a plus petite
enceinte
acoustique

Par sa présentation sobre et
compacte, le SGL 65 trouve sa
place dans tous les cadres (bu-
reau ou appartement),

Une prise de courant, la pose sur le socle du SGL 65 de votre
poste téléphonique standard type U 43, et votre répondeur est
prét & fonctionner 24 heures sur 24. Sa mise en service est assurée
par un détecteur sonore; son arrét est automatique en fin de
message.

L‘adjonction, en paralléle, d'un magnétophone transformera votre
SGL 65 en enregistreur de messages que vous pourrez retrouver g
tous moments.

De jour et de nuit,
le SGL 65 sera votre fidele secrétaire !

Documentation sur demande

répondant Agent général pour la FRANCE :
aux plus | S.A.G.E.

s e v e r e s 31, rue des Batignolles - PARIS-17° - Tél. : 522-11-37

EXIgences ‘ Salle d'exposition et de démonstrafion au silge
des
amateurs

¢e HAUTE-FIDELITE

/. Relief sonore accru. 2 haut-parleurs i
e =z munis du nouveau dispositit de sus- |
pension & grande elongation contrélée. |
Puissance nominale : 12 watts. :
|
|
|
1
|

Puissance de créte : 15 walts.
Impédance standard: 4/5 ohms

Raccordement par bornes & vis. Coffret bois palissandre.
Dimensions :  haut. 520 mm - prof. 240 mm - larg. 155 mm

) |
Spéciolement étudiée pour les choines Haute Fidélité, |
mais peul éire utilisée égolement sur Récepteurs radio,

Téléviseurs, Elecirophones monau et  Stéréophoniques

dont elle amélicre les qualités musicales.

S
;_,,;—-21 Gammes | Lectures de :

s 7 ’“‘!{ ’A(.[:!E[v ISTICUES ACOUSTIQUES oyymr 38 , V = |20avatoooy
r +H —1 l -

e ==l I V 2|50 mvatoooy 2

20T X

5| HimE =S: i Q2 |ozsaanoome = §

' + . =+ « Z:=1M2:A15MQ 3

0 20 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 c/» 20000 Sondes : V.H.F, - UH.F. }E
i DOCUMENTATION SUR DEMANDE . THT. 30kV = I'SOD MO g
3
5 I A E —— :
- ~ ~ ~ ~

17 et 19, rue Lo Fayette SAINT-MAUR (Seine) Tél BUF. (283)84-40+

| 4, RUE DE LA POTERIE
! ANNECY - FRANCE
TEL. : (79).- 45-08-88

En vente chex tous les grossistes revendeurs et grends magasins I guguux A PARIS

Distributeur officiel pour la région parisienne : 195, RUE DU FAUBOURG-SAINT-DENIS - PARIS (10°)
DIREX, 58, rue Armand-Cerrel - Montreuil-sous-Bois - DAU. 45-19 No 1088 4 Pege 35




AMATEUEQ de

BELLE MUSIQUE

LISEZ LE

NUMERO SPECIAL o FTTBIVIA

CONSACRE AUX

NOUVEAUX APPAREILS ot REPRODUCTION SONORE

AVEC
CARACTERISTIQUES
ET PRIX

DES ELECTROPHONES
MAGNETOPHONES
CHAINES HI-FI, etc

EXTRAIT DU SOMMAIRE

% OU0 en est Ia technique musicale
1965-66 ?

% Qualités essentielles des bras et cel-
lules de lecture.

% Qualités essentielles des tables de
lecture.

% Du nouveau dans la fabrication des
disques.

% Nouvelle enceinte acoustique a mo-
teur asservi.

+% Alimentation des amplificateurs 2
lampes et 2 transistors

% Perfectionnements et améliorations
des amplificateurs BF.

% Préamplificateurs A transistors.

% Les aménagements de Ia salle
d'écoute.

% Mise au point des amplificateurs BF
a lampes.

“ Utilisation de [I'oscilloscope pour
I'étude des enceintes acoustiques.

% Le dépannage des magnétophones.

% La fabrication des bandes magnéti-
ques.

+ Dépannage et mise au point des adap-
tateurs FM stéréophoniques multiplex.

% Des haut-parleurs originaux : les pan-
neaux sonores.

% Comment choisir les microphones ?

PLUS DE 400 PHOTOS ET SCHEMAS

132 PAGES .+ 4FR
EN VENTE PARTOUT

AU “HAUT-PARLEUR"
ARIS-2°, EN JOIGNANT
T : PRESEERSIE

Ne 1088 % Page 39




DISTINCTION
E 28 avril, M. le Professeur
A. Leaute, membre de 1’Aca-

démie des Sclences, a remis &
notre ami Maurice Déribéré la Croix
dz Commandeur de 1'Ordre du Mérite
pour la Recherche ¢t I'Invention.
M. . Déribéré, Chef du Centre
d’Eclairagisme de la Compagnie des
Lampes, Secrétaire général du Cen-
tre dInformation de la Coulewr, est
un spécialiste de réputation mon-
diale de la lumiére et de la couleur.
Auteur de nombreux ouvrages sur la
lumiére et les radiations ultravio-
lettes et infrarouges, il est 1’inven-

HAUT PARLE

Directeur-Fondateur

J.-G. POINCIGNON

Rédacteur en Chef :
Henri FIGHIERA

Direction-Rédaction :
25, rue Louis-le-Grand
PARIS
OPE, 89-62 - C.C.P. Paris 424-19
]

ABONNEMENT D'UN AN:
12 numéros -+ tous les numéros

spéciaux, notamment
Radio et Télévision
Electrophones et Magnétophones
Radiotélécommande
25 F

Etranger: 31 F

SOCIETE DES PUBLICATIONS
RADIO-ELECTRIQUES
ET SCIENTIFIQUES
Société anongme au capital
de 3.000 francs
142, rue Montmartre
PARIS 29

CE NUMERO
A ETE TIRE A

82.604

EXEMPLAIRES

PUBLICITE
‘Pour la publicité et les
petites annonces s'adresser a la
SOCIETE AUXILIAIRE
DE PUBLICITE
142, rue Montmarire, Paris (2¢)
él. : GUT. 17-28
C.C.P. Paris 3793-60

teur de la fluographie, nouveau pro-

cédé de reproduction des documents
gravés,

enseignement un
fiabilité,

tenant
Saxons
pour exprimer la
ensemble actuel n’est intéressant que
8’1
premiére question que pose un ache-
teur mis en face de plusieurs appa-
reils du méme type :
fiable, en d’autres termes, quel est
celul en qui on peut avoir le plus
confiance ; ce
pﬂs
I’électronique,
lequel on a mis toute sa conflance
n’est finalement qu'une personne fia-
ble c'est-a-dire auquel on
fier,

La fiabilité est selon la définition
ndmise &4 présenl, la probabilité de
fonctionnement d'un appareil
pannes en supposant fixées les con-~
ditions d’emploi de cet appareil el
sa période d'utilisation.

Cetle
portante
une durée d*utilisation de l'appareil.
Dans
clause se trouve déterminée A prio-
ri ; c’est le cas par exemple des en-
sembles
fusée dont le
heures ; la flabilité de cet ensemble
sera
tionnement de
panne, embargqué & bord d’une fusée
pour une
est évident que cette fiabilité chan-
gera si ’appareil est destiné a fone-
tionmer en
heure. Cette notion est done relative
et, pour
avee 'usage qu’on veut en faire.

des
au caleul
point de départ résultant d’observa-
tions physiques,

veaux,
Thomson-Houston

|

Nous sommes heureux d’adresser

a M. Déribéné nos bien sincéres fé-
licitations pour la haute distinetion,

méritée, dont il vient d’étre
I'objet.
@
FIABILITE

apprenons que Institud

ous
N France Electronique (INFRA)a

tout nécemment adjoint & son
cours spécial de

Ce terme de « flabilité » est main-
d’usage courant ; les Anglo-
parlent de <« reliability »
méme chose ; un
c’est souvent la

est fiable el

quel est Je plus

vocable n’appartient
uniquement au domaine de
puisqu’un ami dans

peut se

sans

est trés im-
a définir

derniére clause
car elle oblige
d’ailleurs, cette

certains cas

bord d'une
durera trois

embanqués &
voyage

fonc-
sans

donc la probabilité de

cet appareil

durée de trois heures, I1

laboratolre pendant une
un méme appareil, wvarie
La flabilité est donc une branche

mathématiques qui se rattache
des probabilités avee un

ELECTRONIQUE ET MEDECINE

NAISSANCE
D'UNE NOUVELLE SOCIETE

U diagnostic a la thérapeuti-
que, la médecine fait de plus
en plus appel a I'électronique.
Pour répondre & ces besoins nou-
Ja Compagnie Frangaise
vient de créer a

Nos abonnés ont la possi-
bilité de bénéficier de cing
lignes gratuites de petites
annonces par an,

Priere de joindre au texte
la dermiére bande d’abon-
nement.

Page 42 J N- ] 088

ATTENTION

VOUS TROUVEREI
la publicité

10

CIRQOUE-RA

STEREO - BOX - COMPACT - KSB 12-20

Modéle Miniature, avec montage « PRESENCE »
pour une adaptation variable.

Dimensions
Puissance admissible

Charge maximale pour parole et musique :

Courbe de réponse d‘oprés DIN
Impédance

250 x 170 x 180 mm
12 Watts

20 Watts

60 - 20000 HZ

4 - 8 ohms

Le Stéréo Box Compact est d'une utilisation universelle par ses
faibles dimensions, sa bande pessante, son adaptation d'impédance,
sa puissance admissible, son prix.

DOCUMENTATION ET LISTE DE NOS DISTRIBUTEURS

ISOPHON

Agence en France : 48, bd Sébastopol, PARIS (3°)

Paris la Société Thomson Medical.

Cette société, qui a pour objet
1’étude, le lancement et la mise en
ceuvre d'appareils électroniques ap-
pliqués a la médecine pour le diag-
nostic, ainsi que pour la surveillance
et le traltement des malades, dis-
posera de I'important potentiel «de
recherche et de production du groupe
Thomsaon.

A ce groupe, se rattachent en par-
ticulier la Compagnie générale de
Radiologie et la Société Cotelec. La
Compagnie Générale de Radiologie
occupe actuellement, en France com-
me & l’étranger, une position de pre-
mier plan dans le domaine de la
radiologie médicale et Cotelec consa-
cre une lange part de ses activités a
la détection et au traitement des
affections cardinques. Les chercheurs
du Groupe Thomson travaillent en
étroite liaison avec le Corps médical
et les Facultés francaises,

La création de Thomson Médical
devrait favoriser le développement
de cette coopération et permetire la
mise au point de techniques et d’ap-
pareils nouveaux wqui mettront au
service de la médecine francaise les
constants progrés de l'électronique.

UN DISQUE DEPUIS

sur disques miécrosillons Haute-Fidélité

Documentation geastinle s fe

AU KIOSQUE D'ORPHEE

® Mise au point et vérifica-
tion des TV a transistors :
réglages du rotacteur VHF
® Enceinte acoustigue & mo-
teur asservi (réal.) ........
@ Talkie - walkie 27 MHz
(real.)
® Chronique du France DX-
TV Club : antennes diédres
@ « Stéréco » amplificateur
stéréophoniqgue a lampes,
2 x 10 W (réal) ..........
® Circuits impulsionnels &
transistors : multi-monosta-
ble, trigger de Schmitt ...
® Emetteur de télécommande
1 & 4 canaux (réal.) ......
® Sélecteur pas a pas com-
mandé par cadran télépho-
nique synchronisé (réal.)..
@ Indicateur de champ con-
troleur de modulation et
controleur de piles (réal.).
@ Connaissances élémentaires
pour faire un bon emploi
des transistors : réglages
du récepteur FM . .........
® « Rock GS 2 » amplificateur
pour guitare, 6 lampes,
12 W (réal.) ..............
® Amplificateur a transistors
de 3 W (réal) ............
® Compte - tours électronique
pour voiture (réal.) .......
® Alimentation secteur stabi-
lisée et régulée pour récep-
teurs a (ransistors (réal.).
® Mire monoscope « Dyna
Scan 10009 ..ooiovninicss
@ Convertisseur 144 MHz sim-
ple et sensible ............

Trvarsasissrass e

43
46
51

56

71

87
91
97

100
117



TECHNIQUE DES TELEVISEURS MODERNES

LA MISE AU POINT ET LA VERIFICATION
DES TELEVISEURS A TRANSISTORS

rotacteur VHF, servant d'exemple, a été
donné dans le précédent article a la
figure 1. Le réglage du circuit d'entrée a été
indiqué. Voici maintenant quelques détails sur
le circuit de nentrodynage disposé dans le
montage du transistor Q,, amplificateur HF.

Le principe du neutrodynage du transistor
monté avec émetteur commun (donc, en HF
« & la masse ») peut étre expliqué a partir du
schéma de la figure 1. Il s'agit de neutra-

LE schéma de montage de l'ensemble du

[S
Coe 0
—
c“ o]
Fig. 1

liser la capacité C,.. existant entre collecteur
et base. Sur le schéma, on a indiqué les élé-
ments matériels figurant dans le rotacteur
et les €éléments intérieurs du transistor : C. =
capacité de sortie du transistor, existant entre
collecteur et émetteur (celui-ci « & la masse »)
et Cu... mentionnée plus haut.

En montant R, en série avec la bobine pri-
maire L. du transformateur de sortie de Q..
on obtient au point C une tension HF en oppo-
siton de phase avec celle sur le collecteur. La
capacité C, est la somme de C; et de la ca-
pacité interne de sortie du transistor C=. qui
peut se déduire de 1'admittance de sortie yu.
du transistor pour le point de fonctionnement
choisi et la fréquence d'accord. Les capacités
C. et C, déterminent ainsi un point B de
potentiel zéro sur L. que l'on peut considérer
comme étant & la masse.

Le condensateur C, rameéne sur la base une
tension en opposition de phase et égale a celle

\,
b
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(Suite voir N° 1087)

ramenée sur la base par Cy... On peut évaluer
la valeur de C, d'aprés la relation :

Ean

Cn =

Cre
esr étant la tension HF aux bornes de la par-
tie AB de la bobine et en- celle aux bornes
de BC.

Pratiguement, dans un montage étudié
préalablement la valeur de C. est déterminée
et C, est un condensateur fixe ou, s'il y a dif-
ficulté de le connaitre exactement, un con-
densateur ajustable.

Dans les montages multicanaux, il se peut
que certains éléments a réglage critigue soient
commutés en méme temps que les bobinages
et le réglage des éléments ajustables s'effec-
tue dans ce cas pour chaque position du
rotacteur.

REGLAGE DU FILTRE DE BANDE

La figure 2 donne le schéma des circuits
du mélangeur et de 1'oscillateur, reproduisant
les éléments du schéma général du rotac-
teur donné précédemment.

On voit que le filtre de bande L.L, repreé-
sente le deuxiéme et le troisiéme circuit accor-
dé de l'amplificateur HF du signal incident
capté par l'antenne.

o™

Le primaire L, est inséré dans le circuit de
collecteur de Q. tandis que le secondaire L,
est inséré dans le circuit d'entrée de Q. qui,
dans le présent montage est I'émetteur, Q.
étant monté en base commune.

Un filtre de bande se détermine générale-
ment pour transmettre le maximum de puis-
sance de Q, a Q. et ceci pour une bande cor-
respondant & une courbe de forme imposée
par la conception et 'emploi du montage con-
sidéré.

Généralement, lorsqu’il y a trois circuits
accordés dont deux constituant le filtre de
bande, on adopte des fréquences d’accord,
pour les trois circuits, telles que la trans-
mission des signaux de Q, & Q. soit unifor-
me, au moins dans l'intervalle compris entre
fi = fréquence porteuse image et f, = fré-
quence porteuse son.

La courbe de L., circuit d'entrée de Q. et
celle de LsL. doivent donner une courbe ré-
sultante satisfaisant 4 ces conditions.

Examinons les courbes de la figure 3.

En A on représente les trois courbes sui-
vantes :

Courbe a du circuit d’entrée
Courbe b du filtre de bande
de a el b

Courbe ¢ résultante

s o
[ +

}

Eniree ant

Ly

AUX MEILLEURES CONDITIONS

d } Amplis - Tuners - Enceintes - Plotines - Magnétophones

Rendez-nous visite ou écrivez-nous, notre ingénieur acousticien étudiera vos problémes Hi-Fi
GAMME TRES COMPLETE D'ENSEMBLES A CABLER - TOUTE LA PIECE DETACHEE AU PRIX DE GROS

Autobus :

oiearrenent  HAL

9. boulevard Rochechouart - PARIS-9¢ — TRU 91-23 - LAM 73-04 - C.C.P. 15-139-56 - PARIS

54, 85, 30, 56, 31. — Métro : Anvers et Rochechouort @ 5 minutes des gares de I'Est et du Nord
Ouvert de 9 h. 6 12 h, et de 14 h. @ 19 h. 30 — Fermé dimanche et lundi maotin
Expéditions Province & lettre lue contre remboursement ou mondel & la commande

CATALOGUE ET CONDITIONS CONTRE 2 F EN TP

PRECISER HIFl @ WF

350 OU ENSEMBLES A CABLER EC.

10 onsemmen RAPY
N~ 1088 % Page 43




—71

Ce intéresse [ utilisateur est la forme de
la courbe résultante ¢, qui doit étre telle que
la bande B, comprise entre f, et f. soit trans-
mise uniformément. Le metteur au point doit
étre renseigné sur la maniére dont la cour-
be ¢ a été obtenue, En examinant la forme
de a et celle de b, on voit que la courbe a
représente la transmission d'un circuil unique
(L,) accordé sur la fréquence médiane
(approximativement) de la bande, tandis que
b est la courbe d'un filtre de bande a deux
accords dont le couplage est plus serré que le
couplage transitionnel, ce qui fait apparaitre
deux sommets.

Dans le montage pris ici comme exemple, la
bande B. choisie est f-f,, soit 11,15 Me/s pour
le 819 lignes francgais. C'est le minimum de
bande pratiquement possible compatible avec
une bonne stabilité de la forme de la courbe
de réponse globale des circuits L,, L.-La.

Plus B, est étroite plus le gain de 1'étage
HF sera élevé et le souffle faible.

Cette méthode exige toutefois une étude
sérieuse du montage concernant les divers
facteurs (voir notre précédent article), suscep-
tibles de modifier la courbe de réponse.

Une méthode différente est basée sur des
courbes comme celles de la figure 3B qui
représentent une transmission presque uni-
forme sur une bande B, plus large que B, =
f,-f,, par exemple 1,5 m 2 fois plus large.
La courbe résultante ¢ indique aussi une
transmission presque uniforme sur B,. Com-
me B, est supérieure a B,, la variation des
conditions de fonctionnement de Q; (ou son
remplacement) auront une influence réduite
dans la zone de la bande B..

Avec ce systéme toutefois, le gain de 1'éta-
ge est plus faible. et le souffle plus élevé.

De ces considérations ressort le fait trés
important que le metteur gu point doit étre
parfaitement renseigné sur la méthode adop-
tée par l'auteur du montage. Faute de don-
nées précises, le metteur au point pourrait
réaliser un alignement correct, mais avec un
gain moindre et un souffle plus élevé, donc
réduction de la sensibilité utile de 1'appareil
réglé.

qui

CAS DE MULTICANAUX

ET MULTISTANDARDS
Le couplage L.-L. est réglé d’avance par le
constructeur pour chague filtre de bande de
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canal. Le metteur au point doit régler laccora
sur la fréquence prescrite et vérifier qu'il a
obtenu la courbe de réponse convenable.

Si, de plus, le téléviseur est bistandard,
un ou plusieurs canaux du rotacteur appar
tiennent a des standards & bande plus étroite,
cas du 625 F et des 625 europécens ou belges.

Les méthodes d'accord, pour ces canaux
peuvent étre basées sur l'un des deux prin-
cipes exposés plus haut. Dans le cas de la
figure 3 A, B, serait alers la différence fif.
de 6,5 ou 55 Mc/s, Dans le cas de la fi-
gue 3 B, B, scrait de 8 ou 9 Mce/s.

Dans d’autres réalisations pratiques, on
laisse a4 B. la valeur correspondant aux ca
naux du 819 F afin de ne pas compliquer
les réglages.

<7 T =T
| 1
®L & e
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A noter que la forme de la courbe de ré-
ponse globale est généralement déterminée
par les circuits MF et non les circuits HF.

METHODE DE REGLAGE DE L-L,

Cette méthode convient au montage étudié
par Belvu, mais peut étre appliquéc a tout
montage analogue.

Le circuit d'entrée L, (voir figure 2 et éven-
tuellement la figure 1 du précédent article)
étant déja réglé, on branche a 1" « entrée an
tenne » un générateur HF que T'on accorde
sur la fréquence médiane de la bande. L'indi-
cateur d'accord peut étre disposé au « point
test », extrémité de Ry reliée a l'émetteur de
Q.. Normalement le point test reste non
connecté et R, est sans effet sur le montage

Pour obtenir une indication, il faut que le
signal HF soit redressé a l'aide d’une diode
contenue dans une sonde HF cont la sortie
sera relié a tout indicateur de continu
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voltmeétre électronique, voltmétire
oscilloscope, wil magique, cte.

On réglera alors C. et C; jusqu'a oblention
du maximum de¢ tension de sortic au point
test.

Cette méthode est utilisable si la notice du
réglage de l'appareil donne des indications
trés précises sur la fréguence d'accord du
générateur qui pourrait étre la mémc pour
L. et L. ou différente pour chaque bobine.

Si T'on posséde un vobulateur, on réalisera
le montage de mesures suivant : vobulatcur
a l'entrée antenne, oscilloscope précité de son
de au point test, déviation du vobulateur sur
une bhande supérieure de 1,5 a 2 fois
bande B..

La courbe de réponse de L.l. apparaitra
sur I'écran de 1'oscilloscope. On devra régler
C. et C; de fagon que deux sommets appa

ardinaire,

la

raissent, comme ceux de la courbe b fi
gure 3 A.
A Taide d'un marqueur, on réglera alors

les sommets pour que l'un soit sur f, et 'au-
tre sur [,, ce qui donnera un écart de 11,15
Mc/s. On pourra aussi, pour plus de sécu-
rité réaliser un écart des sommets de 12 Mc,'s,
avee f, et f, dans la partie de la courbe com-
prise entre les sommets. Pour l¢ bon fonc
tionnement de l'opeération de mesure, il est

nécessaire d'éliminer linfluence du circuit
oscillateur et du circuit MF de sortie du
mélangeur.

Pour ce dernier, il suffit de monter pro
visoirement, un condensateur de 1000 pF
entre le collecteur de Q. et la masse.

En ce qui concerne l'oscillateur, on 'empé
chera d'osciller en montant un condensateur
de 1000 pF ou plus aux bornes de R, étage
d'émetteur de Q. transistor monté en oscilla-

teur par couplage entre émetteur et collec-
teur.

En passant a d'autres canaux, on effectuera
la méme opération, en tenant complt des va-
leurs de f, et f. correspondant au canal con
sidéré. Méme opération pour les canaux de
625 lignes, avec valeur éventucllement plus
réduite pour la bande B, entre sommets, par
exemple 7 Mc/s seulement.

OSCILLATEUR

La figure 4 reproduit le schéma de 1'oscilla-
montage

teur Q. du rotacteur. Dans ce a
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base commune, découplée par C en shunt sur
R.. le couplage entre le collecteur et I'émet-
teur par C, et la capacité interne entre
ces deux électrodes, crée une tension HF
aussi bien aux bornes de L, qu'a celles de
R... Cette tension est élevée, de l'ordre de
05 V.

La tension HF peut étre mesurée a 1'aide
d'une sonde redresseuse reliée d'une part a
I'émetteur de Q, et d'autre part a un indica-

Fi6. 4

teur de continu, Comme Ry = 1,2 kQ, on
pourra intercaler entre la sonde et 1'émetteur
une résistance séparatrice de 2000 Q par
exemple, ou plus élevée.

L’accord de l'oscillateur est réalisé par ré-
glage du circuit paralléle LC constitué par
L, variable par noyau, shuntée par diverses
capacités parasites.

Le réglage de L. sur la fréquence f de
I'oscillateur se fera d'une maniére indirecte.

Préalablement, on aura accordé, sur le
canal considéré, les circuits HF, L, et L.L;
comme nous l'avons montré plus haut. Cette
opération est indépendante de l'oscillateur.

De méme, on aura accordé aussi les cir-
cuits MF image et son d'aprés les méthodes
qui seront exposées dans nos prochaines étu-
des. Ces circuits MF se réglent également
sans aucune intervention de ['oscillateur qui,
doit méme étre rendu provisoirement inopé-
rant pour bien effectuer l'accord MF.

Aprés ces deux séries de réglage d'accord
en HF, MF et MF son, le réglage de l'oscilla-
teur sera extrémement facile.

B R R RRRRREEEEEEEEERRRERERESSEBEBREERE SRR

Le montage a réaliser est celui de la fi-
gure 5, qui représente en réalité 1'ensemble
des récepteurs image et son.

Le générateur étant accordé sur la freé-
quence porteuse son f, et 'amplificateur MF
son sur la fréquence porteuse son MF, fu., si
L. est accordée sur la fréquence correcte, le
signal MF son doit étre engendré. Si le gé-
nérateur HF est modulé en BF le son a
cette fréquence de modulation sera repro-
duit en haut-parleur,

Considérons le cas du canal francais 8 A :
f, = 185,25 Mc/s
f, = 174,1 Mc/s
et le choix suivant des fréquences porteuses
MF :

fui = 28,05 Mc/s
fme = 39,2 Mec/s
En prenant pour l'oscillateur la fréquence :
f=1f + fou = fu + s
on obtient f = 213,3 Me/s
qui est la seule qui convienne pour recevoir
simultanément le son et l'image.
Pour recevoir uniquement le son on aurait
pu accorder l'oscillateur sur :
' =1, — fne =174,1 — 39,2
ou f' = 134,9 Mc/s
Avec f' ayant cette valeur et f;, = 185,25
Mc/s, on aurait obtenu une MF image égale

a :

185,25 — 134,9 = 50,35 Mec/s
qui n’aurait, évidemment pas été amplifiée
par 1'amplificateur MF image dont la bande
passante s'étend de 28,06 a 38 Mc/s environ.

Pratiquement la bobine L, est prévue pour
un accord sur la fréquence f et non f° autre-
ment dit I'enfoncement du noyau de ferrite
pour f est normal, tandis que pour f' on ne
pourrait pas régler le noyau dans une posi-
(tjionf donnant une fréquence aussi différente
e f.

Dans tous les cas, la vérification de la va-
leur exacte de f se fait en constatant que
I'image correspondant au son entendu est
présente également.

On peut aussi se demander si, en accor-
dant L, sur f' = 1349 Mc/s, il est possible
de recevoir I'image d'un autre canal, le son
du canal F A étant recu?
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ENCORE JAMAIS VU
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Ce poste est spécialement étudié pour
écouter vos émetteurs préférés :

EURCPE 1 . INTER - LUXEMBOURG
Présentation luxueuse : coffret bleu
foncd, face avant métallisée, HP de
6,6 cm. Vendu & titre publicitaire jus-

qu'a épuisement des stocks. Dimen-
sions : 165x80 x50 mm. Foncticnne
sur une petite pile de 45 V.
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Un calcul simple nous donnera la réponse.

Soient : f, = 174,1 Mc/s, ' = 1349 Me/s
et fui = 28,05, fm, = 39,2 Mc/s.

Le son du canal 8 A est re¢u en vertu de la
relation : f' = 174,1 — 39,2 = 134,9.

Avec fmi = 28,05 et £ on obtient par addi-
tion 134,9 + 28,06 = 162,95 Mc/s.
et pour l'autre extrémité de la bande MF
image qui est & 38 Me/s environ :

1349 + 38 = 172,9 Me/s.

En consultant le tableau des canaux, on

voit que le canal 6 pourrait étre recu :
Canal 6 : f, = 1734 f, = 162,25

De méme, on pourrait recevoir le canal 5
avec f, = 164 Mc/s et f; = 175,15 Me/s.

En réalité, il y a peu de chance pour gque
l'image de ces canaux apparaisse sur 1'écran
du tube cathodique pour une ou plusieurs
des raisons suivantes : 'antenne de l'installa-
tion n'est pas accordée sur un de ces canaux
ni dirigée vers 1'émetteur correspondant qui,
d'ailleurs pourrait étre lointain ; les circuits
HF amplifieraient mal dans la bande 162,25 a
1734, ete.

Dans des cas spéciaux, il se pourrait tou-
tefois que cette réception anormale se pro-
duise, I'émetteur indésirable étant par exem-
ple proche, puissant et bien orienté par rap-
port a 'antenne qui, pourrait, d'ailleurs, étre
a bande suffisamment large pour le recevoir.

Au cours de l'étude de la mise au point
des amplificateurs MF, on verra toutefois que
la courbe globale HF-MF' doit étre telle que
le gain a la fréquence porteuse image soit
0,5 fois le gain maximum, condition qui ne
sera pas remplie généralement pour 1'émet-
teur indésirable, qui méme recu, le serait

'@ ) %
¢ Q2 b o

Gener. B - MF-D-VF
(inage)
MF-D-BF
!/-fmj _EQHP
Fi6. &
mal : image mal synchronisée et de mau-

vaise qualité.

La discrimination entre f et ’ est évidem-
ment faible, si la fréquence d'accord de L,
n'est pas la bonne, on recherchera 1'accord
sur l'autre qui sera alors celle qui donnera
le son et I'image du méme canal.
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[ ‘enceinte acoustiqgue a moteur asservi

GE-GOW 2183 1A

ANS notre numéro spécial

basse fréquence du 1°* avril

1965, nous avons décrit la
nouvelle enceinte acoustique a mo-
teur asservi OR2W 31 Bl A, congue
par les Ets Gego. Nous avons si-
gnalé, en terminant cet article,
qu'une enceinte plus simple, éga-
lement & moteur asservi, était
également fabriquée par Gego.
Cette enceinte, dont la référence
est W 21 B1A, peut étre fournie en
kit (1) et fait l'objet de la des-
cription ci-dessous.

L'enceinte W 21 BA se présente
sous l'aspect d'un coffret de 330
x 235 x 205 mm, pouvant étre
muni de trois pieds de 145 mm

de hauteur. Son panneau avant

supporte un haut-parleur spécial
graves de 21 cm de diamétre,
avec bobine mobile d'asservisse-
ment, et un tweeter d'aigués de
7 cm. Le transformateur d’ali-
mentation est fixé & llintérieur
de l'enceinte. L’alimentation ré-
gulée est montée sur une pla-
quette en bakélite, avec cillets de
céblage, fixée 4 l'intérieur de 'en-

ceinte, parallélement au panneau
arriére, qui supporte, du coté exté-
rieur, la plaquette a circuit impri-
mé de l'amplificateur, de 130 x
160 mm, la plaquette métallique
radiateur des deux transistors de

Aimant n°2 gy

Bodine
mobile
normale

Bobme
mobile
g 'asservissement

Coupe du
avee  bobine
d"asserpissemen!

haunl-parlenr

graves mobile

4x EL14FL sopat
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puissance, de 80 x 200 mm, le ré-
partiteur de tension avec fusible et
I'interrupteur du secteur. Ces dif-
férents éléments du panneau ar-
riére, sauf l'interrupteur et le ré-
partiteur de tension, sont protégés
par un carton avec trous d’aéra-
tion. Le panneau arriére qui ferme
I'enceinte est en contreplaqué de
15 mm d’épaisseur. Il est percé de

40V
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— Schéma de U'amplificatear principal et de U'amplificateur d'asservissemen!, montés sur
riblage imprimé. Les deur tranxistors de puissarce SFT240 son! ertérienrs aa circuit

imprimé el montéx sur nne plaquetle radiafenr

Poge 46 % N 1088

Sehéma de Ualimentation secteur

trous servant au passage des fils
de liaison entre l'alimentation, du
coté intérieur et l'amplificateur,
du coté extérieur. L'enceinte est
remplie de laine de verre avant
la fermeture du panneau arriére,
fixé par 10 vis 4 bois.

L’amplificateur a4 10 transistors
est entiérement précablé sur un
circuit imprimé de 130 x 160 mm
fourni aux amateurs. Seuls les
deux transistors de puissance SFT
240 sont & monter sur la plaquette
métallique radiateur et a relier
aux autres éléments. L’alimenta-
tion secteur, céblée sur plaguette
en bakélite avec willets, est a
cabler,

Les performances de cette en-
ceinte de faibles dimensions sont
étonnantes en raison du systéme
original d’asservissement.

L'enceinte acoustique de bonne
qualité fat jusqu'a ce jour un
meuble relativement encombrant,
le baffle servant de charge acous-
tique.

1l ne fallait pas que la compres-
sion de l'air dans le baffle modi-
fiat la résistance de rayonnement
du haut-parleur.

Le fait de contréler le déplace-
ment du cone par le systéme de
réaction cinétique nous affranchit
des phénoménes parasites exté-
rieurs. Il est donc possible de
faire fonctionner un haut-parleur
dans un baffle de dimension ex-
trémement réduite, & condition
toutefois que ce dernier ne rayon-
ne pas lui-méme (résonance para-
cite interne ou résonance des
parois).

L'asservissement du haut-par-
leur de 21 cm est efficace jusqu'a
3000 c/s, audessus de cette fré-
quence un tweeter de 7 cm étend
la bande passante jusqu'a
15 000 c/s.

La fréquence 20 c¢/s, zone inter-
dite & la plupart des ensembles ex-
trémement volumineux, peut étre
correctement reproduite (forme
d'onde observée & I'oscilloscope
captée a l'aide d'un micro Neu-
mann MM3) les forces de rappel




de la suspension prépondérant la
résistance de rayonnement du
haut-parleur dans un fonctionne-
ment normal sont contrélées par
la contreréaction cinétique et, de
ce fait, leur action parasite consi-
dérablement atténuée.

Ce petit ensemble est capable
de rivaliser en qualité avec la
plupart des ensembles dits de trés
haute fidélité et peut-étre méme
de les dépasser en qualité dans le
registre grave et, avec une cer-
taine ironie, dans I'extréme grave.

Il n'est pas question évidemment
de vouloir sonoriser un cinéma ou
un hall d'exposition avec un seul
ensemble 21 em ! mais pour une
écoute normale d’appartement, la
puissance disponible est plus que
suffisante.

L’amplificateur est capable de
délivrer une puissance électrique
de 18 watts permanents.

Les performances de cet ensem-
ble sont a la fois en qualité et en
encombrement. Passer le 32 pieds
de l'orgue avec un ensemble fai-
sant 22 x 30 x 20 em compre-
nant l'amplificateur et l'alimenta-
tion incorporés est une perfor-
mance qui sera difficilement bat-
tue.

SCHEMA DE PRINCIPE

Avant d’examiner le schéma de
principe de 1'amplificateur il nous
parait opportun de rappeler les
caractéristiques essentielles du
haut-parleur spécial de graves
équipé de deux bobines mobiles
dont une est utilisée pour 1'asser-
vissement. La figure 1 montre la
coupe du haut-parleur Gego. La
deuxiéme bobine mobile ajoutée
sur un tube prolongeant la bobine
mobile normale se déplace dans
un champ magnétique constant et
constitue un reproducteur électro-
magnétique. Le mouvement de la
membrane engendre dans la bo-
bine mobile d'asservissement des
tensions qui sont amplifiées
par I'amplificateur supplémentaire
d’'asservissement. Le courant est
amplifié aprés avoir été mis en
forme et réinjecté a l'entrée de
I'amplificateur de puissance en
opposition de phase, de facon a
obtenir une contre-réaction. La
tension engendrée par la hobine
d’asservissement est proportion-
nelle & la vitesse de cette bobine,
c’est-a-dire du diaphragme du
haut-parleur lorsque celui-ci tra-
vaille en piston. On peut considé-
rer qu'un haut-parleur travaille en
piston entre sa fréquence de réso-
nance et une fréquence correspon-
dant 4 une longueur d’onde égale
a la demi circonférence de la
membrane.

La tension précitée, utilisée en
rétroaction cinématique, permet
d'obtenir une énergie rayonnée
constante, indépendante de la fré-
guence.,

Ce systéme d'asservissement
explique le rendement étonnant de
I'enceinte sur les basses, malgré
ses dimensions relativement ré-
duites. Le haut-parleur est com-
plétement amorti et la diminution
de la résistance de rayonnement
du diaphragme au-dessous de la
fréquence limite se trouve com-
pensée.
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Fie. 4. — Disposidion des éléments sur le panneau arriére de 'enceinte

La figure 2 montre le schéma de
I'amplificateur  principal et de
I'amplificateur d'asservissement.

La tension d'entrée est appli-
quée par l'intermédiaire d'un fil-
tre 25 ke/s au potentiométre de
niveau de 5 kQ et sur la base du
transistor T, SFT 237 amplifica-
teur & émetteur commun, polarisé
par une résistance de 680 kQ entre
collecteur et base, et dont la
charge de collecteur est de 10 kQ.

L’alimentation s'effectue sous
— 2V,
Les tensions collecteur de T,

sont transmises par une résis-

tance de 4,7 kQ et un condensa-
teur de 100 wF sur la base du
transistor mélangeur T, SFT 237
qui recoit également les tensions
amplifiées par I'amplificateur d'as-
servissement.

Les tensions d'asservissement
sont prélevées sur la bobine spé-
ciale du haut-parleur graves, do-
sées par un potentiomeétre ajusta-
ble de 500 Q et appliquées sur la
base du premier transistor ampli-
ficateur T, par l'ensemble 1 MQ -
5000 pF. Ce transistor est monté
en émetteur commun, avec résis-
tance de polarisation de base de

180 kQ et charge de collecteur de
1 kQ. La tension d'asservissement
est mise en forme par un filtre en
T ponté disposé entre collecteur et
base de T, et provoquant une
contre-réaction. Elle est ensuite
amplifiéee par T SFT237, monté
en amplificateur & émetteur com-
mun, avant d'étre appliqué en ré-
troaction sur la base du transis-
tor mélangeur T.. Ce dernier
transistor est également un SFT
237 monté en émetteur commun,
avec charge de collecteur de
4,7 k2. Le condensateur de 0,22 uF
en série avec le potentiométre de

N® 1088 % Page A7



500 Q en fuite vers la masse éli-
mine les tensions de fréquences
trop élevées.

Les tensions mélangées sont en-
suite appliquées par la liaison A &
I'entrée de 1'amplificateur de puis-
sance, alimenté sous — 40 V. Le
premier transistor Ts amplificateur
a émetteur commun est un SFT
237. Sa polarisation de base est
déterminée par le pont compre-
nant une résistance ajustable de
200 kQ et la résistance de 10 kQ
entre le — 40 V aprés découplage
par la cellule 10 kQ - 100 uF et la
masse (+ 40 V).

La liaison a la base du transis-
tor T; est directe afin d'éviter les
rotations de phase. Toutes les au-
tres liaisons de cet amplificateur,
dont le schéma a été congu par la
General Electric, sont directes. 11

s'agit d’'un push-pull série équipé
de deux transistors de puissance
T. Tw SFT 240 avec déphasage par
deux transistors complémentaires
Ts p-n-p 2N1926 et T: n-p-n 2N697.
La diode régulatrice 1N541 est
shuntée par un condensateur de
400 uF, afin de stabiliser les condi-
tions de fonctionnement des tran-
sistors de puissance en présence
de transitoires.

Une contre-réaction globale d'en-
viron 50 dB est appliquée sur
I'émetteur du premier transistor
T: de l'amplificateur de puissance
par une résistance de 10 kQ reliée
4 la sortie de l'amplificateur.

Un réseau correcteur RC com-

Plaguette radisteur

=

Cirewt imprime
amply.
(coté circuit)

O

prenant une résistance de 10 Q, en
série avec l'ensemble paralléle

Fre. 5.

— Vue de dessous de la plaquette amplificateur et de la plaquette radiafeur
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TEUR MONAURAL

- Sélecteur 4 posi-
tions :
Micro/Magnet
PU (Magnet ou
Cristal.
Radio [Tuner AM
- FM - PU).

@ DESCRIPTION TECHNIQUE CI-DESSUS e

ENCEINTE ACOUSTIQUE GE-GO W 21 Bl A

(Haut<Parleur asservi

Enceinte de dimensions réduites :

e | hout-parleur « BOOMER » de 21

® | tweeter d'aigués.
® | amplificateur tronsistorisé
Puissance :

YENTE !XCLUSIVE
en « » .

904.00

- Cor
¢« Graves » « Al-
gués »(kt 15dB

EN FORMULE

« KIT » complet.
EN ORDRE

DE MARCHE

172,75
272,75

- Correction FLETCHER,

kHz),
- Filtre « PASSE-BAS »,

|= Niveou de Bruit : — 60 & 90 dB selon utilisation,
i | @ AMPLIFICATEUR 10 WATTS @
| - Sensibilité : 700 mV.
| Montage ul?ro linéaire, EN FORMULE 351 |0
- Riponua a .oc'rw : — 1 dB KIT complet »
’ de 15 80 000 Hz.
- Ronflement : < — 90 dB8. EN ORDRE 451 lo
- Distorsion @ 10 W DE MARCHE ¢
a 1000 Hz = 0,1 .
® AMPLIFICATEUR 30 WATTS
IN F uLe - Sensibilité
2 KT » compler 433,65 R 008 %
EN ORDRE 2620\” ed’ ?g '#
- Réponse 1
DE mARCHE .. 533,65 20 Hz & 50.000

Hz (= 1 dB).

@ PREAMPLI STEREOPHONIQUE A TRANSISTORS
{Licence Loyex)

Présentation et performances identiques au préompli
- Linéarité : 20 Hz & 100 kHz| onaural.
|®] &£ 1 d8. EN FORMULE
- Corrections GRAVES - 22 d8 « KIT » 335 9
@ + 16 dB & 20  Hz.
AIGUES; — 12 & + 22 d comphet. 90
| & 20 kHz.
IFILTRES « Passe-Haut » EN ORDRE DE

et « Passe-Bas ».] MARCHE..

ET TOUTE LA GAMME DE NOS AMPLIFICA-
TEURS VENDUS EN

ISYHdJOL¥O @ 1VI"IQ ® QODNIN o 0“8 L] !N!IOLIL

1.200.00

En ordre de morche ..

a 20 Hz et 10

INDISPENSABLE !...

La plus compléte documentotion
ides plus grandes marques mondiale:
en piéces détachées Radio
nettement axée sur
LE MATERIEL HI-FI
Vous y trouverez également de nom
breux montages avec caractéristiques,
schémas, plans, etc., efc.
Le véritable « Digest »
de |'Elextronique
|Envei contre & F en timbres-post
lou virement au C.C.P. 658-42 PARI
Attention! Pas d’envoi
contre remboursement
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« KIT »
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17 W constant = Riponn:

)
0,32 x0,23 x 0,25 équipée de:
cm 4 moteur asservi.

spécial avec circuit d’asservissement

de 20 a 17 000 Hz

i Autre Modéle :

5 Réf.: OR 2 W 31 BIA

28 W - 2 Ortophase + 1 Wo-

fer 31 cm,

i Décrit dans « Le Haut-Parleur »
Numéra Spécial HI-FI

-

oy

JNE REALISATION TECHNIQUE Rb’.i!.JIRQUABLE
® TUNER STEREO AM/FM «T 1612» @
TRANSISTORISE 16 transistors -+ 12 diodes (Décrit dans
le H.-P. de nov. 64)
Préampli BF incor-
poré Cadran
large visibilité
Alimentation 110/
220 V régulée
Niveau de sortie régleble (8 & 300 mV),
Sortie pour enregistrement magnétique
+ EN AM Gammes couvertes EN FM %

- PO de 520 & 1600 KHz.| de 88 & 108 MHz

- GO de 154 a 280 KHz.
- B A0 5 1 M iDécodeur « .MULTIP-LEX >
sélectivité variable. F.C.C. incorporé

Cadre collecteur incorporé, | C.A.F. commutable.
Indicateur d'accord par Microampéremétre miniature
Coffret extra-plat 2 tons - Clavier 8 touches

ASON o HARMAN . KARDON e MERLAUD e KIRONIC

2 Dimensions : 385 x 2300):!::!‘“”‘
le E
KIT ::"n;m 515,80 DE MARCHE 715 80‘

Présentation et caractéristiques identiques & ci-dessus :

® TUNER FM TRANSISTORISE RS 165 @

MONO/STEREO
KiT comeiet 487,50  BE mancue 570,00

Métro : Polssonniére - Gares de I'Est et du Nord\

. - i
GEGO e QUAD e SUPRAYOX e VEGA HI-FI e CLEVELAND e CABASSE e PRINCEPS H CREDIT SUR DEMANDE
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Fru. 6. Vue de dessous de la pertiv inférienre dn pannean arriére de lenceinte
220 Q - 0.5 uF est disposée en pa- 40 formateur 110220 V comportant
ralléle sur la bobine mobile du mentation, soit a — — = — 20 V. deux secondaires : un secondaire
haut-parleur graves. 2 29 V relié a un redresseur en

Le potentiométre de polarisa-
tion de base de T. est réglé de
facon a équilibrer le push-pull de
sortie & alimentation série, la ten-
sion continue au point de jonction
du condensateur de liaison a la
bobine mobile du HP et des liai-
sons émetteur et collecteur des
SFT 240 devant étre égale a la
moitié de la tension négative d'ali-

La résistance de sortie de l'am-
plificateur est trés faible, de 1'or-
dre de quelques centiemes d'ohm,
I'impédance du haut-parleur étant
de 3 Q.

Le tweeter électrodynamique est
alimenté par un condensateur sé-
rie de 16 uF 500 V,

Alimentation : L’alimentation (fi-
gure 3) est assurée par un trans-

N

pont, comprend 4 x EL14F4 avec
filtrage par deux condensateurs de
2500 pF, afin d'obtenir la tension
de — 40 V appliquée a I'amplifica-
teur de puissance ; un secondaire
2 x 25 V a prise médiane, relié a
deux redresseurs secs EL 14 F4
des deux alternances, avec filtrage
par l'ensemble 22 Q - 1000 uF

180 € et stabilisation par diode
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Cablage des denr catés de o plaquette d'alimenfalion (plaguelfe de bakélite a cosses)

zener Z22A, afin de disposer de la
tension de — 22 V d’alimentation
de l'amplificateur dasservisse-
raent.

MONTAGE ET CABLAGE

Rappelons que I'amplificateur
est fourni précablé sur une pla-
quette a cablage imprimé et que
seules les liaisons a l'alimentation
(— 22, — 40 V) au haut-parleur et
aux deux transistors de puissance
sont a cabler, ainsi que l'alimen-
tation secteur.

Le panneau arriére, en contre-
plaqué de 15 mm d'épaisseur, de
205 x 300 mm supporte la pla-
quette précablée a circuil imprimé
de l'amplificateur et la plaquette
radiateur des deux transistors de
puissance SFT240. La figure 4
montre la vue arriére de ce pan-
neau et l’emplacement du circuit
imprimé fixé a 10 mm de hauteur
du panneau et de la plaquette ra-
diateur de 200 x 80 mm, fixée a
20 mm de hauteur par quatre en-
tretoises. On remarque également
sur la méme figure le condensa-
teur de 8 uF au papier métallisé,
servant & la liaison au tweeter, le
fusible répartiteur 110-220 V, spé-
cialement congu pour le transfor-
mateur avec enroulements pri-
maires montés en série (220 V) ou
en paralléle (110 V), avec fusibles
110 et 220 V, ainsi qu'une barrette
relais a4 11 cosses, vissée contre le
panneau arriére et servant de re-
lais pour les liaisons entre les
éléments  extérieurs (amplifica-
teur) et les éléments a 1'intérieur
de l'enceinte (plaquette alimenta-
tion secteur et haut-parleurs).

Les liaisons entre la prise co-
axiale d'entrée et la cosse relais
correspondante d'une part, et en-
tre cette cosse relais et l'entrée
de l'amplificateur d’autre part,
ainsi qu'entre la bobine d'asser-
vissement du haut-parleur graves
et l'entrée « bobine mobile asser-
vissement » de I'amplificateur s'ef-
fectuent par fils blindés.

Le cablage des différentes cos-
ses du circuit imprimé de 'ampli-
ficateur est réalisé par dessous, du
coté  circuit imprimé. Le plan
montre clairement les emplace-
ments de ces cosses.

(9 19 @
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Fi6. 8. — Liaison au transformateur
d'alimentation fivé a [Uinlérienr de
l'enceinte
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Les deux transistors de puis-
sance SF'T 240 seront fixés sur la
partie supérieure de la plaquette
métallique aprés avoir disposé la
rondelle isolante de mica pour
chacune d'eux, afin de les isoler.
La plaquette métallique radiateur
se trouve isolée des autres élé-
ments étant donné qu'elle est
fixée au panneau arriére par
quatre vis a bois avec entretoises
de 20 mm.

La figure 5 représente le ca-
blage des deux cotés de la pla-
quette de bakélite alimentation de
85 x 200 mm. Sur un coté, on
cable les six redresseurs ELI4F4,
munis respectivement de leurs pe-
tites plaquettes radiateurs, la
diode Zener Z22A et les deux ré-
sistance de 22 et 180 Q-1 W.
Le coOté opposé comprend les

trois condensateurs électraochimi-
ques 'deux de 2500 uF 50 V et
un de 1000 uF 50 V). Lorsque le
cablage de cette plaquette est
terminé on soude les fils de liai-
son a ses différents eillets et on
la place parallélement au panneau
arriére sur la partie supérieure de
I'enceinte en la coingant avec des
taquets.

Le transformateur d'alimenta-
tion est fixé sur le coin inférieur
gauche de l'enceinte avant le
montage du haut-parleur graves,
dont on aura au préalable relié les
cosses bobine mobile asservisse-
ment (fil blindé) et la bohine mo-
bile moteur (cosses a serrage par
écrous).

Les derniéres liaisons a réaliser
sont celles du transformateur et

du répartiteur de tension, des trois
fils de l'alimentation ( 2 V,
— 40 V et masse) traversant le
panneau arriére et reliées a trois
cosses de la barrette relais, des
deux fils de la bobine mobile du
HP principal, du fil blindé de
liaison a la bobine d'asservisse-
ment et des deux fils de liaison
au tweeter. Toutes ces con-
nexions traversent le panneau
arriere par 4 trous de 8 mm, &
proximité de la barrette relais.

Essais de 'alimentation a vide :
Brancher l'alimentation sur le ré-
seau correspondant & la position
du distributeur secteur.

Connecter sur la sortie 22 V une
résistance de 680 Q afin de limiter
le débit dans la Zener.

ISR

Mesurer la tension redressée qui
doit étre comprise entre 35 el
40 V sur l'alimentation des ampli
ficateurs. L’essayer en 110
220 V.

Couper I'alimentation et déchar-
ger les chimiques (a travers une
résistance de 10 Q). Supprimer la
680 €.

Le condensateur de 2500 uF qu:
est placé sur le circuit imprimé
doit étre déplacé, et son nouvel
emplacement devra se trouver a
I'intérieur de 1'enceinte.

Le haut-parleur graves doit étre
enveloppé dans un tissu. Aprés la
fixation du haut-parleur sur le¢
baffle, le tissu doit étre coupé au
ras de la membrane pour éviter
que la membrane ne touche I
tissu.

el

TELEVISEUR PORTABLE A TRANSISTORS

installation rapide (110-220 V
COMME POSTE SECONDAIRE

automatique).

CONSTRUISEZ VOTRE TELEVISEUR A TRANSISTORS 36 cm

Il vous offre de nombreux usages :
CAMPING - CARAVANING - YACHTING

Sur batterie 12 V (consommation 1 Amp. 3).
WEEK-END, grace a son transport facile et & son

DECODEUR STEREO

En piéces détachées : 1.230,00 F + Tuner U.H.F.
(ensemble divisible)

Complet en état de marche : 1.880,00 F.

Documentation détaillée et plan de céblage permet-

tant la réalisation de cet ensemble.

Adaptable sur tous tuners FM uu
FM pour la réception
émissions STEREOphonique
L.230 LL110 h.45 mn:

récepteurs
des

dimensions :

(Voir réalisation détiillée dans Le Haut-Parleur du 13 Janvier 1964)

PREAMPLI

CHOPIN

Présentation esthétique ex-
tra-plat. Entrée antenne
normalisée 75 ohms. Sortie
désaccentuée a haute Impé-
dance pour attaque de tout
amplificateur, Accord visuel
par ruban cathodique. Ali-
mentation : 110 @ 240 volts.
Equipé ou non du systéme
stéréo multiplex, Essence de

| Préamplificateur d’antenne a transistors.

Existe pour bandes | - 1Il - IV -V - FM,

Utilisation simple (se branche comme une atténuateur).
| Alimentation 9 V continu (— & la masse), ou 6,3 V alternatif
| (filament lampe).

T. V.

bois noyer et acajou. | CASTEL
Long. 29 cm - Haout 8 cm |
- Prof. 19 cm. | Téléviseur 819 et 625

lignes = Ecran 59 cm
rectangulaire teinté -
Entigrement automati-
| que ; assurant au télé-
spectateur une grande

RAVEL

TUNER FM A TRANSISTORS

Cadran et coffret en altuglas. souplesse  d'utilisation
Entrée Antenne normalisée 75 ohms. l';,l_;";'és g?mc fe;?Si‘
= . ilité - ommutation
Fréquence 86,5 @ 108 MHz, Jre - 2¢ chaine par
REGLAGE AUTOMATIQUE, touches - Ebénisterie
Juxueuse extra-plate.

Long. 67,5 cm. Haut.
51,5 em. Prof. 24,5cm
En piéces détachées ;
1.04892 F 4 Tuner.
Complet en état de
marche : 1.350,00 F,
équipé 2 chaines.

‘ l ‘ o R S.A. Ets P. BERTHELEMY et Cie

5, RUE D’ALSACE - PARIS (10¢) - BOT. 40-88

Disponible chez tous nos Dépositaires

Alimentation incorporée ¢ V par 2 piles 4,5 V standard.

Largeur 234 mm - Hauteur 105 mm - Profondeur 130 mm.

En piéces détachées indivisible : 198,50 (téte HF cablée)

Complet en état de marche : 256,00 F.

Documentation détaillée et plan de céblage permettant la réali-
sation de ce modéle.

RAP
Pour chaque appareil,
DOCUMENTATION
GRATUITE comportant
schémas, notice
technique, liste de prix.

Tous nos modéles sont
livrés en pidces détachées
ou en ordre de morche.
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simplicité de réalisation, est

présenté dans un coffret
en matiére plastigue transpa -
rente de 75 x 40 x 210 mm,
Comme un combiné téléphonique,
il peut étre tenu d'une seule main,
le bouton poussoir émission-récep-
tion étant accessible sur le coté
gauche et l'interrupteur, sur le
coté droit. Le coté avant (couver-
cle) comprend 1'écouteur et le mi-
cro, ce dernier orienté de telle
sorte qu'il se trouve en face de
la bouche de l'opérateur lorsque
I'écouteur est & son oreille.

CE talkie-walkie d'une grande

Les performances de ce talkie-
walkie, dont I'émetteur est piloté
par un quartz 27 MHz, sont inté-
ressantes étant donné sa portée,
d'environ 5 km, en terrain dégagé.
I est équipé de 7 transistors,
I'émetteur comprenant un transis-
tor oscillateur pilote, suivi de deux
transistors en paralléle amplifica-
teurs du PA et le récepteur, un
transistor détecteur & superréac-
tion, suivi d'un amplifcateur BF
a trois transistors, servant égale-
ment d'amplificateur de modula-
tion sur la position émission.

Les différents bobinages et
transformateurs sont fournis ainsi
qu'un circuit imprimé spécial (réf.
258) qui supporte la plupart des
éléments du talkie - walkie, et
qu'il suffit de fixer a l'intérieur
du boitier spécialement prévu,
lorsque son céblage est terminé.

-
s =
©

=hot

Fig. 2. — Disposition des éléments
a Uintérieur du boitier en maliéere
plastique
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Fie. 1. — Schéma de principe du Talkie-Walkie 27 MHz,

Les connexions avec les mémes [eltres sonl a relier

3

L’antenne télescopique montée a
l'intérieur du boitier a une lon-
gueur,rentrée de 20 cm, et, dé-
ployée, de 110 cm.

SCHEMA DE PRINCIPE

La figure 1 montre le schéma
de principe complet du talkie-
walkie, avec les différentes com-
mutations établies par le commu-
tateur & poussoir émission-récep-
tion, représenté sur le coté droit.

Les mémes lettres sont a relier
sur le schéma. Toutes ces lettres
correspondent a des cosses du
commutateur & poussoir ou a des
cosses a souder dont les emplace-
ments sont repérés sur la partie
supérieure du circuit imprimé 258,
Les résistances et condensateurs
ont également le méme numéro de
référence sur le schéma et sur le
circuit imprimé. Ils sont représen-
tés selon le code habituel.

Le commutateur & poussoir est
a 4 circuits dont les communs sont
B, E, H et L. Sur le schéma le
commutateur est sur la position
réception, avec B relié a A, E a

D, Ha Get L a K. Sur la position
émission, B est relié 4 C, E 4 F,
HaJe L a M

Fonctionnement sur la position
réception : Sur la position récep-
tion, lorsque le poussoir n'est pas
enfoncé, l'antenne télescopique est
reliée par le circuit H G et le con-
densateur série C,, de 150 pF, sur
la prise du bobinage d’accord S.
du détecteur & superréaction, équi-
pé du transistor T1 168A. Ce bobi-
nage, sur mandrin de & mm, est
accordé par un noyau. La base
de T. est polarisée par le pont
Ri R: de 10 k&, résistance ajus-
table de 47 kQ entre la sortie de la
cellule de découplage R: C. et la
masse, cette cellule se trouvant
reliée par la liaison E D du com-
mutateur au — 9 V. Le condensa-
teur C., de 47 pF, monté entre
collecteur et émetteur permet la
superréaction. L'émetteur est relié
a la masse par la self de choc S:
et la résistance série Rs, de 4,7 k<,
les tensions BF détectées étant
prélevées au point commun de S.
et R;. C, et R, de 0,01 uF-12kQ
filtrent les tensions HF résiduelles

et
la
la
et

la BF se trouve appliquée par
liaison AB du commutateur.
résistance série R., de 1 kQ,
le condensateur série C;, de
20 uF, sur la base du transistor
T. 45A, premier amplificateur
basse fréquence. On voit sur le
schéma que le préamplificateur
BF comprenant les transistors T.

N° 258 - TALKIE-WALKIE
PILOTE QUARTZ 27 MHz

Ensemble complet, en piéces déta-
chées, compris Circuit imprimé.
Bobinages, Transistors, Contacteur,
Micro piézo, Ecouteur, Boitier, An-
tenne, Commutateur, Résistances,
Condensateurs et Piles .. 188,42

RADIO-PRIM, 5, rue de |'Aqueduc
PARIS-10¢ Gare du Nord 607-05-15

RADIO-PRIM; 296, rue de Bellevilie

PARIS-20¢

RADIC M.J.,
PARIS-5¢  Gobelins

Pte des Lilas 636-40-48

19, r. Claude-Bernard
402-47-69

Service Province :
RADIO-PRIM
296, rue de Belleville

C.C.P, PARIS 1711-94

PARIS (20
797-59-67
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INTERRUPTEUR DOUBLE

MICRO_ V S
ECOUTEUR.KP

Fic. 3a. — Eiéements de la partie

454 et T, TOA se trouve alimenté
en permanence sous 9 V sur les
positions émission et réception.

La base de T. est polarisée par
le pont Ry R: et découplée par un
condensateur C; de 0,022 uF qui
élimine les résidus de haute fré-
quence. Rs entre collecteur et base
provogque une contre-réaction. La
charge de collecteur R, est de
4,7 kQ.

La liaison au deuxiéme transis-
tor amplificateur BF T0A n'est pas
directe comme sur les récepteurs
Page 52 & N- 1088

supérieure du circuit imprimé 258

de radiocommande du méme type.
mais s'effectue par un condensa
teur série C,, de 20 uF. La base
de T. est polarisée par le pont
R.-Ri. de 150 kQ-22 kQ entre
— § V et masse (+ 9 V). L'émet-
teur est stabilisé par R.: C,, de
1,6 k@ - 20 uF et la charge de
collecteur, R, est de 4,7 kQ,

Le dernier transistor amplifica-
teur BF est un 74A polarisé par
le pont Ry Ri de 4,7 kQ -10 kQ
entre le — 18 V et la masse (+ 9
et + 18 V). Son émetteur est sta-

=

Fi. 3b.

bilisé par R C, de 220 Q - 10 uF
et sa charge de col'>cteur est
constituée par le ¢ rni-primaire du
transformateur TF. .0. L'écouteur,
d'une impédance d'environ 500 Q,
se trouve relié en paralléle sur
I'enroulement primaire total LP du
transformateur précité, par l'inter-
meédiaire de la liaison directe P et
de la liaison KL, assurée par le
commutateur. Le secondaire du
transformateur TRS20, servant
également de transformateur de
modulation, est shunté par une ré-

— Le circait imprimé 2358

sistance R.;, de 10 Q. Ses toles
sont relifes 4 la masse S pour
éviter une instabilité.

Sur la position réception, les
transistors T; (oscillateur pilote
T, et T; (amplificateur PA) ne sont
pas alimentés.

Fonctionnement sur la position
emission Sur la position émis-

ion, le poussoir est enfoncé. Ce
poussoir est a verrouillage, ce qui
évite d'avoir a le maintenir enfon-
cé pour émettre. Le déverrouillage
s'effectue trés facilement en
appuyant sur le méme poussoir.



L’antenne télescopique est reliée
par le circuit HJ du commuta-
teur a la sortie de la self d'an-
tenne S.. Le micro piezoélectrique,
dont une sortie est 4 la masse par
la liaison S, est relié par son autre
sortie V a la résistance série R.,
de 4,7 kQ et par la liaison CB
du commutateur, & la résistance
de base Rs du préamplificateur
45A. Le transistor détecteur a su-
perréaction T, n'est plus alimenté
et les tensions BF du micro sont
amplifiées par T., T: et T.. Le
collecteur du transistor final T4A
se trouve relié par la liaison L M
du commutateur, et la self de
choe 8;, découplée par C, de
0,022 uF, aux collecteurs des deux
AF 118 en paralléle. On obtient en
conséquence une modulation par
I'alimentation collecteur, compara-
ble a une modulation plaque d'un
émetteur.

L'oscillateur pilote 168A est ali-
menté par le circuit EF du com-
mutateur sous 9 V, Ci, de 100 uF
assurant le découplage et Ri Ru
la polarisation de base. Le quartz
27 MHz est monté entre base et
collecteur et ce dernier est chargé
par la self S,, sur mandrin de
¢ 8 mm, accordée par noyau ma-
gnétique.

Les tensions HF du pilote sont
transmises par C,, de 90 pF aux
deux bases en paralléle, de T, et
T., ces deux bases étant polari-
sées par les deux résistances ajus-
tables Rx Ra, de 47 KQ-10 kQ,
entre la ligne d'alimentation — 9V
et la masse.

L'alimentation s'effectue par
deux piles de 9 V en série (réf.
Leclanché 6NG) ce qui permet de
disposer de la tension intermédiai-
re de — 9 V. La tension totale,
de — 18 V n'est utilisée que pour
I'alimentation du transistor 74A
sur la position réception et de ce
méme ftransistor plus les deux
transistors AF118 du PA sur la
position émission.

MONTAGE ET CABLAGE

Le croquis de la figure 2 montre
la disposition des éléments a 1'inté-
rieur du coffret en matiére plasti-
que, L'écouteur, d'un diameétre de
50 mm (coté intérieur) est fixé par
une rondelle de caoutchouc sur la
partie supérieure du couvercle du
boitier, le centre du trou, de
méme diamétre étant a 30 mm du
bord supérieur. La piéce de fixa-
tion et d’orientation du miero piezo
de 25 mm de diamétre, est fixée
par une vis et un écrou a4 20 mm
du bord inférieur du couvercle.

L'antenne télescopique traverse
la partie supérieure du boitier par
un trou de & 8 mm dont le centre
se trouve a 10 mm du couvercle
et 4 8 mm du cété gauche. Le
centre du trou de @ 10 mm corres-
pondant au poussoir se trouve a
102 mm de la partie supérieure et
a 15 mm du fond du boitier. L'in-
terrupteur est fixé sur le coté
droit, & 110 mm de la partie supé-
rieure,

Les dimensions du circuit impri-
mé 258 correspondent exactement
a celles du fond du boitier.” Le
circuit est fixé par trois vis et
écrous au fond du boitier, & une
distance d’'environ 5 mm, obtenue
par des rondelles. Cette distance
est nécessaire en raison des écrous
de fixation de certains éléments
(transformateur, mandrins de S
et de Si) du circuit imprimé.

Cédblage du circuit imprimé : Le
circuit imprimé 258 doit étre bien
entendu, entiérement cablé avant
d'étre fixé au fond du coffret. La
figure 3 montre A l'échelle 1 la
partie supérieure de ce circuit
avec la représentation de tous ses
éléments indiqués sur le circuit du
coté opposé au cdblage imprimé.
Commencer - par fixer les princi-
paux éléments : commutateur a
poussoir, transformateur, mandrins
vissés de S, et S; (petits mandrins
de @ 6 mm).

.

La fixation des mandrins a
noyau de S, et de S,, sans noyau,
est assurée par soudure des fils
émaillés de sortie qui traversent
la plaquette. S, est de mémes di-
mersions que S; (mandrin de
Z 8 mm), mais la section du fil
du bobinage est plus importante.

Le condensateur ajustable C.,
de 30 pF (Transco-i air) est fixé
par soudure directe de son arma-
ture centrale, la deuxiéme arma-
ture correspondant au petit cercle.

De nombreux éléments sont dis-
posés verticalement afin de gagner
de la place. La fléche & une arma-
ture du condensateur C,, de 15 pF,
monté verticalement, indique la
liaison & la cosse G du commu-
tateur. Il en est de méme pour
les liaisons J et M.

Toutes les liaisons entre les
cosses du commutateur, les cosses
a souder du circuit imprimé, du
transformateur, de l'interrupteur
des piles, des sorties micro et
écouteur gui sont repérées par les
mémes lettres sont a relier. Les
connexions ne sont pas représen-
tées sur la figure 2 pour ne pas
surcharger le dessin,

L’antenne télescopique est fixée
par une petite équerre vissée sur
le circuit imprimé a proximité du
transformateur TRS20.

Le quartz est soudé directement
au circuit imprimé.

Les branchements des fils de
sortie des transistors sont tous re-

pérés par les lettres E (émetteur),
B (base) et C (collecteur).

Nomenclature des éléments du
circuit 258 :

R, : 10 kQ
R . : ajustable 47 kQ
Ri: 47 kQ
Rt 22kQ
R::1kQ
R.:22kQ
R:: 22 kQ
K:: 47 kQ
R.: 47kQ
Ry @ 150 kQ
R 22 kQ
Ri: : 1.5 kQ

Ru s 4.7 kg

Ri : 4,7 kQ

Rm : 10 kQ

R : 220 Q

Ri 1 10 Q

Ry ¢ 12 kQ

Ry @ ajustable 10 kQ

R:a S 330 Q

Ra @ ajustable 10 kQ

R. : 47 kQ

R : 100 Q

Ru 4,7 kQ

C, : 15 pF mica

C.: 20 uF électrochimique
C, : 10000 pF

C. : 47000 pF

C, : 100 uF électrochimique
Cs : 20 uF électrochimique
C:: 22000 pF

C: : 20 uF électrochimique
C. : 20 uF électrochimique
Ciy: 10 uF électrochimique
Cu: 10 uF électrochimique
Ciz 1 100 uF électrochimique

Cyis : 4700 uF céramique
Ci @ 90 pF céramique
Ch‘i . 22 000 DF

Cu : 47 pF mica

Ci; : 100 pF céramique
Cis : ajustable & air 30 pF
Cw : 22000 pF

Cs : 47 pF céramique

: 20 uF électrochimique
S, : self d'accord

S.: self de choc

S; : self pilote

S¢ @ self du PA

. self de choe

%

200/1 = 200 V 1 Ah, etc
24/50 1,50 140/400 2,50280/300 .. 4,50/500/500 6,50
50/400 2,25150/300 3,50'350/300 .. 5,00 /] .. B50
/1 . .. 3,30200/400 4,00(400/400 5,50(750/150 6,50
/6 . 13,20 /500 4,25 /500 .. 6,00(300/750 8,25
100/500 2,70 /750 4,50 /750 .. 6,50 /1 .. 9,35
/1 .. 4,50 /1 .. 870 N .. 7,00[1000/1 . 13,05
/6 .. 1560 /6 . 18,00500/200 .. 5,50
DIODES ZENNER : 250 mW: 56, 68, 8,2, 10, 12, 15, 18, 22, 27, 33,
39, 47, 56, 68, 82, 100, 120 V .. ........ ... ........0000 00 10,00
500 mW . ............ L0 = 1 W i v o 5 s iman 12,00
DIODES VARICAP: BAID2 ......... 525 - BAI109 .......... 5,90 H
REDRESSEURS SELENIUM (monophasés) - Code: P = Pont - L = Série
(1 Alt) - W = Vg et Vient (2 Alt) - D = doubleur - 2/5 = 2 V, 5 mA
240/70 = 240 V, 70 mA. *
P 2/5 .... 9,50L 125/100 . 4,50/L 250/75 . 2,50|L 300/100 . 12,50
P 2/10 ... 9,50D 125/100 . 10,00 L 250/85 . 7,00/D 350/70 . 14.00
W 8/300 2,500 125/120 . 6,.0.L 250/100 . 7,50P 350/75 . 12,50
5 12/0,25 480> 125/125 . 6,00 P 250/100 . 11,00 P 450/80 . 13,00
5 2x6/50 1,505 125/140 . 6,00L 250/125 . 11,001L 500/70 7,50
5 12/30 .. 1,005 125/150 . 8,70L 250/120 . 11,50|L 600/65 . 7,50
w 12/250 3,00, 125,150 . 6,50 L 250/130 . 11,50'L 650/70 . 10,00
S 1330 . 4,00 125/180 . 6,00/ 250/150 . 11,50 FLASH
W 15/450 5,50 | 125,400 . 13,50.L 250/150 . 11,50|L 700/10 . 13,69
P 18/1 A 6,00 135/115 . 6,50 L 250/200 . 13,00L 750/8 . 18,00
P 18/2 A . 12,00 125/300 . 10,50/P 250/250 . 20,00 L 865/5 .. 12,55
P 18/4 A . 19,00 125/300. 10,00 D 250/250 . 10,50 L 1070/5 . 13,45
P 18/6 A . 30,00p 125/200 = 9,00/L 250/300 . 16,50 | 1070/10 . 20,45
P 18/8 A . 36,00 125,250 , 14,00/P 250/400 . 17,50/L 1500/10 . 35,71
5 24/30 .. 3,00P 125/300 . 10,00{W 275/140 . 5.00/L 1700/5 .. 19,90
P 30/250 . "3,00 150,65 .. 4,00|L 300/50 5,00/L 1925/5 .. 22,10
P 30/600 7,50 L 150/200 . 8,00P 300/70 . 12,50iL 2500/5 .. 32,71
P 30/1 ,90 D 150/230 14,00
P :332/1 ? : 1;,33P 155/90 7,50 RRADIO-PRIM, 5, rue de I'‘Aqueduc
P 36/2 A _ 21,00D 200/95 .. 20,00 JPARIS (10¢) G. du Nord 607-05-15
P 36/4 A . 36,00D 220/35 .. 5,00 fRADIO M.J., 19, rue Cl.-Bernard
P 36/6 A . Sgrggg %go; ;gg . f-’;'ﬂo PARIS (5') Gobelins  402-47-69
t 38?&%" . 300L 320/300 uﬁgg RADIO-PRIM, 296, rue de Bellevilie
W 75/175 . 5,50 L 220/350 15,00 §PARIS (20°) Pte des Lilas 636-40-48
D 110/150 . 10,00 L 220,350 17,50 [service Province :
L 110/200 . 6,00,L 2257150 6,50 RADIO-PRIM, PARIS (20¢)
D 110/230 . 14,00/ 250/50 . 5,00 §296, rue de Belleville  797-59-67
L 110;'238 }g.ggo %50-'40 5,50 €.C.P. Paris 1711-94
2 110/5 00 L 250/50 5,50 o "
L 120/100 4,50 P 250/50 11,00 E"”d'”c’.'}rs de Vep*e- T
L 120/100 . 7.50D 24070 20,00 jPour éviter des frais supplémentai-
5 120/1 A 2000 L 25075 7 00 Jres, lo totalité & la commande ou
12560 . 4,00L 250780  7.00 jocompte de 20 K Ranine
[ 125 80 ‘:oo P 250 B0 7.50 remboursement.

S: : self d'antenne
Transfo BF type TRS20
T, : transistor 168A

T, : transistor 45A

T; : transistor 70A

T, : transistor T4A

Ts : transistor 168A

T, T: : transistors AF118.

La fixation du couvercle est ob-
tenue par une tige flletée de
40 mm de longueur vissée sur le
circuit imprimé & proximité du
commutateur.

La mise au point de deux talkie-
walkies du méme type est trés
simple, en raison du pilotage par
quartz. Elle consiste tout d'abord
a régler la polarisation de base
du pilote, 'accord du circuit col-
lecteur de ce transistor et du cir-
cuit collecteur de 1'étage final du
PA (mandrins & noyaux) de facon
a obtenir le maximum de haute
fréquence. Chaque récepteur est
ensuite  accordé en utilisant
I'émetteur du deuxiéme talkie-
walkie en réglant le cireuit accordé
d'entrée. La sensibilité maximum
sera recherchée en agissant sur la
polarisation de base du transistor
détecteur a superréaction a l'aide
de la résistance ajustable spécia-
lement prévue.

Rappelons que Iutilisation
d'émetteurs-récepteurs, méme de
faible puissance, reste soumise &
l'autorisation préalable des P, et T.

DIODES I
Diodes Silicium valeur en Ct. inv. - Code : 24/50 = 24 V, 50 mA -

N* 71 088 « Page 53
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CHRONIQUE DE FRANGE DX TV GLUB

— Antenne diedre bande I -IV et V
— Antenne diédre bande | et hors bande

GENERALITES

ES conditions qui sont impo-
L sées 4 une antenne de télé-

vision sont les suivantes
fréquence de réception, largeur de

bande, impédance, directivité,
gain.
Les bandes de fréquence al-

louées a la télévision font partie
des VHF, c'est-a-dire trés hautes
fréquences 30 a 300 MHz, et les
antennes susceptibles de fonction-
ner correctement dans ces bandes
doivent étre accordées sur la fré-
quence médiane de la bande ré-
duite a chaque canal a recevoir.
Dans notre cas, en bande I la
bande B (c'est-a-dire la largeur de
bande) est celle d'un ou plusieurs
canaux adjacents soit 14 a 40 MHz
pour les canaux frangais. Dans ces
conditions, en utilisant une seule
antenne du type Yagi, on arrivera

LA VENTE
PUBLICITAIRE
DES ELEMENTS
“"CADNICKEL"
VENDUS EN KIT

CONTINUE

KIT CADNICKEL 9 V
POUR TRANSISTORS

Remplace toutes les piles @ V.
Vendu avec schéma, plans, char-
geur et accumulateurs.

NET 30 F + port 3 F

KIT CADNICKEL
TYPE ECLAIRAGE

Remplace toutes les piles 45 V.
Vendu avec schémas, plans, char-
geur et accumulateurs.

NET 16 F 4 port 3 F

Peut étre fourni en: 6 V. 23,00
R AT - 26,50
120\ s siinenasmmeyes 37,0
135 WY o v wmmmmonimnn 40,50

BON SPECIAL H.-P. 6/1

4 joindre 4 votre commande
Réglements par chéque, mandat ou
virement,
Pas d’envoi contre remboursement.

TECHNIQUE SERVICE
C.C.P. 5643-45 - PARIS
17, passage GUSTAVE-LEPEU

PARIS-XI¢
- Métro :

Fermé le lundi Charonne
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a couvrir toutes les fréquences ;
ce qui ne sera plus possible en
bande III, du fait que les fréquen-
ces des différents canaux s'éten-
dent de 175 MHz a 223 MHz. La
largeur de bande sera alors de
48 MHz et de plus de 50 MHz, en
comptant le canal 5 frangais qui
est hors bande, et ceci pour une
longueur d'onde qui varie aux
alentours de 1,50 m, alors qu'en
bande I, nous avions 40 MHz de
largeur de bande pour une lon-
gueur d'onde moyenne de 4,80 m.
Or, plus les éléments sont grands
plus I'antenne capte de 1'énergie,
méme si le gain qui est une gran-
deur relative est peu important.
Nous voyons de suite que s’il y a
possibilité de couvrir toute la
bande I avec une seule antenne
Yagi, il n'en sera vraiment pas
de méme en bande III. Aussi faut-
il recourir & d’autres types d’an-
tennes.

Outre la largeur de bande, il
faut tenir compte du gain qui de-
vra étre d’autant plus grand que :

— Le récepteur est peu sensi-
ble : nous pouvons d'ores et déja
signifier 4 ceux qui possédent un
tel récepteur, qu'il n'est vraiment
pas souhaitable et pas recomman-
dable d’essayer de faire de la DX
avec un tel récepteur, car ils
n'aboutiront qu'a des déboires, qui
sont, il faut I'avouer, trés décou-
rageants.

— L’'émetteur est faible et éloi-
gné : c'est notre cas le plus fré-
quent.

— Les conditions de réception
sont mauvaises, ce qui est presque
toujours notre cas.

Les deux cas qui nous intéres-
sent sont les deux derniers, mais
sachez que de toute facon une an-
tenne a trés grand gain donnera
des résultats meilleurs, car toutes
les réceptions seront effectuées
avec un rapport signal/souffie
maximum donc intéressant.

Au point de vue directivité, il
v a en apparence une difficulté.
En effet, pour recevoir 1I’Europe
entiére, le récepteur va se trouver
environné d'émetteurs. Il vous
faudra alors soit :

— Plusieurs antennes dirigées
vers plusieurs émetteurs. Cette so-
lution est & proscrire, car elle est
trés encombrante et de plus trés
onéreuse.

— Une antenne orientable. C'est
de loin la solution & retenir, car
elle ne demande qu'une seul: an-
tenne (pour chaque bande de fré-
quence) et une seule descento de
céble.

— Une autre omnidirectionnelle.
Cette solution parait bien tentante,
mais elle est & proscrire du fait
du faible gain des antennes de ce
type.

Aprés toutes ces généralités,
nous donnons ci-dessous un ta-
bleau récapitulatif des différents
canaux utilisés par les différents
organismes de télévision :

Systéme CCIR

{Fréquence

Canaux ! imaze Fréquence

| en NMHz son MHz

1 H

i l
El 412 | 4675
Ela | 422 | 41,5
E2 482 | 5375
E2a 49,25 | 54,75
E3 55,25 | 60,75
E4 6225 . 67,75
Eda 82,25 87,75
E5 175, | 180,75
E6 182,25 | 181,75
E7 189,25 194,75
ETA 192,25 197,75
E8 196,25 201,75
E8a 201,25 | 206,75
E9 | 20325 | 20875
E10 | 21025 | 2157
E1l | 21725 | 22275

Systéme francais

F2 | 52,40 | 41,25
F4 6555 | 5440
F5 | 164 | 17,15
F§ 173,40 | 162,95
F7 171,15 188,30
F8§ 18525 | 174,10
F8a 186,55 | 175,40
F9 19030 | 201,45
F10 199,70 188,55
Fll 203,45 214,60
F12 | 21285 | 201,70

Systéme italien

Les canaux B, C, D, F, G, H,
correspondent respectivement aux
canaux E4, Eda, E5, ET7a, ES8a,
E10.

Les canaux A et E sont diffé-
rents ; en voici les fréquences.

Canal A. — Fréquence image :
53,75 MHz ; fréquence son : 59,25
MHz.

Canal E. — Fréquence image :
183,75 MHz ; fréquence son
189,25 MHz.

Systeme anglais 405 lignes
Canaux Frm‘;:“ Fréque_nge
en MHz | SO0 MHz
|
BL | 45 | 4150
B2 5175 | 4835
B3 i 56,75 | 53,25
B4 | 61,75 58,25
B5 | 6675 63,25
B6 179,75 | 176,25
B7 { 184,75 | 181,25
B8 ! 189,75 | 186,25
B9 | 194,75 191,25
B10 | 199,75 196,25
Bll 204,75 201,25
Bi12 ’ 209,75 206,25
B13 | 214,75 211,25
Systeme OIRT
R1 49,75 56,25
R2 59,25 65,75
R3 71,25 83,75
R4 8525 | 91,75
R5 93,25 | 99,75
R6 175,25 181,75
R7 183,25 | 197,75
R8 191,25 | 197,75
R9 199,25 205,75
R10 207,25 213,75
R11 215,25 | 221,75
RI2 22325 | 22975

En ce qui concerne les UHF,
c'est-a-dire les bandes IV et V.,
tous les pays ont utilisé les meé-
mes fréguences images, il n'v a
que l'écart entre les fréquences
son et les fréquences images qui
différe. Il est de 5,5 MHz pour les
pays qui utilisent le systéme CCIR
et il est de 6,5 MHz pour les payvs
qui utilisent le systéme francais.
Comme le réglage de fréquence
est continu du canal 21 au ca-
nal 69, nous ne publierons pas
ici- la. liste des fréquences, mais
nous la tiendrons & la disposition
de nos membres. Sachez seule
ment que les limites de ces bandes
sont 470 MHz pour le canal 21 et
862 MHz pour le canal 69.

ANTENNE DIEDRE
BANDES III, IV ET V

D’aprés les tableaux précédents.
nous voyons que notre antenne de-
vra couvrir une bande de fréquen-
ces s'étendant de 164 MHz a
862 MHz, c'est-d-dire que sa lar-
geur de bande devra étre ae
678 MHz. La fréquence médiane
pour laquelle elle a été calculée
sera 513 MHz.

La longueur d'onde correspon-
dant & cette fréguence est /. =
38,50 em.




Pour obtenir le maximum de
gain nous avons vu dans un pré-
cédent article qu'il fallait utiliser
des bras supportant les réflecteurs
d'une longueur égale au moins a
2 %, ce qui correspond ici a
1,20 m.

Toujours pour obtenir le maxi-
mum de gain, les réflecteurs au-
ront une longueur égale a 18 1,
soit 1,10 m.

L'écartement des réflecteurs
sera égal au dixiéme de la lon-
gueur d'onde, soit 6 cm environ.

Pour obtenir la meilleure adap-
tation de 1'impédance de 1'antenne,
il faut que la distance des réflec-
teurs au dipole soit de 0,36 1%, ce
qui nous donne comme distance
21.2 cm.

Diedre Bande]

~

Le dipdle aura exactement la
méme forme que celui utilisé
pour l'antenne diédre décrite dans
le précédent numéro. Sa longueur
sera de 57 em. Il sera constitué
des deux mémes plaques d'une
longueur de 27,5 cm et de 7.5 cm
comme largeur.

Pour améliorer le gain, on dis-
posera devant le dipble & une dis-
tance de 9,3 cm un directeur de
20 em.

Nous espérons que cette antenne
vous donnera tous les résultats
que nous avons obtenus.

ANTENNE DIEDRE
BANDE I ET HORS BANDE

Bien gue l'antenne Yagi donne
de bons résultats nous avons es-
sayé d'améliorer nos réceptions en
construisant une antenne diédre
pour tous les canaux de bande I
et tous les canaux qui sont situés
hors bande. Jusqu'a présent, notre
antenne Yagi ne couvrait que les

canaux 2, 3, 4 européens, les ho
mologues de I'OIRT ainsi que le
canaux francais et anglais de la
bande I.

Il nous faut donc construire une
antenne qui couvrira la bande 1
et les canaux OIRT situés en
bande II. De ce fait, notre an-
tenne permettra aussi la récep-
tion de la modulation de fré
quence.

Les fréquences de notre an-
tenne devront s'étendre de 41,25
MHz a 99,75 MHz, ce qui corres-
pond & une largeur de bande de
58,00 MHz. Elle sera calculée pour
une fréquence moyenne de 70,5
MHz. La longueur d'onde corres-
pondant & cette fréquence est de
4,26 m.

Comme il est matériellement
impossible de construire des ré-
flecteurs de 1,8 i a ces fréquences
la longueur des réflecteurs utili-
sés sera de 2,52 m, ce qui corres-
pond & 0,6 A. L'écart entre chaque
réflecteur sera égal au dixiéme de
la longueur d’'onde, soit 42,6 cm.
La longueur de chaque bras sup-
portant les réflecteurs ne pourra
étre égale a 2 L. Nous utiliserons
ici des bras de 3,20 m. Le nombre
de réflecteurs sera de 17. Pour la
meilleure adaptation possible de
I'antenne, il faudra placer le di-
pole & 70,5 ecm du réflecteur.

Le dipole sera réalisé par deux
tubes de cuivre coupés en leur
milieu et écartés de 15 em. Les
deux tubes seront reliés par un
grillage fin. Cet artifice permet
d'obtenir une trés grande largeur
de bande.

FRANCE DX TV CLUB
183, rue Pelleport,
BORDEAUX (Gironde).

la Haute Fidélite
dans un mlnlmum

de volume

avec un MAXIMUM

de performances

enceinte acoustique

SIARSON

Nouveau dispositif de  suspension du diaphragme a
grande élongation contrélée.

Dimensions réduites : H. 260 - P. 240 - L. 150 mm.
Puissance nominale : 8 Watts.

Puissance créte 12 Watts.

Raccordement par bornes & vis.

Présentation sobre, finition soignée.

S’adapte sur chaines haute fidélité d'une puissance mo-

dulée allant jusqu'a 10 Watts, ou sur récepteurs radio.
téléviseurs, électrophones, etc.
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Fic. 1. — Schéma
de principe complel
d'un canal de 'am-
plificatenr

56 % Ne 1088

«

STERECO 65

T

LE

»

Amplificateur
stéréophonique Hi-Fi
de 2x10 W.

ficateur stéréophonique Hi-Fi

& préamplificateur incorporé.
délivrant une puissance modulée
de 2 x 10 W. Il est présenté dans
un  élégant coffret meétallique
émaillé, avec plaque avant gravée
groupant toutes les commandes et
cdté arriére comprenant les prises
coaxiales d'entrée et de sortie.
Les dimensions du coffret sont de
380 x 290 x 120 mm.

Chacun des deux amplificateurs
du « Stéréco 65 » est entiérement
indépendant, ¥ compris I'alimenta-
tion, ce qui permet éventuellement
la construction en deux étapes :
monophonique de 10 watts modu-
Iés et stéréophonique de 2 x 10
watts. Les deux canaux de l'am-
plificateur stéréophonique peuvent
bien entendu étre utilisés en mo-
nophonie, la puissance modulée
disponible étant alors de 20 watts,

Les caractéristiques essentielles
du «Steréco 65» sont les suivan-
tes :

— Prises d'entrée PU magnéti-
que, radio, magnétophone et auxi-
liaire avec possibilité de réglage
du niveau PU selon le type de
pick-up adopté. La sensibilité PU
est de 7T mV et les sensibilités des
trois autres entrées de 150 mV.

— Bruit de fond : PU : — 50 dB
autres positions : — 68 dB au-des-
sous de 10 W.

— Correcteur RIAA sur PU ma-
gnétique,

— Commutateur d’entrée 4 4 po-
sitions permettant de laisser bran-
chées les différentes sources de
modulation.

— Commutateur de fonction a
4 positions : 1. stéréo inversé ;
2. stéréo 'normale ; 3. mono avec
les entrées du canal gauche appli-
quées aux deux canaux en paral-
léle ; 4. mono, avec les entrées du
canal droite appliquées aux deux
canaux en paralléle,

— Réglages séparés des graves
et des aigués par potentiométres
sur les deux canaux. Efficacité
des corrections : + 16 dB — 19dB

LE & Stéréco 65 » est un ampli

a 25 c¢/s; + 17 dB 18 dB a
60 ¢/s; + 16 dB 16 dB a
10000 ¢/s.

— Potentiométre de réglage du
volume général des deux canaux
et potentiomeétres réglant le gain
de chaque canal, ce potentiométre



clant combine & un dispesinl de
compensation  physiologigue,  mis
en service, sur chaque canal, par
Ui cormmubateur

Ftages  pushpull  de  sortie
uitra hinéaire, avee  transforma
teur de sortie Supersonic W 10,

Réponse a 2 W
a t 048 dB;
20 4 40000 ¢/s a

Distorsion
8 W : 016
a 10000 ¢/s

15 a 50000 ¢fs
réponse a4 8 W
t 1 dB (fig. 2).
harmonique  pour
a 1000 ¢/s et 0.3 %

Inverseur de phase du haut
parleur sur 'un des canaux

SCHEMA DE PRINCIPE

La figure 1 montre le schéma
de principe de 'un des canaux
tcanal de droite), le canal de gau
che ¢tant identique, avee unce ali
mentation  semblable,  Seul, e
commutateur  de Tonctions,  dont
les trois circuits sont Bl B2 ot
B3, est commun aux deux o ca
naux.

Le deaxiome circuit A2 du com
nutateur  dentrées  corvespondant
au o deaxieme canal de gauche est

indiqué sur le schéma, ainsi gue
les haisons entre e connulateur
de tonctions et e civeait grille

15CC 82 de Pamplifieatear de gau
che,

Le commutateur d'entrec Al A2
st o quatre positions

1 : entrée auxiliaire

2 entrée magnétophone

3 . entrée radio

4 entrée PU magnétique.

Sur les trois premiéres entrées,
l¢ préamplificateur EF86 n'est pas
en service. [l n'est utilisé que sur
la position PU magnétique. Les
tensions délivrées par le PU ma
unétique sont appliquées au divi:
seur de tension constitué par les
deux  résistances  de 68 k&, du
lvpe & couche, comme toutes cel
les qui sont représentées avec as
térisque. Les potentiomeétres volu-
me PU de chaque canal, de 100
k€, sont réglés une [ois pour tou
tes selon la tension délivrée par le
pick up magnetique. Ils ne sont
pas accessibles  sur e panneau
avanl du coffret,

[ICK86 est polarisé par 'ensem

ble 2 k@ 50 pF. Son écran est
alimente par une résistance série
de 1 MO, découplée par un con-

densatcur de 0,1 pl et sa charge
de plaque est de 200 k. L'ali
mentation haute tension s'effectue
a la sortie de la cellule de décou
plage de 33 kQ 16 pk.

La correction pick-up RIAA est
obtenue par un réscau de contre-
réaction sélective entre 1'anode de
I'KKI'86 et le circuit grille. Le ré-
scau comprend les deux ersembles
6.8 M 470 pF et 560 kQ - 150 pF
en série. Les tensions amplifiées
sont transmises par un condensa-
teur de 10000 pF, avec résistance
de fuite & la masse de 6,8 MQ,
au circuit commun Bl du commu-
tateur de fonctions.

Sur la position 1 du commuta-
teur de fonctions, on voit que les

entréees  du canal de droite, qui
somt représentées sur le schéma de
la figure |, se trouvent appliquées
a lentrée de amplificateur (cir-
cuit grille ECC82) du canal de
gauche et gue les entrées du ca-
nal de gauche ou la sortie du preé
amplificateur de gauche sur la po
sition PU n” 4 sont appliquées par
le commun A2 du commutateur
d’entrée et le circuit B2 a I'entrée

Les  potentiometres  de volume
général, montés a la sortic du cor
recteur dans le circuit grille du
deuxieme  élément  triode  KCC82
sont jumelés et commandés par un
meme  axe.

Un circuit de découplage séparé
(10 kQ 32 ul*) alimente la char
ge de plaque du deuxiéme élément
ECC82, de 240 k€.

Les deux potentiométres de ré
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de
donc

canal
est

de  'amplificateur du
droite. Cette  position
celle de stéréo inverse.

Sur la position 2, les entrées ou
la sortie préampli du canal de
droite sont appliquées a l'entrée
de ['amplificateur de droite et les
entrées ou la sortie préampli du
canal de gauche, a lentrée de
I'amplificateur de gauche. C'est la
position stéréo normale.

La position 3 relie & la masse
les entrées ou la sortie préampli
du canal de droite et les entrées
ou la sortie préampli du canal de
gauche aux deux canaux amplifi-
cateurs mis en parallele par le
circuit B3, C'est la position mono-
phonie canal gauche.

La position 4 est l'inverse de la
position 3 et correspond a 1'utili
sation en monophonie canal droit,
avec les deux canaux amplifica
teurs en paralléle.

La sortie du commutateur de
fonction est reliée au premier éelé-
ment triode ECC82 monté en am
plificateur de tension, avec pola-
risation cathodique par l'ensemble
2 kQ 50 uF et charge anodique
de 100 kQ alimentée apres décou-
plage haute tension par la cellule
10 kQ 16 pF. Une résistance de
contre-réaction apériodique  de
5 MQ, est disposée entre le circuit
plaque, aprés le condensateur de
liaison de 0,1 pF et la grille.

Le correcteur classique de ré-
glage séparé des graves et des
aigués est disposé a la sortie du
premier élément triode ECCS82.
Les potentiometres de graves et
d'aigués de chague canal sont ré-
glables séparément.

500 700 1K 2K 3k BK 7K 10k 20K

o
=

glage de gain de chaque canal sont
séparés et permetlent de réaliser
I'équilibrage des volumes sonores
des deux canaux. Ils comportent
une prise, reliée 4 la masse par
I'ensemble série 20 k& 5000 pF
sur une position du commutateur
« physio ». On obtient ainsi aux
faibles niveaux sonores la compen

R R R R R R R RO RRRERESRESEemmmmmmII——,

sation physiologique qui consiste A
relever le niveau des graves pour
tenir compte des courbes disosen
sibilité de oreille

Le  premier  élément Lriode
KECC83, dont la grille esl reliée au
curseur du potentiométre de gain,
est monté en amplificateur de ten
sion et soumis 4 une contre-réac
tion apériodique de 20 dB enbre
le secondaire 15  du transforma
teur de sortie et sa cathode. Le
circuit de CR comprend la résis
tance série de 2 kQ et la résis
tance non découplée de 120 €.

Le deuxieme élément  triode
ECCH3 sert de déphaseur catho-
dyne pour l'attaque du push-pull.
Les charges anodique et cathodi
que sont de 15 k. Cet élément
est polarisé par une résistance ca-
thodique de 1 kQ.

Le push-pull de sortie des deux
EL84 travaille en amplificateur
ultra-linéaire, classe AB. Il est po-
larisé par les deux résistances ca
thodiques de 220 £, un potentio
metre loto de 100 Q, avec curseur
a la masse permettant d'équilibrer
les polarisations de chaque tube
de telle sorte que les deux catho-
des soient portées a une tension
de 11 V. Cet équilibrage est inté-
ressant dans le cas du remplace-
ment de I'une des deux ELB4 de
chaque push-pull, les caractéristi-
ques des tubes pouvant étre lége
rement différentes.

Le primaire du transformateur
de sortie ultra-linéaire Supersonic
W10, a prises d'écrans, a sa prise
médiane reliée a la haute tension
(310 V) a la sortie de la premiére
cellule de filtrage.

Les secondaires des transforma-

teurs de sortie comportent des pri-
ses correspondant aux impédances
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DE L'AMPLI-PREAMPLI
| coffret émaillé, chassis,
plaque AV gravée .. 79,00
2 transfes d‘slimentation
179 mA SN W 0§ 25 67.80
2 transfes sortie HI-FI
SUPERSONIC ; 119,00
1 jeu de potentiométres . ... 31,00
Contacteurs, voyants lumineux,
supports de lampes, douilles,
boutens, efc... Gy 37.80
Condensateurs chimiques,
papier et céromique 69.80
Résistances graphitées haute
stabilité et diverses .. 19,70
Fils, soudure, décolletage 20.00

$9,50

4 Le jeu de 12 LAMPES. Net

425,00

PRIX FORFAITAIRE
pour l‘ensemble complet
pris en UNE SEULE FOIS.

C'EST UNE REALISATION

RADIO-ROBUR

R. BAUDOIN, Ex-Prof. ECTSFE
102, boulevard Beaumarchais, 102

Tél. ROQ. 71-31
C.C.P. 7062-05 Paris

DEVIS DES PIECES DETACHEES NECESSAIRES AU MONTAGE
STEREO HI-FI

® STERECO @

2x12 W

Dimensians : 380 x 290 x 120 mm

Sensibilités Entrées pour 12 W sortie :
® PU magnétigue 12 mVv

@ Radic-Maanétophone
et auxiliaire : 250 mV,

Ampli de puissance :
Lingoire a + 1 dB de 25 a
20000 Hz pour 12 Watts,
Linéaire @ = 1 dB de

=t 25 a
45000 Hz pour 2 Watts,

Inverseur de phase

Correcteur R.LALA.
sur Entrée PU magnétique

CHAQUE AMPLIFICATEUR
est entisrement INDEPENDANT
(y compris l'alimentation permettant

la construction en 2 étapes (Mono
puis

Stéréo.)
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de 3, 6, 9 et 15 Q, La résistance
de contre-réaction est reliée a la
sortie 15 Q.

L'alimentation HT est assurée
par transformateur 0 - 110 - 125 -
220 - 245 V et valve redresseuse
EZ81 des deux alternances. Un
pont de deux résistances de 330 kQ
et 33 kQ entre + HT et masse
porte l'enroulement de chauffage
6,3 V des filaments a une tension
positive de 30 V par rapport au

chassis, afin d'éliminer toul ron-

flement du secteur. Un potentiomé
tre loto de 100 Q sert a I'équili-
brage.

MONTAGE ET CABLAGE

Le montage de cet amplificateur
stéréophonique est réalisé sur un
chéssis de 265 x 380 x 30 mm, avec
panneau avant de 380 x 9¢ mm et

(Suite page 75)
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DEI.A_HAD'“!TDE

LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO
L'adaptation rationnelle des transformateurs de sortie

ANS des études précedentes,
Dnous avons donné quelques

indications sur les méthodes
qui permettent de choisir et d'uti-
liser les transformateurs de sortie,
destinés spécialement aux monta-
ges rationnels des hauts-parleurs ;
mais il est des cas ol cette adap-
tation est plus difficile & réaliser,
en particulier, lorsqu’il s’agit de
placer a la suite des amplifica-
teurs un certain nombre de haut-
parleurs présentant des caractéris-
tiques analoguea ou plus ou moins
différentes, ou s’il faut prévoir
T'utilisation d'une ligne de liaisen
permettant de placer les haut-par-
leurs & une certaine distance de
I'amplificateur.

Dans un certain nombre de cas,
soit pour améliorer la qualité de
l'audition musicale, soit pour ob-
tenir une meilleure diffusion dans
les installations de sonorisation,
on utilise, en effet, plusieurs haut-
parleurs, et on obtient ainsi une
meilleure  répartition du son;
d’autre part, lorsque la puissance
est trés élevée, il est difficile
d'utiliser un seul haut-parleur.

Dans certaines installations,
lorsque les distances sont grandes,
it faut toujours prévoir I’emploi
sur 'amplificateur, comme sur les
haut-parleurs, de transformateurs
a impédance de ligne et c’est seu-
lement dans des cas exception-
nels pour des installations de ce
genre, qu'on peut utiliser plusieurs
haut-parleurs sans transformateur,
en les reliant directement au
transformateur de sortie de l'am-
plificateur.

LE TRANSFORMATEUR
DE SORTIE UNIVERSEL

L’emploi d'un transformateur de
sortie comprenant un secondaire a
rapperts multiples peut déja sou-
vent assurer des résultats intéres-
sants en permettant de choisir dif-
férents rapports 4 1'aide de prises
sur le secondaire. L'utilisation de
prises sur le primaire permet,
sans doute, d’augmenter encore le
nombre des rapports, mais c’est
14 un procédé beaucoup plus rare.

L’utilisation d'un transformateur
universel de ce gemre est particu-
lierement intéressante, lorsqu'il

s'agit d'établir un dispositif d'es-
sais pouvant servir au contréle de
plusieurs haut parleurs- qui doivent
étre reliés & un méme amplifica-
teur. Le systéme permet d’adapter
le méme haut-parleur, également,
a des amplificateurs comportant
des circuits de sortie différents.

Le premier cas concerne plutot
les praticiens qui veulent utiliser
ur. haut-parleur d’essais, en quel-
que sorte universel, servant pour
effectuer les controles dans de
nombreux cas. L'emploi, au con-
traire, de haut-parleurs différents
adaptés & un méme amplifica-
teur se rapporte plutét au pro-
bléme de l'installation musicale, et
a linstallation des appareils cor-
respondants.

Jec.

Dans la plupart des ateliers de
contréle des appareils électro-
acoustiques, ou méme pour l'exa-
men des radio-récepteurs, il est
bon d'aveir 4 sa disposition un
transformateur wuniversel de ce
genre, pouvant étre relié sur les
étages de sortie habituels de la
plupart des amplificateurs. Remar-
quons, d'ailleurs, également, qu'on
trouve sur les amplificateurs de
puissance de qualité des transfor-
mateurs de sortie permettant la
liaison avec des haut-parleurs a
bobines mobiles de différentes im-
pédances, ou méme des lignes de
liaison (fig. 1).

Beaucoup de praticiens et de bri-
coleurs ont, dans leurs armoires,
de vieux transformateurs de sor-
tie du type ordinaire, sans prise
au secondaire, ou du type push-
pull ; il est possible, dans ce cas,
de déterminer facilement les con-
ditions nécessaires pour adapter
I'impédance d’'une bobine mobile
de haut-parleur de résistance con-
nue, a I'impédance de charge op-

(Suite voir

ELECTRONIQUE

N° 1087)

timale du circuit de sortie de
l'amplificateur, indiquée par les
tableaux des caractéristiques des
fabricants.

A cet effet, on applique sur le
primaire du transformateur d'im-
pédance inconnue la tension du
secteur alternatif industriel, de
I'ordre de 110-115 V,

On connait ainsi la tension ap-
pliquée sur le primaire, que l'on
peut, d’ailleurs, vérifier facilement
a l'aide d'un voltmeétre ; il suffit
de mesurer la tension recueillie
aux bornes de l'enroulement se-
condaire, ou entre les diverses
prises existant sur cet enroule-
ment (fig. 2).

Une fois cette tension connue,
on en déduit immédiatement les
conditions d’adaptation des impé-
dances, suivant la résistance de la
bobine mobile du haut-parleur, en
consultant, & cet effet, les indica-
tions données sur le tableau I.

Supposons ainsi qu’il s'agisse
d'un transformateur de sortie a
prise médiane, pour étage de
sortie push-pull, et qu'en effectuant
I'opération que nous venons d'in-
diquer, les tensions contrdlées en-
tre les diverses prises de 1'enrou-

lement secondaire, soient respec-
tivement de 1 volt, 0,3 volt, 1,7
volt, 1,3 volt et 1 volt. Le haut-
parleur & utiliser a une bobine,
dont I'impédance est de 6 ohms,

Jec.
Prim. ‘ 6 i
5
I 13
i 4
115V | 1,7
l&—o3 |
| 0,3
|B——o2
13 /
1.3
Totad : 5,3volts
Fie. 2

et nous trouvons que I'impédance
optimale de charge du circuit de
sortie est de 5000 ohms (fig. 2).

Nous examinons le tableau 1,
el sur la colonne qui correspond
a la bobine mobile de 6 ohms, pour
la charge de 5000 ohms, nous
trouvons une valeur correspon-
dante de la tension sur 1'enroule-
ment secondaire, qui doit étre de

TABLEAU 1
eg‘fgj]];?]_ Bobipe Bobipe Bobipe Bobine | Bobine | Bobine
debaaiiintg mobile | mobile | mobile | mobile| mobile | mobiie
L 2Q 4Q 6 Q 8Q 10 Q 15 2

1 26.400 | 52.900 | 79.300 | 105.800 | 132.000 | 198.000
1,5 11,700 | 23.500 | 35.200 | 47.000 | 58.000 | 88.000

2 6.600 | 13.200 | 19.800 | 26.500 | 33.000 | 50.000
2,5 4.200 8.500 { 13.000 | 17.000 | 21.000 | 32.000

3 2.900 5.900 8.800 | 12.000 | 14.700 | 22.000
35 2.200 4.400 6.500 8.700 | 11.000 | 16.000

4 1.700 3.400 5.000 6.700 8.400 | 12.600
4,5 1.300 2.600 3.900 5.400 6.500 9.700

5 1.100 2.100 3.200 4.200 5.300 8.000
5,5 880 1.800 2.600 3.500 4.400 6.600

6 720 1.400 2.200 2.600 3.600 5.400
6,5 600 1.200 1.800 2.300 | '3.000 4.600

7 540 1.000 1.600 2.200 2.700 4.000
7,5 460 900 1.400 1.800 2.300 3.500

8 400 800 1.200 1.600 2.000 3.000
8.5 360 700 1.100 1.500 1.800 2.700

9 ‘ 330 660 980 1.300 1.600 2.500
9,5 | 280 580 860 1.100 1.400 2.200

1 | 260 520 800 1.000 | 1.300 | 2.000
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4 volts. Pour obtenir ainsi 'adap-
tation convenable du haut-parleur,
i! faut relier sa bobine mobile en-
tre deux prises du secondaire, qui
fournissent cette tension, c'est-a-
dire entre les prises 3 et 6, par
exemple.

L’impédance de charge optimale
exacte n'est pas toujours indiguée
dans la colonne qui correspond a
la bobine utilisée ; on choisit alors
une valeur d'impédance immeé-
diatement supérieure ou inférieure,

mais la différence ne doit pas dé-.

passer 20 % ou 30 % au maximum.

S'il s'agit, par exemple, d'un
circuit de sortie ayant une impé-
dance de charge optimale de 10 000
ohms, cette valeur ne figure pas
dans la colonne correspondant a
I’adaptation de la bobine mobile
de 6 ohms ; on ne trouve que des
valeurs de 13 000 et de 8 800 ohms
correspondant respectivement 2
des tensions secondaires de 2,5 et
de 3 volts.

On pourrait employer les prises
correspondant a ces deux ten-
sions ; mais, il est évidemment
préférable de choisir des prises
correspondant & une valeur inter-
médiaire, de 'ordre de 2,7 V, et
la tension au point de vue prati-
que la plus rapprochée est de 3 V,
ce qu'on obtient en effectuant les
liaisons aux prises 3et5ouletd.

La tension la plus rapprochée,
au point de vue pratique, est de
3 volts ; elle est obtenue en effec-
tuant les liaisons aux prises 3
el 5, ou 1l et 4.

L’impédance minimale d'adapta-
tion du transformateur employé
pour une bobine de 8 ohms est
comprise, comme on le voit sur
le tableau, entre 3500 et 4200
ohms, cette impédance minimale
correspond ainsi a une tension au
secondaire de 5,3 V, avec mise en
service de tout I'enroulement se-
condaire.

Dans ces conditions, le transfor-
mateur n'est pas utilisable, s'il
s'agit d'adapter un haut-parleur a
bobine de 8 ohms, & un circuit de
sortie push-pull, présentant, par
exemple, une impédance optimale
de plague a plaque inférieure A
3500 ohms.

Par contre, s'il s’agit d’'un étage
de sortie simple, il suffit d'utiliser
la moitié du primaire, pour dou-
bler d'une maniére approximative
les tensions recueillies entre les
diverses prises de I'enroulement
secondaire. Supposons, par exem-
ple, que le tube électronique de
sortie présente une impédance de
charge optimale de 1500 ohms : la
tension correspondante gue l'on
peut lire dans la colonne du ta-
bleau correspondant 4 la bobine
mobile de 8 ohms est de 8,5 V.

D’aprés la figure indiquée, cette
tension peut étre obtenue, en pra-
tique, en doublant la tension entre
les prises 2 et 6, ce qui assure une
tension de 8,6 V; en pratique, il
suffit donc d'utiliser une seule moi-
tié du primaire, et de relier la
bobine mobile du haut-parleur &
ces prises.

Bien entendu, les données de ce
genre sont également valables
avec un transformateur ordinaire,
destiné 4 un étage de sortie a un
seul tube.
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L'EMPLOI D'UNE LIGNE
DE TRANSMISSION

Le transformateur de sortie des.

amplificateurs musicaux est nor-
malement fixé sur 'amplificateur
lui-méme et, dans un certain nom-
bre de cas, le haut-parleur est
plus ou moins éloigné de I'ampli-
Necateur. Si le transformateur de
sortic était ainsi fixé directement
au haut-parleur ou trop rapproché
de lui, le cable de liaison devrait
livrer passage au courant de pla-
que des tubes de sortie, et devrait
ainsi comporter normalement trois
conducteurs, dans le cas d'un
montage trés répandu — mais,
surtout en raison de l'impédance
élevée de l'enroulement du trans-
formateur, la capacité du cable
de liaison, bien que relativement

Ligne de lizison

trés réduite, produirait une perte
sur les fréquences élevées et par
suite, un affaiblissement de sons
aigus.

De méme, un tel cable serait
sensible aux effets d’induction pa-
rasite extérieurs, pouvant pro-
duire des ronflements. C'est 1a un
probléme qui se pose d'une ma-
niére trés générale dans tous les
systémes de liaison, et qu'il faut
examiner d'une maniére analogue,
mais dans un autre domaine, par
exemple dans le cas de descentes
d’'antennes antiparasites, destinées
a relier l'antenne extérieure de
toit au radio-récepteur ou au télé-
viseur.

Au contraire, lorsque le trans-
formateur de sortie est fixé sur
I'amplificateur, ce qui est le cas
normal, il suffit alors de relier
les bornes du haut-parleur cor-
respondant a la bobine mobile
au secondaire du transformateur,
par l'intermédiaire d'un céable a
deux conducteurs ; comme la bo-
bine mobile a une impédance tres
faible, I'effet de capacité du céble
et 'les troubles qui peuvent prove-
nir des inductions parasites, sont
beaucoup moins a craindre.

Par contre, la résistance du ca-
ble est alors a considérer ; si 'on
utilise un cable de grande lon-
gueur et de faible section, sa ré-
sistance ohmique peut devenir du
méme ordre que l'impédance de
la bobine mobile et il se produit
ainsi dans le cable une perte
d’énergie qu’il ne faut pas né-
gliger.

On peut se rendre compte faci-
lement d’'un phénoméne de ce
genre. Si l'on utilise, par exemple,
des conducteurs de 12/10 mm de
diameétre, soit d’'une section de
1,1 mm?, la résistance de ces con-
ducteurs est de 0,016 ohm par mé-
tre. Si I'écartement du haut par-

Fre. 3

leur est de l'ordre de 10 métres
par rapport a l'amplificateur, ce
qui exige ainsi 'emploi de 20 meé-
tres de conducteurs, la résistance
est de l'ordre de 0,3 ohm seule-
ment, valeur négligeable par rap-
port a celle de I'impédance de la
bobine mobile.

Si, au lieu de conducteurs de
12/10 mm, on emploie méme des
conducteurs de 15/10 mm, d'une
section de 1,75 mm? la résistance
correspondante est de 0,01 ohm
par metre et, si l'on place le haut-
parleur 4 20 meétres, la résistance
intercalée est de l'ordre de 04
ohm, ce qui produit une perte évi-
demment minime avec une bobine
mobile de 3 a 5 ohms (fig. 3).

Mais, on peut désirer, dans des
cas assez nombreux, soit adopter
des cables de liaison de section
plus faible, soit des cables de plus
grande longueur encore, pour des
raisons d’'installation matérielle et,
dans ce cas, les pertes détermi-
nées par le cable ne sont plus né-
gligeables. Pour permettre ce
montage dans des conditions ac-
ceptables, il faut alors utiliser, en
pratique, une liaison intermédiaire,
en choisissant pour cette liaison un
circuit formant ce qu'on appelle
une impédance de ligne et dont
la valeur est normalement de 200
a 500 ohms.

A cet effet, comme on le voit
sur la figure 3, le secondaire du
transformateur de sortie est prévu
pour fournir une impédance de
cette valeur, par exemple de 200
ou de 500 ohms, et le haut-parleur,
de son coté, comporte un trans-
formateur, avec un primaire dont
I'impédance a la méme valeur
que celle du secondaire du trans-
formateur de sortie de I'amplifica-
teur, soit 200 ou 500 ohms éga-
lement.

LES EFFETS D'UNE LIGNE
INTERMEDIAIRE

La ligne intermédiaire sert donc
de liaison entre deux impédances
de 200 a 500 ohms et, dans ces
conditions, méme si elle est de
plusieurs centaines de métres, elle
présente une résistance de quel-
ques ohms, qui devient négligeable
par rapport a l'impédance inter-
médiaire élevée de 200 a 500
ohms ; sa capacité, méme aux fré-
quences ¢levées, offre aussi une
grande réactance par rapport a
I'impédance intermédiaire de 200
ohms, de sorte qu'il n'y a pas a
craindre d'affaiblissements des
sons aigus.

Sur un grand nombre de trans-
formateurs de sortie d’amplifica-
teurs normaux pour basses fré-
quences, il y a ainsi au moins
deux secondaires, comme nous
I'avons déja noté, ou, en tout cas,
des prises sur le secondaire qui
permettent d’obtenir plusieurs va-
leurs d'impédances, faibles pour la
bobine mobile a liaison directe, et
une prise pour un secondaire de li-
gne présentant une impédance
beaucoup plus élevée. On trouvera
ainsi des transformateurs ayant
des secondaires avec des prises
de 3, 6, 8 ou 16 ohms pour la bo-
bine mobile et de 200, 250 ou 500
ohms pour la ligne. La valeur la

plus normale est de 500 ohms,
mais on trouve parfois des prises
permettant d'utiliser des impédan-
ces encore plus élevées.

En somme, suivant une remar-

que amusante d'un technicien
américain, « 'amplificateur a fré-
guence musicale peut étre com-
paré a une mule qui sert a por-
ter les charges ». Si la charge est
trop forte, la mule est vite fati-
guée, elle ne peut aller loin, et
méme refuse tout service,

Un amplificateur BF ne sert a
rien, s'il n'est pas connecté cor-
rectement 4 une charge, qui est
formée normalement par un ou
plusieurs haut-parleurs ; comme
dans le cas de la mule, si la
charge n'est pas convenablement
choisie et adaptée, les résultats ne
peuvent étre satisfaisants.

Cette notion de ligne de trans-
mission peut faire envisager 1'uti-
lisation de connaissances com-
plexes de mathématiques et de
physique, lorsqu'on a en vue des
lignes de transmission téléphoni-
ques ou de télévision, par exemple.
En réalité, dans la technique musi-
cale, les choses sont heureusement
plus simples ; une ligne de trans-
mission de courants musicaux est
constituée, en effet, uniquement
par une paire de conducteurs qui
sert a relier un élément électro-
acoustique a un autre et, par
exemple, un amplificateur 4 deux
haut-parleurs. Dans ces conditions,
les notions d'impédance caracté-
ristique, de constante de propa-
gation, n'ont pas besoin d'étre
considérées, & moins que la ligne
ne soit réellement trés longue,
c'est-a-dire que sa longueur cor-
responde 4 une fraction importante
de la longueur d’onde du signal
considéré.

Or, pour les fréguences audibles
de 10000 a 15000 Hz, par exem-
ple, une ligne en quart de lon-
gueur d'onde aurait une longueur
de l'ordre de plusieurs kilométres,
et cette longueur augmente lors-
que la fréquence s'abaisse, c'est
adire pour les sons imédium ou
plus graves !

Deux facleurs peuvent géner le
praticien de ['électro-acoustique :
la résistance des conducteurs,
comme nous l'avons noté plus
haut, et la capacité en shunt, plus
ou moins relativement importante,
mais qu'il est impossible de faire
disparaitre complétement. Le pre-
mier détermine une perte de puis-
sance, et le deuxiéme limite la
transmission des sons aigus, et,
comme nous 'avons vu également,
leurs effets dépendent de l'impé-
dance de ligne.

L’impédance d'une ligne est la
valeur nominale de I'impédance
aux extrémités de cette ligne. La
définition est énoncée de cette ma-
niére parce que dans les amplifica-
teurs a haute fidélité I'impédance
de la source qui a une action sur
I'amplificateur peut étre une frac-
tion de l'impédance de charge.

Tous les conducteurs ont une ré-
sistance ; dans ces conditions,
lorsque le courant traverse la li-
gne, il se produit nécessairement
une certaine perte de puissance,

(Suite page 62.)




I'énergie étant convertie en cha-
leur. Les pertes par résistance,
ou pertes dans le cuivre, suivant
le terme habituel adopté, peuvent
étre réduites en utilisant des con-
ducteurs de plus grand diamétre et
en utilisant une ligne aussi courte
que possible. :

Ces pertes dans le cuivre sont
plus importantes sur les lignes a
basse impédance de l'ordre de
i6 ohms, par exemple, puisque,
plus l'impédance est faible, plus
I'intensité du courant est grande
pour une puissance déterminée et,
en conséquence, la perte de puis-
sance est plus grande puisque sa
valeur correspond & Il'expression
I’R suivant la loi de Joule.

Les ingénieurs du son, qui ap-
partiennent & des entreprises com-
merciales, s'efforcent, la plupart
du temps, d'utiliser des conduc-
teurs de dimensions les plus fai-
bles possibles, parce que ces con-
ducteurs réduits sont moins cofliteux
et plus faciles a installer et a dis-
csimuler dans les constructions
déja existantes. Plus le diamétre
du fil est réduit, cependant plus
grande est la résistance par me-
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tre, et plus grande aussi est la
perte de puissance. On admet nor-
malement une perte de 0,25 dB,
c’est-a-dire d'environ 5 % de la

puissance, dans le céblage du
haut-parleur.
160
Swalls
s Swatls
H2—
Ampli |‘ >
30w =3
: 2owats
60000
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Pour éviter les calculs plus ou
moins complexes, on peut établir
des graphiques qui indiquent im-
médiatement la longueur maxi-
male des lignes pouvant étre uti-
lisées pour des impédances de li-
gnes diverses, et des conducteurs
de dimensions déterminées. (Ta-
bleau 2.)

Ces graphiques sont d’utilisation
facile.

Un haut-parleur a bobine mobile
de 16 ohms peut étre relié & un
amplificateur avec un fil de 12/10
mm jusqu'da une limite d'une
vingtaine de métres de I'amplifica-

teur ; avec un fil de 20/10 cette g

distance limite pourrait étre d'une
cinquantaine de métres.

L’INSTALLATION
DES HAUT-PARLEURS
MULTIPLES

Nous venons d'étudier les pro-
blémes posés par l'adaptation d'un
seul haut-parleur, et il est géné-
ralement facile de trouver directe-
ment I'impédance nécessaire pour
I'adaptation directe, la plupart du
temps en ayant recours & un ta-
bleau ou & un graphique. Lors-
qu'on utilise deux ou plusieurs
haut-parleurs, on peut envisager
deux méthodes générales de con-
nexion : le montage en série et le
montage en paralléle.

Le montage en série parait par-
fois intéressant, mais il n'est pas
recommandable, excepté en cas de
mesure de secours. 1T y a deux
raisons qui s'opposent & son em-
ploi ; il n'offre pas de sécurité,
parce que si I'un des haut-parleurs
du circuit est détérioré, le groupe
entier ne fonctionne plus. Par ail-
leurs, pour certaines fréquences,
un haut-parleur peut présenter
une résonance propre de vibration
du diffuseur, et son impédance de-
vient ainsi plus grande que la va-
leur nominale d'impédance, Lors-
que plusieurs haut-parleurs sont
employés en méme temps, et spé-
cialement lorsqu’ils sont de diffé-
rentes dimensions, leurs fréquen-
ces de résonance peuvent étre
différentes.

Lorsqu'un des haut-parleurs de
la série présente ainsi un phéno-
méne de résonance, le volume so-
nore produit par les autres est

modifié. Cet effet est particuliére-
ment génant, mais il cesse com-
plétement lorsque deux ou plu-
sieurs haut-parleurs sont connee-
tés en paralléle ; leurs impédances
sont combinées de la méme ma-
niére que des résistances en paral-
lele. L'impédance équivalente du
systéme total ainsi réalisé peut
alors étre considérée comme celle
d'un haut-parleur unigue, pour la
détermination des caractéristiques
du transformateur employé; le
groupe est relié 4 la prise du
transformateur d'amplificateur, qui
correspond a l'impédance équiva-
lente du systéme. Si I'on ne peut
employer une prise exacte, on re-
lie a4 la prise de sortie inférieure
la plus proche.

Supposons ainsi que nous ayons
trois haut-parleurs présentant cha-
cun une impédance de 16 ohms et
que le groupe de ces haut-parleurs
soit placé a 9 m de I'amplifica-
teur, l'impédance équivalente du
haut-parleur de charge est alors
de l'ordre de 5 ohms. Sur un ta-
bleau ou sur un graphique, il suf-
firait ainsi de considérer le point
ou la valeur qui correspond a ces
caractéristiques (fig. 4).
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Il existe, d’ailleurs, une méthode
générale simple, qui permet de dé-
terminer rapidement la prise cor-
respondant a l'adaptation correcte
de différents haut-parleurs montés
en paralléle sur un transformateur
de sortie. Il suffit de multiplier
I'impédance de la bobine mobile
par la fraction de la puissance de
sortie que 'on désire appliguer sur
chaque haut-parleur.

Considérons, par exemple, deux
haut-parleurs de 5 watts avec des
bobines de 16 ohms et un de
20 watts, avec une bobine de
8 ohms, que 'on veut relier & un
amplificateur de 30 watts; il s'agit
de grouper ces haut-parleurs et de
les adapter, pour que la puissance
disponible soit distribuée de facon
proportionnelle.

Les deux petits haut-parleurs
ayant des puissances et des impé-
dances égales, peuvent étre reliés
en paralléle, et constituer ainsi
un ensemble d’'une puissance de

{5

100 watts, présentant une impé-
dance résultante de 8 ohms.

On peut appliquer la régle indi-
quée ci-dessus pour trouver I'adap-
tation correcte sur le transforma-
teur de sortie, et ainsi la prise né-
cessaire pour les petits haut-par-
leurs sera de :

10
8 x — = 2,66 ohms
30

De méme, pour le haut-parleur
de 20 watts, la prise nécessaire
sera déterminée par 'expression :

20
8 x — = 5,33 ochms
30

On voit ainsi, encore une fois,
par cet exemple, qu'un haut-par-
leur ou un groupe de haut-parleurs
ayant une impédance de 8 ohms,
n'est pas nécessairement relié a
une prise de sortie de 8 ohms !

Depuis l'exemple ci-dessus, le
circuit primaire fournissant une
puissance de 30 watts comporte
un enroulement de 6000 ohms et,
d’aprés ce que nous venons d'indi-
quer, on peut bien vérifier que
I'ensemble des haut-parleurs dé-
termine dans le primaire cette im-
pédance de 6000 ohms, ou impé-
dence réflexe, étudiée dans un ar-
ticle précédent.

L’impédance réflexe, ou impé-
dance du secondaire ramenée au
primaire, est égale A celle de la
charge secondaire, multipliée par
le carré du rapport des transfor-
mateurs ou des tensions.

Le groupe des deux petits haut-
parleurs réfléchit dans le pri-
maire une impédance qui dépend
des rapports des charges appli-
quées soit 8/2,66, de sorte que
I'impédance réfléchie a pour ex-
pression :

8/2,66 x 6000 = 18 000.

De méme, le haut-parleur de
20 watts réfléchit dans le primaire
une impédance qui a pour valeur :

8/533 x 6000 = 9000.

L'impédance résultante en paral-
léle est calculée d’aprés les for-
mules d'addition des inverses
bien connue, qui est la méme que
pour les résistances :

VZ = V/Z, + 1/Z,.

Les deux impédances en paral-
léle produisent bien ainsi une im-
pédance totale donnée par l'ex-
pression :

1/18000 + 1/9000 = 1/6 000.

L’impédance résultante est bien

celle qu'il faut trouver, soit
6 000 ohms.
Ces indications nous montrent

déja la possibilité dans tous les
cas qui peuvent se présenter de
trouver une solution correcte au
probléme de l'adaptation de plu-
sieurs haut-parleurs, et au choix
des transformateurs de sortie.
C'est 14 une question importante,
et nous y reviendrons dans une
prochaine étude, en donnant en-
core plusieurs exemples pratiques
d'applications.

R. S.




LES CIRCUITS

(Suite - voir n° 1086)

I. — LE MULTIVIBRATEUR
MONOSTABLE

I-1. — Définition
Le multivibrateur monostable est
un montage a deux transistors a
allure non symétrique, contraire-
ment aux deux types de multivi-
brateurs déja vus., Son schéma de
principe est donné figure 36.

Il faut noter que les deux tran-
sistors sont de méme type : soit
tous les deux NPN, soit tous les
deux PNP. Dans le cas de la fi-
gure 36, ils sont tous les deux
PNP. 11 suffirait de changer le si-
gne de la tension d’alimentation
et le schéma serait le méme pour
un multi avec deux transistors
NPN.

Ce montage se caractérise par
le fait qu'il posséde un état stable
et un état transitoire instable
qu'il peut conserver un cer-
tain temps (dépendant des valeurs
de certains éléments du montage)
et qu'il quitte de lui-méme au bout
de cet intervalle de temps pour
revenir & son état stable.

Pour faire passer le montage de
I'état stable & l'état instable, il
suffit de lui appliquer & un endroit
une impulsion de déclenchement

Fi1c. 36

qui peut étre soit positive soit né-
gative suivant l'endroit choisi.

Comme on peut le voir sur la
figure 36, ce nouveau type de mul-
tivibrateur n'est qu'une combinai-
son simple des deux types précé-
demment analysés ; son étude en
sera donc trés courte. En effet,
la partie gauche de notre mon-
tage est identique a celle d'un
multi bistable, la partie droite
i(}entique a celle d'un multi asta-
ble.

I-2. — Fonctionnement
du montage

Il est immédiat & comprendre
si I'on a bien compris ceux des
multivibrateurs déja vus.

L’état stable du montage est
évidemment celui pour lequel le
transistor Q est saturé. En effet,
le potentiel du collecteur de Q est
alors trés voisin de zéro et la liai-

son potentiométrique R’y R’2 bat-
terie V, fait que le potentiel a la
base de Q° est maintenu positif ce
qui bloque le transistor Q’.

L'état instable pourra étre obte-
nu en envoyant une impulsion po-
sitive au collecteur de Q' car

Fia. 37

alors par un processus simple :

— transmission par C de l'impul-
sion a la base de Q qui se blo-
que

— variation négative de tension

au collecteur de Q en A
— transmission de cette variation

en B' 4 la base de Q' par C’

et R'; et par conséquent déblo-

cage de Q
le transistor Q' se sature et reste
saturé un temps égal a

0,69 RC

temps au bout duquel la tension
en B est redevenue égale & une
valeur trés voisine de zéro déblo-
quant alors le transistor Q qui se
sature et reste saturé, alors que
le transistor Q' se bloque et reste
bloqué, jusqu'a ce qu'une nouvelle
impulsion de déclenchement soit
appliquée au montage.

Nous ne renouvelons pas dans
cet article les explications déja
données dans nos deux précédents
articles et qu’il est facile d’adapter
a celui-ci.

La figure 37 donne la forme du
signal obtenu en différents points
du circuit.

I3. — Calcul des éléments
du montage

De méme que l'explication du
fonctionnement du multi monosta-
ble est évidente quand on connait
celles du fonctionnement des multi
astable et bistable, de méme les
formules donnant les valeurs des
éléments sont les mémes que
celles données pour les éléments
correspondants des montages bi-
stables et astables. Redonnons-les
pour mémoire

" (68)

IMPULSIONNELS

A TRANSISTORS

V.
Rim — ———— (69)
I’bo + (Ile!m) max
Vi
Rei= —— (70)
a‘:ha) max
C.
Ch = 4 T'se (71)

ces formules sont celles données

au paragraphe G5 (n° 1085 du

« Haut-Parleur »). Rappelons que

e i'cs est le courant collecteur de
Q' a la saturation

e Iy est la valeur du courant de
base juste nécessaire pour satu-
rer le transistor avee un cou-
rant collecteur de i'.s (revoir la
définition de I'v, au début du
paragraphe C2).

o (I'ebs) max est le courant de fuite
du transistor Q' pour la tempé-
rature supérieure de fonction-
nement du montage. Ici on
admettra au maximum un cou-
rant de fuite

i'l.‘l

(Iehu) max =
20

Pour le demi-cté astable on
prendra :

V.

Ry = (72)
ics
Vl‘

R e @)
Ina

T = 0,69 RC (74)

si T est la durée qu'on veut don-
ner a l'impulsion.

On aura intérét 3 se reporter
aux chapitres G et H pour plus
de détails et en particulier le
choix de V., Vy et des transistors.

J. — TRIGGER DE SCHMITT

J-1. — Son schéma est donné
sur la figare 38

Comme on peut le voir, il se
compose de deux transistors Q et
Q' dont les émetteurs sont reliés
entre eux et & la masse par l'in-
termédiaire de la résistance R.
Le transistor Q' est monté comme
celui de la figure 17 (n° 1082 du
« Haut-Parleur », p. 74) la tension
V. de cette figure est ici la ten-
sion du collecteur de Q ; le rdle
de la batterie V, est tenu ici par
la résistance R qui, parcourue par
un courant i qui ne peut avoir que
le sens réel indiqué sur la figure,
crée une différence de potentiel
négative entre émetteur et base de
Q' tout comme V, le faisait dans
le cas de la figure 17.

La tension d’entrée du montage
est appliquée sur la base du tran-
sistor Q et va servir & débloquer
celui-ci de maniére 4 ce que sa
tension collecteur varie,

La tension de sortie du montage
est recueillie au collecteur du tran-
sistor Q’.

Ce montage posséde deux états
stables, c'est donc un autre type
de montage bistable.

J-2. — Fonctionnement
du montage

Supposons que la tension d’en-
trée soit nulle, autrement dit que
la base de Q soit 4 la masse. 1l
en résulte que Q est bloqué.

En effet la tension de 1'émetteur
de Q (égale a celle de I"émetteur
de Q) est négative par rapport a
la masse puisqu'un courant ayant
le sens de la fléche sur la figure
parcourt la résistance R comme
nous I'avons déja vu. Done la ten-
sion de la base est positive par
rapport & celle de I'émetteur de
Q. celuici est donc blogqué.

De méme Q' est saturé (ou tout
du moins, il fonctionne a cet état

Ve
?-
R
u:: R,
——ANW———
Q ( -
3Ry

aéh
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parce que nous choisissons des va-
leurs de résistances Ry, R's et R’y
pour qu'il en soit ainsi).

En effet la tension au collecteur
de Q est voisine de — V.. La ten-
sion sur la base de Q' est donc a
peu pres

R's

S e B
Ru+R":1+R's

soit une tension négative qui rend
le transistor Q" conducteur.

La figure 39 nous montre les va-
leurs des courants circulant dans
le montage quand Q est bloqué et
Q' saturé.

11 passe évidemment un courant
i dans la résistance R': qui a le
sens réel indiqué sur la figure 39,
sinon le potentiel de la base de
Q' serait soit nul, soit positif ce
qui bloquerait Q' puisque son
émetteur est & un potentiel néga-
tif égal & : — Ri'..

R est en effet parcourue par le
seul courant d'émetteur i’y de @’
puisque Q est blogué.

R, est évidemment parcourue
par i + i’

R., elle, est parcourue par
i + 1 4+ L. puisque Q' étant
bloqué, ne laisse passer a travers
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son collecteur que le courant de
fuite I.cye-

Quant & R’., elle est traversée
par un courant égal a i'. +I'cb..

Rappelons que nous affectons
toujours de l'indice * ce qui se
rapporte au transistor de droite
Q' et que nous traitons le montage
avec deux transistors PNP (il suf-
fit d’inverser les courants et ten-
sions pour des transistors NPN).

Examinons maintenant le bascu-
lement du montage c'est-a-dire le
passage de l'état :

— Q bloqué

— Q' saturé
a létat

— Q saturé

— Q’ blogué

Pour cela il suffit d’appliquer a
I'entrée une tension négative entre
base et masse. Alors @ commence
a se débloquer, la tension collec-
teur de Q monte ; cette élévation
de tension est transmise a la base
de Q par le pont R’y, R’: et Q
commence a4 se bloquer ; alors le
courant dans R tend a diminuer
(puisque c'est le courant d’émet-
teur de Q") et la tension d’émet-
teur de Q monte vers zéro ce qui
tend encore plus & débloquer Q
etc... Par une réaction en chaine
Q se déblogue et Q' se bloque.

La figure 40 donne alors les va-
leurs des courants parcourant le
montage. Notons en passant que
les courants circulant dans R'; et
R’: sont trés faibles et de l'ordre
de I'sso puisque aux hornes de R’
+ R’» existe une différence de
potentiel égale a la tension de
collecteur de Q, tension trés voi-
sine de zéro lorsque Q est saturé.

Tehg +i+ih

=]

Lntree

Il faut remarquer que le mon-
tage peut trés bien fonctionner
sans que Q soit saturé quand il
fonctionne, de méme d'ailleurs que
Q', mais la forme des tensions
obtenues, quand Q et Q sont sa-
turés en fonctionnement, est rec-
tangulaire, ce qui n'est pas le cas
autrement.

Dés que l'on cesse d'appliquer
une tension négative sur la base
de Q, Q se bloque et Q" se sature :
car si l'on cesse d'appliquer a
I'entrée une tension négative, la
tension de base de Q devenant
nulle, ce transistor se bloque ;
alors la tension collecteur de Q
baisse vers — E, chute transmise
par le pont diviseur R’;, R’> 4 la
base de Q' qui devient plus néga-
tive que son émetteur et par suite
débloque Q'.
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J-3. — Remarques importantes

On peut trés bien mettre en pa-
ralléle sur R’, un condensateur C,
c’est méme trés recommandé pour
deux raisons.

La premiére est que, nous
l'avons déja vu au paragraphe
D9, la présence de ce condensa-
teur donne des flancs plus raides
a l'impulsion de sortie.

La deuxiéme est qu'il peut ser-
vir & éliminer des oscillations pa-

?-E

e

Fie. 40
rasites spontanées du montage
aux fréquences élevées dues aux
déphasages introduit par les deux
transistors. En effet le condensa-
teur introduit une avance de
phase qui peut neutraliser un re-
tard de phase dii aux transistors.

Le trigger bascule dans le sens
Q blogué Q' saturé vers l'état Q
saturé Q" bloqué quand la tension
d’'entrée passe par une certaine
valeur négative V.. Il revient a
son premier état Q bloqué Q' sa-
turé quand la tension dentrée en
revenant vers zéro passe par une
certaine valeur négative V.. Con-
trairement a4 ce que l'on pourrait
attendre ces deux valeurs V, et V.
ne sont pas confondues. Mais
nous n'entrerons pas dans le dé-
tail des explications de ce phéno-
meéne. Toujours est-il qu'il existe
et notons que la différence entre
V: et V. peut varier avec la na-
ture de la source d’entrée. Il peut
se faire en particulier que si la
résistance interne de la source est
trop élevée le trigger ne bascule
pas.

Ceci se congoit si I'on pense que
si le transistor est blogué, sa base
est parcourue par I, courant
quasi nul, alors que s’'il conduit
il est parcouru par i.. Si I'écart
entre V: et V; est inférieur au
produit de la résistance interne
de la source par ce courant i, il
est en effet évident que le trigger
ne basculera pas.

On calculera les valeurs des élé-
ments de ce montage & partir des
formules du chapitre D paragra-
phe D8

V.
Ry imea—— o (75)
ibs =+ (chn) max
L
R: = T (76)
(Ichn) max
Ty
0= (77)
avee Vu —_-ER is (78)

C. HERVOUET

NOUVEAU VOCABULAIRE RADIO - TV - ELECTRONIQUE

(Suite voir n°® 1087)

Ballast (Tube). — Résistance bal-
last montée dans une enveloppe en
verre ou en métal, dans laquelle
on a fait le vide, comme s'il s’agis-
sait d’'un tube électronique. Ce dis-
positif permet de réduire le rayon-
nement calorifique provenant de
I'élément résistant et, par consé-
quent, d’améliorer effet de régu-
lation. Un tube de ce type est étu-
dié pour fonctionner sur une gam-
me déterminée de variation de ten-
sion appliquée ou de résistance
dans un circuit-série.

Banane (Jack). — Jack destiné
a recevoir une fiche banane et, en
général, monté sur un panneau.

Banane (Fiche). — Fiche a un
seul conducteur comportant une
tige centrale avec guatre lame mé-
talligues latérales cintrées, qui lui
donnent un peu l'aspect d’une ba-
nane ; elle est utilisée pour les
connexions d’essai ou les liaisons
volantes des montages électriques
et électroniques.

Bande. — Gamme de fréquences
comprise entre deux limites définies
el Téservée, par exemple, A des
émissions de radiophonie ou de té-
lévision. D’aprés les conventions
internationales, les huit bandes cou-
vrant le spectre radioélectrique
sont indiquées de la maniére sui-
vante :

N° 4: Trés basses fréquences,
de 10 4 30 Hz (VLF).

N° 5: Basses fréquences, de 30
a 300 kHz (LF).

N° 6: Fréquences moyennes, de
300 a 3000 kHz (MF).

N° 7: Hautes fréquences, de 3 a
30 MHz (HF).

N° 8: Trés hautes fréquences,
de 30 a 300 MHz (VHF).

N° 9: Ultra-hautes fréquences,
300 a 3 000 MHz (UHF).

N° 10: Super-hautes fréquences,
3000 a 30000 MHz (S.H.F.).

N° 11 : Extrémement hautes fré-
quences, de 30 000 a 300 000 MHz
(E.H.F.).

En dehors des dispositifs radio-
&lectriques, il peut s’agir dun
groupe de pistes sur le tambour
magnétique d'un calculateur élec-
tronique, ou de la disposition des
lignes spectrales trés rapprochecs
produites par des molécules d'un
genre déterminé dans certains
corps, et qui permettent I'analyse
de ces corps en spectroscopie.

Bande (Filtre éliminateur de). —
Filtre qui atténue les courants al-
ternatifs, dont les fréquences sont
situées entre les valeurs de coupure
supérieure et inférieure et qui per-
met la transmission des fréguences
au-dessus et au-dessous de cette li-
mite ; ce systéme est l'opposé d'un
filtre passe-bande. La bande de fré-
quences ainsi éliminée est générale-
ment plus large que celle qui est
supprimée par un systéme d’arrét;
on l'appelle aussi filtre dehmma—
tion de bande, ou circuit réjecteur.

Bande (Ignitron a). — Tube &
décharge lumineuse, dans lequel la
conduction initiale est obtenue en
appliquant une tension élevée entre

la cathode ¢t une bande de métal
enroulée autour de I'enveloppe.

Bande (Amplificateur a). — Am-
pllﬁcateur établi pour laisser le pas-
sage 4 une bande définie de fré-
quences avec une réponse pratique-
ment uniforme.

Bande (Filtre passe). — Filire
qui transmet les courants alterna-
tifs, dont la fréquence est située
entre des valeurs de coupure supé-
rieure et inférieure. en affaiblissant
d’'une maniére sensible toutes les
autres fréquences, en dehors de
cette bande.

Bande (Réponse passe). — Ca-
ractéristique de réponse, dans la-
quelle une bande définie de fré-
quences est transmise avec une ré-
ponse pratiqguement uniforme. Lors-
qu’il s’agit de transformateurs MF,
ce résultat est obtenu en accordant
les circuits résonants primaire et
secondaire sur des fréquences 1égé-
rement différentes. La courbe de
réponse correspondante présente
habituellement deux bosses ; on

I'appelle aussi réponse a double

bosse.

Bande (Sélecteur de). — Contac-
teur utilisé pour sélectionner une
des bandes pour laguelle un radio-
récepteur, un génér-ateur de signal,
ou un émetteur est établi. 11 com-
porte généralement deux ou plu-
sieurs sections, pour effectuer si-
multanément les modifications d’ac-
cord de tous les circuits.

Bande de fréquences d’'une émis-
sion. — Bande de fréquences effec-
tivement occupée par cette émission
pour le type de transmission et
pour la vitesse de signalisation con-
sidérée.

Bande latérale de fréquences. —
Bande de fréquences produite de
chaque c6té de l'onde porteuse de
I'émission par l'effet de la modula-
tion radiophonique.

Bandes latérales de fréquences
(Radiophonie &). — Systéme de
transmission radiophonique, dans
lequel T'onde porteuse est suppn-
mée, et remplacée par les seuies
bandes latérales de fréquences en
lesquelles se décompose la modula-
tion, Pour obtenir la restitution des
sons initiaux et effectuer la démo-
dulation, il est nécessaire de repro-
duire & nouveau 'onde porteuse au
poste récepteur, ce que 'on fait au
moyen d'un générateur local ou
hétérodyne.

Bande latérale unique (Radio 3).
— Transmission d'ondes porteuses
et seulement d'une bande latérale
de modulation, généralement Ia
bande latérale supérieure, dans la
pratique de la télévision.

Bande passante. — Bande de fré-
quences définie en BF et AM par
les valeurs maximales des écarts
admis dans I'amplification des di-
verses valeurs de la modulation,
ainsi qu'éventuellement par les af-
faiblissements relatifs exigés pour
les fréquences relatives non com-
prises dans Ia bande passante.

Bande de transmission. — Bande
des fréquences utilisées pour Ila
transmission  d'une  information
électrigue.




Sans connaissances spéciales avec un
schéma trés simple, construisez un
ANTI-VOL VOITURE EFFICACE AVEC LE

RELAIS « BK - 16 - USA »
(Décrit dans ce n° p. 68)
fonctionnant sur batterie 6-12 wvolts.

2 circuits inver-
seurs, comprenant
chacun :

1 contact  trav.
10 A.

1 contact repos
3 A

1 circuit trav.

2 A et 2 cirevits
inverseurs. A la mise en contact de la
voiture, il en actionnera les klaxons. Cou-
pure par Interrupteur avec impossibilité de
mettre la voiture en marche.
En emballage d’origine. Long.
65, épaiss. 40 mm. L’ensemble comprenant
relais, condensateur, interrupteur, cdble et
schéma de montage ............ f
Ce relais convient pour émission-réception
radio (les 2 circuits Inverseurs étant con-
¢us pour commutation antenne), et dau-
tres usages.

CIRQUE-RADIO VEND BEAUCOUP DE MATERIEL DE

SURPLUS... Mais il ne faut pas croire

QUE TOUS SES ARTICLES DATENT DE LA GUERRE 1939-1945 !

Il y a aussi quantité de matériels de fabrication récente
certains ne datant que de 1964

.

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 1965}

20 il ées. Des | darticles

100 x larg.’

AMPLI 25 WHATTSY

MODULES
CLASSE B
AS

TRANSISTORS

(déerit dans ce
numéro page 68)
Construisez facilement ce magnifiqus ampli
& 5 transistors, trds simple.

@ 2 transistors 42DT1, 1 x 2N555, 2 x OC72,

@ Fonctionne sur batterie 6 ou 12 V et
sur secteur 110-240 V alternatif.

@ Trés grande puissance, musicalité im-
peccable.

® Entrée PU et Micro 2 MV.

® Consommation de 0,7 & 3 Amp. & plei-

ne puissance.
® Montage dans un élégant coffret porta-
ble, dim. 310 x 300 x 175 mm.
Puissance sur 6 V : 10 a 12 Watts.
Puissance sur 12 V : 25 Watts,
Puissance sur secteur 110240 V : 25 W avec
adjonction d’un chargeur de batteries é -
12 V, 4 Amp., avec flltrage, qui permettra
laArnecPhargceo'c‘l;LvEc}s batteries.
L’ LI
en pikces détachées ...... 185 00

L'alimentation chargeur avec filtrage,
en pidces détachdes .......... 98,00
Toute montée ...........cvven 120,00

Le tout est Huré avec schéma

GRAND H.P. « EMI »
Aimant Permanent - HAUTE FIDELITE

d'une techniq

(Décris dans le GH-P » ne 1083)

Forme rectangulaire

Membrane elliptique spé-
ciale suspendue par plas-
tique trds souple, ren-
forcée par un cone évi-
tant toutes déformations
en pleine puissance. Ban-
de passante 20 a 20 000
- Flu: dans Ionlrefor
13000 gawss.

10 watts modulés. Impédam:a '|5 ohms
Flasque-baffle. TWEETER de B5x85 mm
incorporé sur le H.-P. par baffle spécial
avec filtre de fréquences. Self & bobinage
TOROIDAL et condensateur. Ensemble ex-
traordinaire. Long. 340, larg. 205, épaiss.
110 mm 168,00

HAUT-PARLEUR AIMANT PERMANENT

« Godmans Industries Middlesex »

Puissance 4 W. SON bi-di-
rectionnel sur face avant]
et face arridre. Coffret tble
étanche avec boucle de
suspension. Transfo de sor-
tle : 200 ohms Incorporé
avec cordon de sortie
1,80 m. Diam. total :
220 mm. Epaiss. : 105 mm
Prix 33,00

Poids

: 2,8 kg.

HUBLOT D'ECLAIRAGE, complétement
étanche, en matiére moulée avec verre
épais et grille de protection. Fixation par
pattes, entrée Standard de tube Bergmann.
Lampes standard 6-12, 110-220 V & vis
Edison sur support en porcelaine. Convient
pour tous endroits humides tels que caves,
sous-sols, garages, bateaux, mines, etc.,

Encombrement : 210x 120 mm .. 10,00

pages ab
s NSURPLUS USA., Allumunds, Canadiens, Anglais, Frangais, Itallens.
Matériel S'IAPDARD Matériel d’IMPORTATION. SAISIES en douane,
LIQUIDATIONS. FAILLITES
Prix sensationnels., Qualité et choix. Garantie totale
(Envoi contre 1,50 F en timbres pour participation aux frais)

FERMETURE ANNUELLE
POUR CONGES PAYES

NAVIGATION

120 RECEPTEURS
RADIOGONIOMETRIQUES
PROFESSIONNELS

du 2 au 30 AOUT

70 GROUPES MOTOPOMPES
« YALE - USA »

3

Appareil monté sur chéssis portable, avec
pompe centrifuge « YALE » en bronze,
débit 6000 L/H, trés forte pression.

® TUYAU d’aspiration renforcé diam. 40
mm, long. 9,50 m, muni d'un raccord
avec varrouillage bronze. Un autre TUYAU
double de 10 m muni de deux pistolets
en bronze (type pompe a essence) pour
enfOtage. Pompe munie d'une venne d'ou-
verture et de fermeture en bronze.

® Moteur « JOHNSON-US.A. » 1/2 CV
4 temps, 1 cyl., refroidissement par air,
entrainement direct de la pompe.

® Cette motopompe convient pour trans-
vasement d'essence, gas-oil, fuel, alcool,

(décrits
dans le
« H-P. »
n® 1083)

in. P rrosage, etc... ; 7
;"n':r:m:m Rove, lcong‘ 75, larg. 60, J] Fonctionne par alimentation sur_batterie
haut. 57 cm. Poids sans tuyaux : 20 kg. ] & V. Equipé de 6 lampes : 3 x45K7,

4K8, 6C8, 6K4, 2 g. d'ondes :

LF 200 & 400 Kcs, soit 1500 & 750 m.
BC 500 & 1500 Kcs, soit 600 & 200 m.
Ce récepteur est muni d'un réglage d'an-
tenne de LEVER DE DOUTE permettant
une localisation précise de [‘émetteur.
Vernier étalonné en fréquences, avec vis

o e S _...500,00

40 GROUPES MOTOPOMPES
« BRIBAN »

équipés d‘'un moteur « BRIBAN Type
200 », 1 cyl., 3 CV, 4 temps. Démar- I X
rage manivelle. Refroidissement par air. ] de blocage. Prise d'antenne supprimant
Consemmation minime. Pompe « JEU.J ! des 2 points d'extinction du cadre
MONT », entrainement en bout d'arbre Jj DOUTE de 180°. -

muni d’un tuyau d'aspiration diam. 25 ] Cadre gonio étanche avec boitier de fixa-
mm, longweur 7 m, et d’un tuyau de [§ tion muni d'un grand cadran mobile gra-
refoulement, diam. 25 mm, longueur [ dué de 0 & 360°. Cadre mobile réglable
4,50 m, A encliquetage rapide hélicoidal. | par poignée avec vis de blocage et 2 flé-
® Débit 15000 [itres/heu ches indicatrices. Ecoute au casque ou sur
® Absolument nwvo. H.-P., sortie 600 chms. Le cadre est fixé

Dlm.
40x40x35 cm. 20 kg ..... 1 oo 00 sur le récepteur par Eh;vis.
16 MOTOPOMPES Alimentation séparée indée antiparasi-

lsl foncuonnan: par batterie & V.
« WISCONSIN-USA » bl

1 cyl., 4 temps, 8 CV. Démarrage ficelle cible de brlnchormnt.
Refroidiss. par air. Falble consommation, | Dimens. du récepteur Long. 250,
® Pompe rotative « WALLACE et TIER- | geur 250, hauteur 210 mm.
NAN » indépendante, entrainée par 3 f| Hauteur du cadre avec socle
courroies trapézoidales, débit 80000 li- f§ diam. 380 mm.
tres/heure, diam. d’aspiration 75 mm, ] Hauteur totale récepteur et cadre :
diam. de refoulement 50 mm, trés forte | mm, poids 13 kg.
puissance. Dimens. alimentation long. 270 mm,
® Ensemble monté sur socle. larg. 160, haut. 155 mm. Poids 6 kg.
® Le moteur peut &tre facilement désac- f§ Prix du récepteur
couplé et servir pour entrafner d‘autres | avec alimentation

avec
lar-
: 510 mm,
720

machines.l Casque avec fiche jack ...... i
L. 1,20x1. 080 xh, 045 H.-P., aimant permanent,
e, 10 Kg ersiivabingss lsoo 00

EMETTEURS DE DETRESSE (décrits dans le « H.-P. » n° 1 080)

® SFR - Type F 1 Dynamo & manivelle pour alimentation
en boitier blindé, haute et basse tension 6,3 V - 1,5 A et
hermétique, com. 2 X240 V, 80 MA.

portant 1 émetteyr, Antenne de 100 m avec fouet.

h 1 étage piloté par Prix 150,00

iy ® SFR - Type F 2 2 friquences
500 KHz et 8,364 KHz, Comporte 2 émet-

Fréquence Intern.

détresse 500 KHz. teurs absolument indépendants l'un de

sttt I’autre par commutateur.

to;:‘ pg.;mi‘;rs‘,ona”' OC et Ondes Moyennes ...... 180,00
: ] " Ces appareils sont prévus pour tous

Manipulateur  ma- de bateaux. Absolument

types
nenfs, en caisse d’origine., Dimen-
sions : H. 300 X L. 240 X Ep. 240,
Poids : 10 kg.

nuel.

Dispositif permettant le branchement
d'une lampe pour signaux lumineux.

ELECTROPHONES « CLARVILLE »
(Décrits dans le « H-P.» n° 1086)
Platine tourne-
disques 4 vi-
tesses 16 - 33
- 45 - 78 tours.
Ampli  triode-
' pentode.  Re-
dresseur par
cellule 4 sélé-
&/ niums.  Fene-
tionne sur 110-
220 V altern.
H.-P. ellipti-
que trés musi-
zal et puissant.
Tonalité et puissance réglables. Prise pour
stéréophonie. Elégante mallette gainde 2
tons. Long. 450, largeur 350, épaisseur
180 mm. Couvercle mobile faisant baffle.

C’est un électrophone de classe qui fera
la jole de tous. Avec notice .... 4,00

UN CHARGEUR DE QUALITE
QUI DURERA TOUTE VOTRE VIE

® Matériel sélectionné. Garantie absolve :
deux ans. Ensemble vous permettant la
charge de vos batteries 6, 12 et 24 volts.
@ « ONTARIO THE BEST » vous permettra
un démarrage rapide et conservera votre
batterie.

@ Sans aucune connaissance spéciale, vous
le construirez en vingt minutes avec notre
schéma trés simple.

Cl-dessous : série de REDRESSEURS avec
en vis-a-vis, les TRANSFOS correspondants,
fonctionnant sur secteur 110 & 240 V,
sorties spécialement étudides en surcharge
pour chaque redresseur.

REDRESSEURS SELENIUM TRANSFOS

Type Volt. Amp Prix |Type Amp. Prix
CR3 6-12 15 10,25(TR3 1,5 13,00
CR4 6-12 25 15,00|TR4 25 15.80
CRS5 6-12 4 1900|TR5S 4 19,2
CRS 6-12 & 3O000|TR6 &6 22,

CR7 612 10 GO00|TR7 10 50,00
CRB 61224 6 @GO.00(TRE 6 39,00
CR? 61224 10 7TOQ00/TR? 10 63,00

2 PETITS CHARGEURS A DIODES
SILICIUM ET TRANSFO

Type CR1 : 12 - 4 - 6 V - 0,6 amp. -
1 diode, 1 transfo .......... 16,00
Type CR2 : 2 - 4 - 6 V - 1,2 amp. -
2 diodes, 1 transfo ............ 4,00
Pidces détachées pour montage du chargeur :
Cordon secteur avec fiche ........ 75
Cordon « spécial » batterie,
2 cond., longueur 2 m .......... 1,20
Pinces & machcires dentées :
puissance moyenne, Ios - A 0.70
grosse puissance, les 2 .......... 0,
Doullles bananes Isolées, 5 par chargeur,
10 PISCR: isvismmimbaisgimas e 0,22
1 cavalier répartiteur ..... .. 0,25
2 fiches bananes, la pigce ... .. 0,30
1 m de fil ciblage 20/10 ........ 0,30
Ampérematre ONTARIO, O & 10 A 14,50
Ampéremdtre SIFAM, 0 3 15 A. .. 16,00
Voltmétre ONTARIO 0a 15V,
faculstiF o et 14,50
LE CHARGEUR complet avec e&bln, ampé-
remétre, tout monté et ciblé sur plan-
chette, prét i Ffonctionner Secteur
110/130 et 220/240.
Type Batterie Puissance Prix
CR40 6-12 25 62,80
CR50 612 4 70.00
CR60 6-12 6 85,00
CR70 6-12 10 143,00
CREB0 6-12.24 6 13
CR%0 6-12-24 10 1
CEINTURES DE
2.000 SAUVETAGE US-NAYY

Double corps indépendants |‘un de |'sutre,
en tolle spéciale caoutchouc. Gonflage ra-
pide par la bouche par 2 tubes de caout-
chouc incorporés, avec valves & fermeture
st ouverture Instantanées. Fixation réglable
3 volonté, soit autour du corps, soit en
bandouliere. Longueur 1,40 m, diaméatre
012 M cosisetcomcmmyiiodomessy A

Poge 66 s N 1088

CIRQUE-RADIO — SUITE PAGE CI.CONTRE



UN GRAND MICROPHONE UN GRAND CABLE Une offaire :

DYNAMIQUE « A.R.ET. »

Une affaire sensationnelle :

14.000 MOTEURS ELECTRIQUES

(ENGLAND) (USA) & usages multiples AMPLIFICATEUR circuit imprimé MOTEUR ELECTRIQUE 110-130 V. alterna.

St 4 conducteurs blindés 2 = g : n tif et continu. 1/15
(Décrit dans ce numéro, page 69) a 5 transistors, trés puissant LT - OV, Vitesse 12 000
Directionnel « SPIRAL-FOUR » (Déerit dans ce numéro page 69) | ABSERESFE LS rM. Avac réducteur

(Décrit dans le ¢« H.-P.» n° 1 086)
Fréquences reproduites § 1.500 TOURETS DE 400 METRES EN 5TOCK
100 &4 10000 PS -+ 5 dB. v

Impédance : 50 000 ohms.
Courbe de réponse droite
de 200 a B 000 PS.
Niveau de sortie : — 54
dB & 1000 c/s.
Reproduction extraordi-
naire PAROLE et MUSI-

& en bout d'arbre 300
“=TM. Avec réducteur

trou de 5 mm per-
mettant |'adaptation de divers outils.
Marche intermittente. Long., 115 mm.
Diamétre 55 mm. Prix ........ 12,00

MOTEUR ELECTRIQUE 110-130 V alter-
: ., natif et continu.

Montage push-pull 2x0C72 & tranfor-
X i mateur pour H..P. 2,5 ohms.

4 . | ® 4 conducteurs de 12/10 cuivre rouge B Erage driver a transformateur avec !x!
= Inclinable 2 vo!ontzd Vis § étamé et recuit assurant une grande sou- § ocy |
- de montage sur pi plesse au cable. Ils sont repérés, Etage de Taish ec 1x OC71
® Fil micro, longueur 2 m. I‘o 00 ® Chaque conducteur est torsadé et re- age i il ’
Long. 170 mm x diam. 40 mm

@la 1 22000 TM;
(& la 2¢ 16000 TM.
®Avec réducteur en
Et & I 1 x 0C70 bout darbre, tourne
. ; age préampll avec | X . sur la 17® vitesse & 1500 TM et sur la
ifauﬁ':ﬁ; dLl:: L'°'c'§:53'ue?r?"§o::" mmr'sﬂfué? Eulssehce e scrtie 900« 00 'fw' 1| 2 vitesse & 900 TM. Le réducteur est
CABLE MICROPHONE autour d'une Sme en plastique. Ensuite le A".m"':e"ms.fze 9 3 12 V suivant la| myn de 2 porte-outils avec trous de
3 ‘ o uissan i X + .

d'une qualité exceptionnelle, permettant § tout est enrobé d'un papier spécial étamé Bimens[ons - 170 x 100 x 15 mm. 5 ml’;“n I'un l!?”""ag! 3 droite, I&:«Wh&
o™ e i eons | o ki st reconan: o e | Dimrins ;MO 1015 . | el permertant e vages. arcre
de I'amplificateur, sauf pour les micros | en fil d’'acler. Enfin le tout est enveloppé 5 1'539";1’:"“' QF';‘I__& ong. mm. 1;%
piézo-électriques (jusqu’d 50 m). Ce cable J dans un caoutchouc spécial. L'ampli et le H-P. ............ 40,00 X eveiieniiianannes |
n‘a pratiquement aucune perte. Cible 1 o MOTEUR ELECTRIOU-E_'llo 130 V alter-
cond. sous polyténe, tresse culvre serré | FIL 12/10, 7 BRINS CUIVRE, _ AME CENTRALE wntlt 6 eaidlis, 178

touret : 400 m. 140 mm. Diam. 55 mm ........ 13,00
BINOCULAIRES Hte PRECISION ® 1l convient pour sonorisation ; fétes fo- BINOCULAIRES « HUET-PARIS » MOTEUR ELECTRIQUE 110-130 V alter-
OCULAIRES « ERFLE » raines, stades, lignes électr. secondaires, Type armée, absolument neuves natif et continu. 1/12 CV. Vitesse 25 000
(Décrites dans ce numéro, page 69) lignes téléph., etc. EThE"““O" S. demalnd& ® OCULAIRES « KELLNER » TM. Axas de sortie 5 mm. Marche inter-
Par 50 m minimum, le métre ...... i ® Optique 24 mm, rapprochement 8 fois. fmittente, L.ong 80 mm. Diam. 55 mm.
REGLAGE DU n:rosi.rn:[m!m. :,,. ;g m, l, m::re eYasas s g-gg ° ?';r?:mos‘ PRI amsms whins s s sii s mas i 9,00
- ar m, le mbtre ..oconiasinias . " . v r——
ANTI-REFLET 8 .. ® Transporteur d‘images, 4 lentilles JMOTEUR ELECTRIQUE 110-130 V alter-
e e ;;:rmur::m‘l':s ‘gngl‘e:fe:én:us consu(i)tref'o. ECh'Dmat'q““ natif. 1/40 CV. Vitesse 6000 TM. Axe
17 PARE-SOLEIL a ¥ - ® Réglage indépendant de JJde sortie 6 mm. Marche intermittente.
2° PARESOLEIL chaque oculaire. Long. 85 mm. Diam. 0 mm .... 9,50
® Réglage d'écartement de BMOTEUR ELECTRIQUE 110-130 V_alter-
REMISE AUX Io (1} précision des oculaires. natif et continu, trés puissant. 1/12 CV.
PROFESSIONNELS ® Trés grande luminosité. BVitesse 24 000 TM. Carcasse du carter en
1 @ Poignée spéciale visée. Jalu. Axe de sortie de 6 mm avec filetage.
@ Cette jumelle vous per- JMarche intermittente. Long. 110 mm.
T TS T e e | mettra de voir sans &tre JOiam. 60 mm ................ 1,00
DISPOSITIF D' ADAPTATION vu, C'est une affaire. Dans toute cetle selne’de moteurs du
SUR PIED iodian b 75 JUMELLES « SRPI » 8 x 30 ® Matériel absolument Fr’\;?_mestype v Remise 10 %
OCULAI 3 1 il par neuf avec sacoche cuir & ¥ & s
ReoLAG o vies purary OO | Grandchap, 3 oculires rglbles = £ ) B e P 8 | Reme 2 %
o = ; fai f » larg. 110 mm, paiss.
: g:“;l“moa 4’10..:33: ;:?;:l?hr:r:n:uuup;?r:; x:x{":e:(;:'es > ":mc“on‘ne:?:”.l' _E“*es 5| 95 mm avec oculaires. Epaiss. sans ocu- TRES‘ BEAU MOTEUR
® Réglage de netteté indépendant de cha | vrées en sacoche cuir. Prix net .. 8,00 | l2ires 50 mm. Pds 1,500 kg. 95 00 D’ASPIRATEUR

que oculaire. e e Prix (valeur 500,00) ...... r (Décrit dans le ¢« H=P.» n° 1088)
® Ré de ['écar des oculaires ST T g Lhaal avec aspiration et re-
J| _ de grende précision. OBJECTIFS  BINOCULAIRES Une affaire pour les bricoleurs : foulement en  bout
® 3 verres filtrants suivant intensité lu- pour longue-vue d'arbre par TURBINE

mais trés souple, diam. 5 mm. SoLANT CALICUTT, ETAME™™—=—< g PENDULE HORAIRE STPB ENWE. CV. Vitesse 24 000 TM.

Net, les 10 m 4,00 - les 50 m 18,00 i (Décrite dans ce numéro page 69) -;'\$ Axe de sortie 6 mm.

Net; fos T0D 00 ... ciaavenaiies 30.00 2 Coupure et établissement de courant = Marche intermittente.

TELEPHONE DE CAMPAGNE automatiques aux heures désirées. ; = gr.nnl‘OS P’::T fgr;\u
SET-L-WESTERN ® 1 coupure et 1 . ¥

i = établissement de | MOTEUR ELECTRIQUE 110-130 V alter-

mobile, pose et Instantanées GAINE CAOUTCHOUC SPECIAL cour. en 24 h. natif et continu. 1/10 CV. Vitesse 22 000

(Décrit dans le H.-P. n° 1083) AN T AP ETAE ® Coupure et mise | TM. Axe de sortie 6 mm. Marche inter-

pem— Appe! par magné- en circuit a I'heu- | mittente. Long. 95 mm. Diam. 70 mm,

0. Sonneris ineor (Dessin grandeur nature) re désirés. T R i 10,00

porée.  Coffret | o Ce cible est sensationnel : un cami ® 2 clrcuits lra-| uoveyr ELECTRIQUE 110-130 V alter-

blindé  portable. | de 50 tonnes peut passer des centaines de ;ml‘:: ’”?;O% natif et continu. 1/15 CV. Vitesse 22 000

= Combiné micro- J fois dessus sans |'écraser. [l ne craint pas 380 V P TM. Avec réducteur en bout d'arbre 1 500

écouteur incorporé, || les intempéries, il peut rester des années ® 2 index de ré-| TM, avec trou de 5 mm permettant |'adap-

Appsl . d'un poste immergé ou sous-terre : il est complate- glage tation de divers outils. Marche intermit-

4 l'autre, indifié- | Ment étanche. . ® Remontage du t=ente Long. 120 mm. Diam. &0 mm.

remment. Fonc- | ® Chaque extrémité du céble est munie ressort avec clef | TTIX  ceeiiiiiiiiiieiniiiien 12,50

tionne avec pile 45 V. Dim. : 250x140x ] d’une prise de raccordement & verrouillage incorporée @ Durée environ 1 mois. | MOTEUR ELECTRIQUE 110-130 V alter-

105 mm. Poids : 4,3 kg ........ 75,00 | permettant de construire des lignes de 0 & I Dimensions 200 x 150 x 150 mm 120,00 | natif et continu. 1/12 CV. Vitesse 20 000

plus. dizaines et méme centaines de km.
® Diam. du cible 10 mm, enroulé sur

étal DR-15, 49, H. 45 cm, pd il de 5 -
800 MAGNIFIQUES| tooret méat o5, (z 47,1 45 cm, ois ] 500 JUMELLES  Joonieoutil fvec veve de s mm sour.

J U M EI_LES 12 X 60 85 kg), avec trou central. Longueur par PERISCOPIQUES 8x24 de 6 mm. Marche intermittente. Long.

TM. Avec réducteur en bout d'arbre :
1400 TM. Ce réducteur est muni de 2

mineuse : 1 blanc, 1 bleuté, 1 noir. Régla- | Verre traité. Grossissement 2 a 3 fois. PARTIE DE LUNETTE «AFOCAL»
bles instantanément par bouton extérieur. | Verre vissé dans une collerette bronze.
® Repose-téte cacutchouté anti-reflet régla- | Diam. 40 mm, épaiss. 25 mm, pds 50 gr.
ble par bouton extérieur. Cache-oculaires | Les deux, net
anti-poussiare, pluie, etc.

@ Double plro-soloil'amcvibie sur  |'opti- 2.000 OBJECTIFS GROSSISSANTS

A AILETTES. Soufflerie
trés puissante permet-
différents usages.
i Montage sur roule-
y ments a billes, puis-
sance 1/4 CV, vitesse

que permettant de viser en plein soleil. composée d‘une lunette en bronze. A 12000 TM. Pour obte-
@ Poignée pour transport. pour longue-vue. Verre| chaque extrémité se trouvent des verres finir aspiration et souffle trés puissants,
® Ces jumelles, absclument étanches, con- traité. Grossissement & | traités, soit oculaires, soit objectifs el fmettre le moteur dans un cylindre de
viennent pour tous usages. Dispositif fois. Verre focal vissé| dans la lunette 2 autres verres. || nous fcarton, de tble ou d'alu, trés faclle &

d’adaptation sur pieds. Absolument neuves.

dans une collerette en| est impossible de décrire cet appareil. Jfaire. Diam. : 115 mm. Long. variable.
Long. avec pare-soleil : 400 mm. Long.

bronze. Diam. 60 mm,| Le tout est démontable. C’est certaine- §110 ou 220 V (bien spécifier le voltage

avec pare-soleil relevé : 260 mm. Larg. : épaiss. 35 mm. Poids :| ment du matériel de précision et de Jdésiré). Absolument neuf en emballage
170 mm. Epais. : 100 mm. Poids 5,100 kg. 0,450 kg. grande valeur. Long. 240 mm, diam. 50 Qd’origine. Long. moteur avec turbine 130
(Valeur 1.500,00). I La pldce ........ 9.00| et 40 mm. mm. Diam. turbine 114 mm.

Prix incroyable CIRQUE-RADIO 80 00 Lag deuy, n8 ..oomssdmmisiee D00 Poids : 1,2 kg. Prix .......... 18,00 §Poids 1 kg .....ccvvvvvrnvnnnes 30,00

COLONIAUX ! POUR LE RtGLEM'EN‘l' DE vos comm
VEVILLEZ NOTER : 1 2 ala t

RADIO | —

24, BOULEVARD DES FILLES-DU-CALVAIRE MﬁT_RO : Filles-du-Calvaire, Oberkampf
PARIS (XI¢) — C.C.P. PARIS 445-66. TELEPHONE : VOLTAIRE 22-76 et 22-71.

TRES IMPORTANT : Dans tous les prix énumérés dans notre publicité ne sont pas compris les frais de port, d’emballage et la taxe locale, qui wvarient suivant
FESEEEENCNEEE  'importance de la commande. Pridre d'écrire trés lisiblement vos nom et adresse, et si possible en leitres d'imprimerie. ISR
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AMPLIFICATEUR
DE 25 WATTS MODULES
A TRANSISTORS
EALISE entiérement avec du
matériel des surplus (1), cet
amplificateur peut étre treés
utile pour une sonorisation exté-

rieure lorsque l'on ne dispose pas
du réseau mais simplement d'une
batterie d’accumulateurs de 12 V.
Une alimentation secteur est éga-
lement prévue.

L’amplificateur est équipé de
5 transistors : deux OC72, préca-
blés sur une plaquette & circuits

imprimés, un driver 2N555 et un
push-pull de deux 42DT 1 travail-
lant en classe B.

La puissance modulée délivrée
est de 25 watts, pour une tension
d’entrée de 2 mV. Le transforma-
teur de sortie est a impédances

Présenlation de
Uamplificateur
de 25 W
a fransistors

multiples : 2,5 - 10 et 400 Q, ce
qui offre de nombreuses possibi-
lités d'utilisation. Un transforma-
teur de ligne 400 Q/15 Q est prévu
et permet des liaisons de longueur
importante entre la sortie de 'am-
plificateur et le haut-parleur ou
groupe de haut-parleurs.

-12v

L 6002 5w

e
23

o

S42DT L i

47

100pF LI*

12Vou25V 'I':

Yers sortre —_

Fic. 1

Transfo driver nr 15415

pour le reperage
cosse libre sans sovoure

_OC72 preampls +ansfo
de
liaison
n*(.280
— modulp
préamply
Base
21555
HP 10
P - HP 251
) o /
42071 e | Ligne 4002
L
_’?..V o /é e 408
/,
KP 2,50 12
~}o Transfo it S
HP R~ , e
Collectenr 420DTT sortie

(1) Cirque Radio.
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Pour une tension d'alimentation
de 12 V, l'intensité, sans modula-
tion, est de 0.7 A et, pour 25 watts
modulés, de 4 A.

En alimentant ce méme ampli-
ficateur sous 6 V, la puissance mo-
dulée est de B watts et l'intensité
correspondante d’alimentation de
2 A

La figure 1 montre le schéma de
principe de I'amplificateur et le
branchement pratique de la pla-
quette préamplificatrice a deux
transistors OC72. Cette plaquette
est celle qui a été décrite dans la
rubrique des surplus du précédent
numéro. Ses dimensions sont de
125 x 50 mm. Elle comporte qua-
tre transistors en cascade : 2-
OC71 et 2-0C72, mais seuls les
2-0C72 sont utilisés.

La sortie de ce préamplificateur
est reliée au primaire d'un tran-
formateur de liaison (réf. C280),
d'une impédance primaire de
800 Q et d'une impédance secon-
daire de 13 Q. Le branchement

Collectev:
dovreer

Fia. 3

L'ensemble a été disposé a l'inté-
rieur d'un coffret bois gainé, avec
cablage réalisé sur barrettes a
cosses et radiateurs des transis-
tors de puissances constitués par
des équerres métalliques vissées a
l'intérieur du coffret. Les différen-
tes sorties sont constituées par des
douilles de fiches bananes.

Le schéma de l'alimentation sec-
teur, pouvant également servir de
chargeur d’accumulateurs, est in-
diqué par la figure 4. Un redres-

JSelf n*190.004

/ (transt> de ligne)

+12V

(7

XS (gres 1)
E

+
he
1x50004F =L =
157

’ C v
7y i '
127V ‘
s 8Y
i
220V l;
%0V o 0 ‘eﬁ
Limiteur
ae oedit

-12v
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pratique des cosses de ce trans-
formateur est indiqué par la fi-
gure 2.

Le transistor de puissance 2N355
est monté en driver, avec polari-
sation de base par le pont 220 Q-
22 Q entre — 12 et + 12 V. L'émet-
teur est stabilisé par une résis-
tance de 3 Q. La résistance de
200 Q amortit le secondaire pour
éviter l'effet de certaines réso-
nances.

Le transformateur driver monté
dans le circuit collecteur du 2N555
a pour référence le n° 15415. Son
impédance primaire est de 8 Q et
son impédance secondaire de 25 Q.
La figure 2 montre le branchement
pratique de ses cosses, une cosse
libre sans soudure permettant le
repérage.

Le push-pull de sortie est équipé
des deux transistors de puissance
42DT1, polarisés par le pont 470 Q
10 Q et dont les collecteurs sont
reliés au transformateur de sortie
permettant le branchement de
haut-parleurs de 2,5 - 10 Q ou
d’'une ligne 400 . Le branchement
pratique des cosses de ce trans-
formateur est celui de la figure 2,
la figure 3 montrant les sorties
émetteur et base des transistors
de puissance 2N555 et 42DT1. Ces
transistors sont montés sur des
plaquettes métalliques servant de
radiateurs.

Le montage pratique des diffe-
rents éléments de l'amplificateur
est laissé au choix du réalisateur.

seur sec en pont de forte puis-
sance est monté sur le secondaire
12 V d'un transformateur spécial.
Le filtrage est assuré par une self
(réf, 190 004) constituée par le fil
de forte section d’'un transforma-
teur identique a celui de ligne
400 Q, et par deux électrochimi-
ques de 5000 uF.

RELAIS 6 OU 12 V

ONCU pour assurer la com-
mutation d'une antenne a
I'entrée d'un récepteur ou a
la sortie d'un émetteur, le relais
BK16, équipé de contacts en ar-
gent, a de nombreuses possibilités
d'emploi, sa commande pouvant
étre effectuée sous 6 ou 12 V. Il

comprend deux circuits inver-
seurs avec un contact travail de
10 A et un contact repos de 3 A,
un circuit travail de 2 A et deux
circuits inverseurs.

Dimensions : longueur 100 mm,
largeur 65 mm, épaisseur 40 mm.
. La figure 5 montre un exemple
d’utilisation de ce relais comme
antivol sonore pour voitures. Le




relais est vu par-dessus avec ses
six cosses symétriques. Son enrou-
lement d'excitation se trouve ali-
menté par lintermédiaire de la
cosse + 12 V de la bobine et d'un
interrupteur Int de sécurité, monté
en série. Lorsque cet interrupteur

mique de 100 uF pour l'entrée
(masse du circuit imprimé et né-
gatif du condensateur de 100 uF)
et deux trous de branchement de
la bobine mobile du haut-parleur,
a droite du transformateur de
sortie.

Inler. securite Znter al!uma_p
— e r‘
I 1z \ +12V
) fxe.d o \. o oo
Exe.
verng+12v
accy
Chassis
vorfure
2165 Hers commulelesr

Klaxon

est fermé, c’'est-a-dire sur la posi-
tion sécurité, le contact d'allu-
mage excite le relais, ce qui met
sous tension le klaxon et court-cir-
cuite le rupteur.
®
AMPLIFICATEUR
5 TRANSISTORS A CIRCUIT
IMPRIME

Entiérement précablé sur un cir-
cuit imprimé de 170 x 100 mm,
cet amplificateur délivre une puis-
sance modulée de 400 a 500 mW.
Il est équipé :

— d'un OC70, préamplificateur,

— d'un OCT1, préamplificateur,

— d'un OCT1, driver,

— d’'un push-pull de sortie de
deux OC72.

Les transformateurs miniatures
driver et de sortie sont de marque
Audax. L'impédance du haut-par-
leur a relier au secondaire est de
2,5 Q. Tension d’alimentation de
9a 12V.

Le branchement, trés simple,
est facile a repérer sur la pla-
quette, les trous correspondants
étant percés : deux trous & proxi-
mité d'un condensateur électrochi-

ENCEINTES
BREVETEES
2al14
haut-parleurs

*

MAGNETOPHONE
19/38 cm.

semi-professionnel

mise én servrce
Klaxon

MICROPHONE DYNAMIQUE

De marque anglaise Aret, ce
microphone dynamique direction-

nel reproduit les fréquences de
100 a4 10000 ¢/s & = 5 dB. Impé-
dance : 50 kQ. Courbe de réponse
droite de 200 a 8000 c/s. Niveau
de sortie — 54 dB & 1000 ¢/s.

Une vis est prévue pour le mon-
tage sur pied. Le micro est incli-
nable et se termine par un fil
blindé de 2 métres de longueur.
Dimensions : largeur 170 mm, dia-
meétre 40 mm.

&

PENDULE HORAIRE

Cette pendule horaire est con-
cue pour la coupure ou l'établisse-
ment du courant. Une coupure et
un établissement de courant en
24 heures ou inversement, coupure
et mise en circuit 4 n'importe
quelle heure. Deux circuits travail

PERFORMANCES

= MOND&STERED
| 30 a180 watts

AM & F.M.

N° 10
Sur demande

et repos pour un courant de 5 A.
Le contacteur spécial est 4 deux
circuits inverseurs, ce qui permet
d'autres combinaisons, en ajou-

tant deux fils a ce contacteur, par
exemple inversion de sens de
marche d'un moteur & des heures
déterminées a l'avance.

Cette pendule est & remontage
manuel. Mouvement & ancre de
grande précision. Réglage avance
et retard. Cadran gradué de 0 a
24 heures, muni de deux réglages.
Coupure et circuit courant. L'in-
dex rouge correspond & la mise en
circuit sur les bornes marquées
« courant alternatif » et « courant
continu ». L'index noir correspond
a la coupure de courant sur ces
mémes bornes.

JUMELLES BINOCULAIRES
12 x 60

Bien qu'il ne s'agisse pas d'un
article concernant I'électricité ou
la radio, nous pensons que ces ju-
melles méritent d’étre mention-
nées en raison de leurs performan-
ces remarquables qui leur permet-
tent, pour un encombrement moins
important, de remplacer avanta-
geusement les lunettes & mon-
nayeur que les touristes connais-
sent bien. L'optique est d'un dia-
métre de 60 mm et le grossisse-
ment est de 12 fois, avee un
champ important et une luminosité
exceptionnelle.

Un levier permet le réglage pré-
cis de l'écartement des oculaires
et un repose-téte anti-reflet facilite
la vision qui s'effectue avec le
maximum de confort. Ce repose-
téte caoutchouté est réglable par
un bouton extérieur.

Le réglage de netteté est indé-
pendant sur chaque oculaire. On
constate pratiquement qu’'aucune
mise au point n'est nécessaire en-

CHAINES

MAXIMUM..

B PLUS DE 1000 OPTIONS POSSIBLES
a partir de 1200 FRANCS

B PRIX COMPETITIFS
B SERVICE APRES-VENTE

tre 50 meétres et linfini, ce qui
constitue un avantage intéressant.

Un double pare-soleil, amowble
sur l'optique permet de viser en
plein soleil. Le deuxiéme pare-so-
leil est mis en service en tournant
un bouton.

Trois verres filtrants un
blanc, un bleuté, un noir, sont ré-
glables instantanément par un
houton accessible sur la partie su-
périeure.

Un bouton supérieur permet la
fixation d'une plaquette inférieure
pour 'adaptation sur pieds. Entié-

REGLAGE DU REPOSE-TETE

REPOSE-TETE
ANTIVR!F‘L!T

OQUVERTURE DU PARE-SOLEIL

1" PARE-SOLEIL
2 PARE-SOLEIL
—

DISPOSITIF D’ADAPTATION

ML FIED REGLAGE DES

OCULAIRES
REGLAGE DES YERRES FILTRANTS
rement étanches, ces jumelles
comportent en outre des cache
oculaires.

Signalons que ces jumelles, en
provenance du Génie, étaient uti-
lisées sur des chars. Leur robus-
tesse a donc été particuliérement
étudiée.

Dimensions : longueur avec pa-
re-soleil 400 mm ; avec pare-so-
leil relevé 260 mm ; largeur 170
mm ; épaisseur 100 mm : poids :
5,100 kg.

&

JUMELLES PERISCOPIQUES

Egalement congues pour Iar-
mée, ces jumelles binoculaires
Huet-Paris sont de 8 x 24 avec
cptique de 24 mm et rapproche-
ment égal a 8. Elles sont carac-
térisées par une trés grande lu-
minosité,

Le réglage de netteté est indé-
pendant sur chaque oculaire.
L'écartement des oculaires est ré-
glable avec précision.

Une poignée spéciale de visée
est prévue.

Dimensions ;: longueur 270 mm,
largeur 110 mm, épaisseur 90 mm.
Epaisseur sans oculaires : 50 mm.
Poids : 1,5 kg.

B GARANTIE TOTALE - CREDIT

B Démonstrations :

audiotechnic

7. RUE DE TOURNUS - PARIS (15%)-TEL.783.74.03

TUNERS
LTIPLEX

Bretagne : Ets GUIVARC'H a

10 h. & 19 h. sauf dimanche

Plouescat (Finistere)
N* 1088 & Poge &



AMPLIFICATEURS COSEM

0QICI la suite de la descrip-
\/ tion du montage pratique de

I'amplificateur dont le schéma
a 6té donné & la figure 6 de notre
précédente étude.

Le réglage des bobines de cor-
rection L, et L; doit permettre
d’obtenir la largeur de bande de
8 Mc/s au moins. se peu_t
qu'aprés réglage de ces hobines il
soit nécessaire d'ajuster a nou-
veau le réglage du dépassement
(Ra).

Voici les résultats obtenus avec
cet amplificateur :

Gain en tension V,/V. = 45 fois.

Tension maximum de sortie,
créte a créte Vo = 90 V.

Temps de montée pour V, = 60
V; t = 50 ns.

Réglage de contraste V. max/V,
min : rapport 4/1.

Les conditions de fonctionnement
des deux transistors dans le mon-
tage étudié plus haut sont les sui-
vantes :

SET 163 : courant Ic au repos :
— 5 mA ; tension Veg au repos :
= 125 'V

Pour le transistor final SFT 168,
qui est un NPN, le courant I. au
repos est de + 4 mA et la ten-
sion Vep au repos de + 90 V.

Il est de la plus haute impor-
tance, dans tout montage a tran-
sistors, de bien connaitre le point
de fonctionnement. De ce point dé-
pendent, en effet, les admittances
d'entrée et de sortie, c’est-a-dire
les résistances et les capacités cor-
respondantes, éléments qui ont
une influence considérable sur la
largeur de bande, la forme de la
courbe de réponse et le gain
maximum.

Voici maintenant 4 la figure 1
un second montage dans lequel Q:
est alimenté sur 12 V.

Les réglages a effectuer sont ce-
Iui du contraste avec le potentio-
métre de 180 Q (max, pour mini-
mum de résistance en service) R,
de 4,7 kQ, A ajuster comme son
homologue du précédent montage
et R. de 1 kQ 3 ajuster comme R.
de la figure précédente pour un
overshot de 5 %.

Rappelons qu’ « overshot » ou
dépassement est le gain supplé-
mentaire en une région déterminée
de la bande passante par rapport
au gain relatif de 1 aux fréquen-
ces de l'ordre de 1000 c/s. Ainsi
sur la figure 2, le gain 1 est dé-

"WTELEVISION

RECEPTION DU SON
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passé a la fréquence f, de 5 % en-
viron, constituant une petite bosse
avec sommet a f..

Les dépassements doivent étre
faibles et ne pas excéder 10 %.

L’amplificateur de la figure 1 se
régle comme le précédent et pos-
sdde les mémes caractéristiques et
performances.

Les transistors ont les mémes
caractéristiques de fonctionnement,
sauf en ce qui concerne Ves. qui
n'est que de — 9 V pour le transis-
tor Q., type SFT 163.

Voici comment se branchent les
deux transistors :

Le transistor SFT 163 a un boi-
tier TO44 et les quatre fils se
branchent comme l'indique la fi-
gure 3 a droite. Le transistor
SFT186 a un boitier TO5 et se
branche comme indiqué sur la
méme figure, & gauche.

Gain relst!

.&kﬁa-r.rm/mf 5%
.

e,

Fi1c. 2

Les poids respectifs des deux
transistors sont 0,8 et 0,9 g.

L’ailette du SFT 186 doit avoir
une surface de 8§ cm’.

NOTE IMPORTANTE

Lorsqu’il est recommandé de
prévoir un dispositif de refroidis-
sement pour un transistor quel-
conque, il faut obligatoirement
suivre les indications données, si-
non le transistor ne fonctionnerait
pas dans des conditions normales

lui permettant de dissiper la cha-
leur produite par la puissance ali-
mentation.

RECEPTION DU SON

Le signal MF' son est obtenu,
dans un téléviseur a lampes ou a
transistors, en méme temps que
le signal MF image, sur I'élec-
trode de sortie du mélangeur :
plaque ou collecteur.

Le son et I'image proviennent
toutefois de deux émetteurs diffé-
rents.

Soit le cas du canal 8 A.

L’émission d'image s'effectue sur
la fréquence porteuse f; = 185,25
Mc/s et s’étend sur une bande la-
térale dont la largeur est d’envi-
ron 10 Mc/s, c’est-a-dire de 185,25
a 175,25 environ, toujours du coté
de la fréquence porteuse son, qui,
dans ce canal, est f, = 174,1 Mc/s.

Le changement de fréquence se
fait avec un oscillateur commun
aux deux émissions accordé sur f..
La valeur de f, dépend du choix
des accords MF image et MF son.
Actuellement, on adopte les va-
leurs suivantes :

Fréquence MF porteuse image
fmi = 28,05 Me/s ;

Fréquence MF
Fu. = 39,2 Me/s.

En MF, la porteuse son étant
supérieure a la porteuse image il
faut prendre la fréquence de 1'os-
cillateur égale a

fozfmi + fl =fml +fl
ce qui donne, avec les valeurs in-
diquées plus haut :
f. = 28,06 + 185,25 = 213,3 Mc/s
et aussi
f. = 392 + 1741 = 213,3 Mc/s.

Considérons maintenant le signal
MF son & 39,2 Mc/s disponible sur
la plaque (ou collecteur) du mé-

porteuse son

AMPLIFICATION VF A TRANSISTORS

langeur du rotacteur. Il s'agit de
séparer les signaux MF image et
les signaux MF son.

Dans les- standards francais,
belges et anglais, le son est & mo-
dulation d’amplitude.

Il y a deux moyens de séparer
les deux signaux MF.

1° Directement sur la sortie du
mélangeur.

2° Sur la sortie du premier étage
MF image qui, dans ce cas, est
aussi le premier étage MF son.
La séparation, dans les deux cas,
se fait sur un circuit dit capteur-
éliminateur de son, dont nous al-
lons donner des notions plus loin.

Dans les standard américain et
« européen » CCIR (il s’agit no-
tamment des standards allemand,
hollandais, suisse, italien, ete.), le
son est a modulation de fré-
quence (FM). Comme on le verra
par la suite, le systéme de sépa-
ration s'effectue actuellement d'une
maniére  différente de celle adop-
tée pour le son AM, mais rien ne
s’'opposait & ce que l'on adopte
le méme procédé, qui est d’ailleurs
le cas dans certains montages spé-
ciaux.

B B
écran
SFT188 SFT163
F1c. 8

ELIMINATEURS-CAPTEURS
DE SON

Considérons d’abord ces circuits
en tant qu'éliminateurs.

Les montages réjecteurs ou éli-
minateurs de son sont des circuits
destinés 4 empécher 1'émission de
son d’accéder a la sortie de 'am-
plificateur MF qui précére la dé-
tectrice image.

Pour obtenir une réduction con-
sidérable du gain & une fréquence

v

F1c. 4
Mo 1088 % Page 71



déterminée, dans le cas présent a
la fréquence f.., il suffit de réali-
ser l'une des trois conditions sui-
vantes :

1° Créer une impédance élevée
au courant qui passe dans un cir-
cuit ;

2° Créer une impédance faible
aux bornes d'un circuit paralléle,
de grille ou de plaque.

3* Etablir un montage produi-
sant une forte contre-réaction a
la fréquence du signal a éliminer.

On utilise les propriétés des cir-
cuits résonnants LC paralléle ou

Considérons le schéma de la fi-
gure 4. Soit f, la fréquence corres-
pondant & l'image et f. celle qui
correspond au son.

Accordons L, C, sur f; et L. C.
sur f,, le condensateur C étant de

L3
Ls
R
Cy ¥
( Cs
® T
Fra. 6

valeur suffisamment grande pour
que son impédance aux fréquences
f. et f, soit négligeable.

Les circuits L, C, et L: C: sont
des circuits résonnants paralléles
dont I'impédance est maximum
lorsque la formule de Thomson est
satisfaite, ce qui s’obtient prati-
quement en accordant le circuit
sur f; et f,.

L'impédance de L,C, étant maxi-
mum & la fréquence f,, la lampe
V. fournit une certaine amplifica-
tion a f., frégquence du son.

Pour transmettre la tension aux
bornes de L.C, & celles de R, il
faut qu'un courant traverse C et le
circuit Ly C.. Comme il a été dit
plus haut, L, C,, étant accordé sur
f,, offre une résistance élevée a
fo et faible & f,, de ce fait, on re-
trouvera aux hornes de R a peu
prés la méme tension a la fré-
quence image, f,, qu'aux bornes de
L. C. et, dans une certaine me-
sure, une tension plus faible a la
fré%uence f., qui a été arrétée par

3 2e

Pratiquement, les circuits L, C,
el L. C, sont amortis par des ré-
sistances R, et R.. R, est une ré-

Lam,
ou f."anf?.s‘-:'a.r'

Lampe . LTI \ AN g
ou fransist, { ! J H
-l f—— :
a2 b i ] 0
| il L l b
Latosal )
b
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L a
Ly L3
c 4 c
i ; ®
Al Al
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sistance assez faible, de 'ordre de
quelques milliers d’ohms, qui per-
met d’obtenir la faible sélectivité
nécessaire a 'amplification de la
large bande d'image (environ
4 Mc/s depuis le 405 lignes, jus-
qgu'a 10 Mc/s pour le 819 lignes).
R: qui représente les pertes en HF
du circuit L C. a une valeur d’au-
tant plus élevée que le circuit
L: C, est soigné.

L lj =
Alvm.
Alim.

Fiac. 6

Dans le cas de circuits parallé-
les LC parfaits, c'est-a-dire sans
résistance d’amortissement, 1'im-
pédance & la résonance est in-
finie.

Dans la pratique, les résistances
shunt R, et R: sont justement les
valeurs auxquelles se réduisent les
impédances a la résonance. Il y a
donc intérét a ce que R. soit trés
élevée, pour offrir le maximum
de résistance aux courants a la
fréquence f..

On peut introduire des circuits
comme L. C. dans plusieurs élé-
ments de liaison son HF ou MF
image, si un seul ne suffit pas.

Le mode de réglage est trés
simple : on régle 'accord de L. C.
par variation de L. (noyau) ou de
C: (ajustable) jusqu'a ce que
I'image vue sur I'écran du tube

Foge 72 4 N- 1088

cathodique présente le minimum
de trouble di a I'émission de son.
On régle ainsi tous les circuits éli-
minateurs de son, en commencant
par les plus proches de la détec-
trice. En général, deux -circuits
suffisent.

Le montage de la figure 4 est
aussi valable en principe avec des
transistors.

Les points y, et X, indiquent les
limites de la liaison. Si l'on rem-

%
* c
- 2
A
Ly [
3 L2 s
2Ry =C(; 2
ELT Co| 3R
< r
Alim.
Al Al
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place V, et V. par des transistors,
le point y, sera relié au collecteur
du transistor @, et le point x: a
la base du transistor Q..

Avec des transistors, toutefois,
les retours d'alimentation seront
appropriés aux types (PNP ou
NPN) des semi-conducteurs choi-
sis et les tensions auront les va-
leurs convenables. Le montage de
la figure 4, de I'éliminateur L.C.R.
est un montage paralléle LCR
monté en série avec le condensa-
teur C de liaison.

MONTAGE SERIE
EN PARALLELE

Considérons le circuit L, C, sé-
rie de la figure 5 A. A la réso-

nance, ce circuit présente une im-
pédance nulle, c'est-d-dire lin-
verse de ce qui se passe dans le
cas des circuits paralléles L, C,
et L: C; de la figure précédente.
Pratiquement, L, comporte des
pertes qui se traduisent par une
résistance R, en série avec L, et
C. (fig. 5 B). Dans ce cas I'impé-
dance du circuit série LRC se ré-
duit & R. a la résonance.

En se basant sur ces propriétés,
on a imaginé des montages élimi-
nateurs dans lesquels on shunte un
circuit d'accord comme L, C, de
la figure 4, par un circuit série
Ls; Rs C; (fig. 5 B). On obtient ainsi
le schéma de la figure 6. Pour
f = fy, L, C, présente le maximum
d'impédance. Pour f = f., L:R:Cs
présente une impédance minimum
égale &4 R;. Il y a donc un mini-
mum de tension a la fréguence f,,
donc un minimum d’amplification
a cette fréquence a éliminer.

Ce montage est cependant im-
parfait, car les deux circuits, étant
en paralléle, s'influencent récipro-
quement, et il est difficile de les
régler.

On améliore le dispositif en le
réalisant comme l'indique le
schéma pratique de la figure 7 A,
qui reproduit les trois premiers
étages d'amplification MF image.
On voit que les circuits L. C; ne
sont connectés en shunt que sur
une partie des circuits L, Ci.

On peut aussi se servir du pre-
mier circuit L, C, pour « extraire »
la tension a la fréquence du son.
On se base sur le fait qu’a la ré-
sonance, une certaine tension
existe aux bornes de C;, et on la
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REGULATEUR ELECTRONIQUE
DE RESEAU DE 1 KVA

Entrée 110 & 240 wvolts 50 nz. Sorlie
110 volts régulés (ajustement de la tension
de sortie de 100 & 130 volts par potentic).
Régulation électromécanique a commande
électronique (6J6 - OD3 - 75/15 =t 5Y3).
Matériel professionnel trés grande marque.
Rack en coffret de 50 de large x 28 pro-
fond. x 36 haut. Poids : environ 40 kg
Panneau avant, avec poignées, muni de 3
fusibles-disjoncteurs, d'un voltmetre carré

de 150 volts AC (95x95 mm). Etat im
peccable. Prix ................ 250,00
i FEmibY. . csvesveninesseisenie Z8R8.00

I, [ 74“
ALIMENTATION TK8
Une belle réalisation pour le labo. Entrée

_|profond. 25 em. Poids :

A |'état neuf, avec schéma, pour le prix
vraiment exceptionnel de
Franco

ALIMENTATION RTI1

Pour émetteur-récepteur, etc. De méme ori-
gine, mémes composants de qualité que
les deux alimentations ci-dessus. - Entrée
110 volts 50 Hz. - Sorties redressées, par
3 valves 5T4 de 450 volts 400 mA et 250
volts 200 mA. En outre on dispose de
63V 5A et 24V 3 A, alternatifs. Présen-
tation rack, face avant de 49 x 18 cm et
15 kg environ.
Panneau avant équipé de 2 voyants, 2 fusi-

bles, disjoncteurs, interrupteur arrét-mar-
che et poignées.

Compléte, avec valves ........ 115,
Et franco .......cccouinnnnn 128,00

ALIMENTATION RT2
Identique & la précédente, mais plus petite,
Entrée 110 V 50 Hz. Sortie redressée par
une valve 5T4 de 300 V 200 mA. En
outre, on dispose de 4,3 V 3 A et 24 V
3 A alternatifs. En
profond. Poids: 9 kg environ. Compléte

Qualité . Prix séduisants

M‘EMA. Medulateur

rack de 34 x 18 x 27|

/

DE QUALITE

Beau relai d"émission-
réception : 4 colonnettes
stéatite de 6 mm de @,
montées sur socle 70 x
42. Haut. max. 50 mm,

250 g. Fonctionne de 15
|& 30 V continu. 2 contacts travail et
|2 contacts repos en Ag palladié permettent,
|en raison du haut isolement, toutes utili-
|sations en HF ou HT. Excepticnnel. 16,00

| V.H.F,
|EMETTEUR R.C.A. AVTG-50R de |'Aviation
Civile. Puissance HF 50 Watts. Piloté Xtal,
108 & 145 MHz. Alimentation secteur 230 V
50 Hz incorporée. Redressement par 4 tubes
PP de B09 classe B.
Attagué par PP de 6L6. Exciter et PA deux
tubes 829 B. Xtal en harmonique 18. Mul-
timétre carré de contrble. Rack coulissant
sur rails, logé dans une armoire galbée,
couleur grise givrée, de 88 em haut, 68 cm

’ RELAIS

{!arge, 50 em profond. Poids environ 60 kg.

| Matérie! actuel, impeccable, prét a |’usage,
livrable sur fréquence au choix, avec mi-

2 RECEPTEURS DE TRAFIC
DE CLASSE

Alignés, réglés, garantis, préts au branche-
ment secteur. Présentation impeccable.

RECEPTEUR JUPITER RU 4710

Utilisé en aéronautique : & gammes cou
vrant sans trou de 100 KHz & 31 MHz.
HF = &M7. MF = 2 6M7. Changement
fréquence O6EB et 6J5. Détection CAV :
6H6. Préampli 6Q7 BF : 6Vé6, BFO: 6E8
et valve 5Y3. Sélectivité variable 3 posi-

tions, BFO. Commande sensibilité HF et
BF. Grand démultiplicateur Wireless & 2
vitesses. Alimentaticn secteur 110/220 V
incorporée. Ajustement secteur contrdlé par
voltmeétre. Sortie HP en 2,5 ohms et jack
pour casque sur panneau avant, Coffret
métal de belle présentation de 58 x 27 x
33 em profond. Poids : environ 30 kg.
Prix .... 445, et franco .... 475,00
RECEPTEUR RU 93 S.F.R.
Utilisation civile et militaire. Gamme de
fréquence : 50 Hz & 60 MHz, soit de 5 m
a 6000 m en 10 sous-gammes, Dix tubes.

secteur 100 a 240 V 50 Hz (6 positions). . ‘ali Sélectivité variable. Filtre a quartz. Limi-
Une 17 alimentation délivre 220 Volts 250 f:i;n v;'.}’?' ;\:}iexme R0 S lahge&; é;o?::,r;% elquartz PH* ggg:gg teur de parasites. Indicateuf cathodique
mA .cominu par redresseurs secs. Cette el e 59:“ L d'accord. Régulateur automatique de ni-
tension peut étre amenée jusqu'a 270 Volts. e - DISPONIBLE... veau. BFQ. Alimentation secteur 110/220 V
En outre, on dispose de 63 V - 7 A. alt. TELEPHONES PORTATIFS Equipements UHF, VHF et OC. et HP incorporés. Dim.: 57 x 29 x 34 cm.
et 75 V alter. 10 mA. En qualité «sbre» et «durable » Composants électro-mécanique, électro- | | Poids : 26 kg. - Grand cadran Wireless 2
Une 2¢ alimentation (télé) délivre wune T nigues. 2 vitesses et 1000 points de lecture. Ecoute
tension alternative variable de 250 volts & Type  CANADIEN.|| Consulter nos publicités sur « H.-P.» | |sur antenne courte. Prises spéciales pré-
500 volts sous 225 mA, de 10 volts en Magnéto, sonnerie|| d'oct. et nov. 1963, juin et cct. 1965 et | | vues pour grande antenne ou antenne sy-
10 volts, par contacteur & 22 positions. et combiné télé-1] mars 1985. Merci. métrique. Prix G340,00 et franco 665,00
— Transformateurs, selfs, condensateurs phonigue incarpo-

papier sont en cuve, sorties verre. Equipée rés. Matérie! ex- SACS & dos de parachutistes USA. Entiére- SORTIE ANTENNE type PHOE-
avec fusibles disjoncteurs voyants et trois trémement robuste. ment ETANCHES, ces sacs, en néopréne ont NIX RAF, 600 watts réels. Clo-
appareils mesure voltmetre 250 V Fonctio les dimensions utiles de 30 x 24 x 38 cm de che PYREX de @ 65 mm a la
AC, voltmétre 250 V DC, milliampéremé- ?l';c IS?;:d radved: haut. 2,5 kg. 2 bretelles kaki en sangle de base et 70 mm de haut. Disque
tre 250 mA AC de forme carrée de 62 x 35 V MocaléT ®{4 cm de large, réglables, le rendent por- _ Inibon de fixation de s ¢loche
62 mm, iR ® T ltable & dos. Idéal pour le bateau, le 3 |'émetteur. Double serrage
Les dimensions sont réduites 492x%x11x commenGe. camping, la spéléo. Etat neuf D00 de |'antenne au sommet.

31 ecm profond. Poids : 20 kg environ. NEUF TEOD Francd ..coceeecanoreennnsesssses 13,00 PEIE ositeesimsnmrii X

MATERIEL GARANT! et PRIX FRANCO 3 partir de 30 F. — Commandes inférieures

a8 30 F, majerer mandat de 4 F pour frais d'envoi. — Frais d'envoi contre rem-

boursement : 3 F. — Schémas 3 F. — Pour toute demande, joindre timbre a 0,30 F.
QOuvert du mardi au samedi. Trolleybus: 6
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22, boulevard de I'Indépendance - MARSEILLE (12¢)
Téléphone : (16.91) 62.84.26 - C.C.P. Marseille 2848-05

NOUS VOUS
GARANTISSONS

LE MONTAGE CORRECT DE TOUT

vigion s. a,

RETEX

NOUVELLE GARANTIE RETEXKIT

Yous pouvez monter faciiement votre RETEXKIT car
les manuels de montage trés clairs et trés faciles
vous guideront pas a pas jusqu‘'z la fin, et une tois terminé,
nous vous garantissons le remboursement de son prix,
qu'il aura bien les. caraclerisuques annoncees.

ECONOMISEZ JUSQU‘A 50 °/,
Montez votre RETEXKIT

OBTENEZ DE PLUS GRANDS BENEFICES
En réparant avec le matériel RETEXKIT

ONDEMETRE ET OSCILLATEUR
A ABSORPTION (GRIP-DIP)

MODELE MR-1

Prix: 177, Frs.

Demandez notre catalogue, sans engagement de votre Gamms . 16 & 220 Mc/s. (5 bandes)
part 4 TERA - LEC 51 Rue de Gergovie Paris (XIV) A OENE G e~ 580 _

Circuit Colpitts avec triode HF 6T4 ou 6AF4
Alimentation 125 V. b0 ¢/s.

M Dimensions 180 x 65 x 80 mm.
Poids 1 Kg.

Adresse . s ! :

Dept
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transmet, par l'intermédiaire de
R, et C,, au circuit de grille de la
premiére lampe de I'amplificateur
de son, en connectant M a la grille
de cette lampe.

Dans le cas des transistors, le
terme grille est remplacé par
< base » (fig. 7 B).

Cathooe
S ou emerteur

CIRCUIT ABSORBANT

Un autre montage éliminateur
est basé sur le couplage entre le
circuit accordé L, C, R, MF image
et le circuit L, Cs Rs accordé sur
la MF son (voir figure 8). Dans ce
montage L, C: R, est accordé sur

que possible. Dans le circuit pla-
que, on trouve L, C, accordé sur
fm:. Dans le circuit cathodique, il
y a le dispositif normal de polari-
sation R C, d'impédance pratique-
ment nulle & fm et fw, en série
?vec L, C,, que l'on accorde sur

1l résulte de cela que le circuit
cathodique présentera l'impédance
la plus élevée a la fréquence fu..
Comme la contre-réaction est d'au-
tant plus intense que l'impédance
du circuit cathodique est élevée,
I'amplification de lampe diminuera
a la fréquence fu..

Remarquons que la tension a la
fréquence fm, aux bornes de L.C,
peut étre transmise a la grille de
la premiére lampe MF de I'ampli-
ficateur de son.

On améliore l'efficacité du mon-
tage éliminateur en modifiant le
schéma suivant la figure 10. Grace
a la prise (médiane, par exemple)
effectuée sur L,, le circuit est
moins amorti et plus efficace, par
conséquent. Il est encore possible
de connecter M a la grille MF son
par l'intermédiaire d'une résis-
tance de 20 @ et d'un condensa-
teur de 100 pF.

> vers seconde MF image

+H4r

fm: mais, comme tous les circuits
MF image sa bande est large et
s'étend jusqu'a la MF son. Par
contre, 1, C; R est un circuit ac-
cordé sur fm. aussi sélectif que
possible (R. élevée). L'énergie cor-
respondant a fm, du circuit L,C.R,
est transférée dans le circuit
L. C: R., de sorte qu'une tension E
4 la fréquence f.. apparait aux
bornes de ce circuit, tandis que
le signal transmis par C présente
une courbe de réponse avec un
creux trés prononcé a la fré-
quence fums.

Ce circuit peut étre aussi utilisé
comme capteur de son en reliant
le point A & I'électrode d’entrée
du premier tube (lampe ou tran-
sistor) de I'amplificateur spécial
MF son, directement ou par liai-
son CR ou CL, L étant une bobine
d’'arrét ou une bobine accordée.

MONTAGE
A CONTRE-REACTION

Realisons le montage que repré-

sente le schéma de la figure 9.
v esi une amplificatrice HFF ou
MF image qui recoit A 'entrée E

s sgmaux aux fréquences fuw: &
ampifer e f.. a éliminer autant
Page 74 & - 1088
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AMAA
v
1008000

a) V,, lampe mélangeuse dont
on a indiqué la plaque sur laguelle
on obtient les signaux MF image
et son.

b) V., premiére lampe MF com-
mune a l'image et au son.

c¢) La détectrice et I'amplifica-
teur BF.

LLa bobine L, est accordée sur
une fréquence de la bande MF
image. Le signal MF image est
transmis par un condensateur a la
grille de la seconde MF image.

L.C est I'éliminateur-capteur de
son. Le signal MF son atteint son
maximum sur L. ou, en sens op-
posé, sur C. Prélevée sur C, il est
transmis par 50 pF a 1'élément
Via d'une lampe double heptode-
triode qui, dans d'autres réalisa-
tions, pourrait étre une pentode
triode ou méme wune pentode
seule.

Aprés amplification par Vi, le
signal pris sur la plaque est trans-
mis a l'élément pentode de V..
La liaison entre V., et Via se fait
par circuit dipole LCR. La liaison
entre V.. et la diode détectrice
s'effectue par transformateur L,-Ls.

M0

Tout ce qui vient d'étre indiqué
pour un montage a lampes est va-
lable avec un montage a transis-
tors dans lequel I'électrode de
contre-réaction sera l'émetteur.

AMPLIFICATEUR MF SON
A LAMPES

AM

Un exemple de montage a lam-
pes est donné par le schéma de la
figure 11. Sur ce schéma on a
également représenté :

10082
ra

Le signal BF est appliqué a 1'élé-
ment triode Vs reproduit & nou-
veau a droite de la diode. Cette
triode est la premiére amplifica-
trice BF et est suivie de la se-
conde amplificatrice et lampe fi-
nale V..

On remarquera que la grille de
V. est polarisée négativement par
la composante continue redressée
par la diode, ce qui constitue une
commande automatique de gain
(CAG) appliquée aussi a Via.

Le réglage manuel de gain s’ef-

CH{'Z,? pf Cy "4,7pF
12pF
age ]
Y a
son LA
o
Q
&

fectue par le potentiométre de
1 M.

RECEPTEUR DE SON
A TRANSISTORS

La figure 12 donne un schéma
de montage de ce genre.

Le systéme de séparation image-
son est analogue a celui adopté
dans les montages a lampes. Le
signal MF' son est appliqué a Q
premier transistor amplificateur
MF son.

Dans ce montage il y a trois
transistors MF, Q, Q: et Q;, tous
des PNP. Ce schéma est proche
de celui proposé par Sesco et les
transistors sont du type 159T1 de
cette marque.

On remarquera les dispositifs
habituels de montage des ampli-
ficateurs MF a transistors :

a) Emetteurs polarisés par ré-
sistance reliée a la ligne positive
(PNP) et découplés.

b) Liaisons par transformateurs
abaisseurs d’'impédance, par exem-
p]e La-L's.

¢) Détection produisant aussi la
tension de CAF, appliquée aux ba-
ses de Q, et Q. tandis que Q. n'est
pas soumis & la CAG.

4
§
4
g
3t ElE:
q 58| Y
§ 3 #E
g 3
+HT
100pF HHT +HT

Les condensateurs Cx effectuent
le neutrodynage des transistors,
les tensions, en amplitude conve-
nable et sens opposé a celui de la
tension sur collecteur, sont préle-
vées sur les enroulements L's ou
L', ou la partie inférieure de Ls
et appliquées aux bases.

Des découplages sont disposés
dans la ligne CAG. La BF est ob-
tenue sur le potentiométre VC.

F. J

Ligne positive
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panneau intermédiaire de mémes
dimensions.

La figure 3 montre la vue supé-
rieure de ce chissis avec son coté
avant rabattu. Le coOté intermé-
diaire ne supporte que les deux
potentiométres loto de 100 €,
d’'équilibrage des push-pull et leurs
éléments associés. Les parties cor-
respondantes sont représentées ra-
battues.

Commencer par fixer sur le chas-
sis les piéces essentielles : sup-
ports de lampes, relais a4 cosses,
prises coaxiales d'entrée montées
sur un petit panneau métalliqgue
dont les deux coOtés constituent un
blindage, douilles des haut-par-
leurs, commutateur des filtres phy-
siologiques, transformateurs d’ali-
mentation et de sortie, condensa-
teurs électrochimiques dont les
boitiers sont isolés du chassis par
des rondelles de bakélite ; résis-
tances bobinées de 500 £, isolées
du chassis ; potentiométres de vo-
lume PU, de 100 kQ.

Le panneau avant supporte les

potentiométres de gain, de reglage
des graves et aigués sur chaque
canal, les commutateurs d'entrée
et de fonctions, le potentiométre

double a commande unique de

volume général.

Le commutateur d'entrées est a !

1 galette, 3 circuits et 4 positions.
Seuls deux circuits dont les com
muns Al et A2 sont représentés en
noir, sont utilisés.

Le commutateur de fonctions est
du méme type mais ses trois cir-
cuits Bl, B2 et B3 sont utilisés.

Sur la vue de dessus de la fig. 3
on remarquera la disposition de la
ligne de masse isolée du chassis

et reliée a la ligne de masse de la
partie inférieure du chéassis par
un fil isolé de forte section traver-
sant le chéassis par le méme trou
que les cables blindés A et B,

Tous les cables blindés sont iso-
lés par une gaine plastique et leur
blindage doit étre relié a la ligne
de masse comme indiqué sur le
plan. Pour éviter toute induction
parasite, les liaisons entre les po-
tentiometres de gain a interrup-
teur et le primaire du transforma-
teur d’alimentation de chaque ca-
nal s'effectuent par fils blindés
isolés a deux conducteurs.

Le plan de cablage de la partie
inférieure du chéassis (figure 4)
montre que la plupart des élé-
ments sont fixés sur une plaquette
de bakélite de 363 x 32 mm, équipée
de 2x44 cosses. Tous les éléments
de cette plaquette sont a4 souder
avant de la monter sur le chéssis
ot elle est maintenue & 15 mm de
hauteur environ par des tiges file-
tées et des écrous. Aucun élément
n'est soudé du coté opposé et les
fils disposés sous cette plaquette
sont représentés en pointillés.

La plaguette sera montée au
moment de la derniére phase du
cablage aprés avoir cablé les dif-
férents éléments du chassis (ali-
mentation filaments et haute ten-
sion, découplage de la ligne d'ali-
mentation HT, liaisons aux com-
mutateurs d'entrée et de fone
tions.

La particularité essenticlle du
cablage a mentionner est la dis
position de la ligne de masse, re-
liée au chéssis au point X par une
cosse de masse. Cette ligne est
réalisée en fil nu rigide d’au moins
10/10. Elle est isolée du chassis
et se trouve a environ 20 mm du
fond du chassis.

On remarquera que toutes les
collerettes des tubes EF86, ECC82
et ECC83 sont reliées & la ligne de
masse par des fils isolés disposés
sous la plaquette & cosses. Les
gaines blindées des fils de masse
sont & relier a la ligne de masse
comme indigué, certaines prises de
masse étant réalisées sur la partie
supérieure du chassis (potentiomé-
tres de gain et de volume, fil blin-
dé B relié a la paillette 3 du cir
cuit B3 du commutateur de fonc
tions).

La mise au point, trés simple,
de cet amplificateur consiste & ré
gler les potentiométres loto des
circuits filaments de fagcon a éli-
miner tout ronflement du secteur
et les potentiométres loto d'équili
brage des push-pull de telle sorte
que les tensions entre cathode et
masse de chaque étage push-pull
soient égales & environ 11 V. Les
potentiométres de volume PU, de
100 kQ, seront réglés une fois
pour toutes de fagon & obtenir
avec le type de pick-up utilisé. le
maximum de puissance et le mini
mum de distorsion.

L’ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

21, RUE DE CONSTANTINE - PARIS 7¢

donne a ses éloves

UN VERITABLE LABORATOIRE

| ELECTRONIQUE

QUELLE QUE SOIT VOTRE RESIDENCE :

AVEC LES SCHEMAS DE TOUS LES POSTES
CONSTRUITS EN FRANCE. AINSI, DES LE
DEBUT DE VOS ETUDES VOUS POURREZ
ENTREPRENDRE MONTAGE, DEPANNAGE
ET
POSTE DE RADIO OU DE TELEVISION

MISE AU POINT DE N'IMPORTE QUEL

PREPARATIONS RADIO
Vanteur-Dépanneur, Chef Mantenr-
Dépanneur, Sous-Ingénienr
el Ingénieur radio-éleclronicien.

Opératear radio-iélegraphisie
AUTRES CARRIERES
Antomobile. Avinlion,

Dessin Tondustriel, (iéodingts

s
France, Communauté,

Etranger, demandez aujourd’hui m&me et sans engagement pour vous la decumen-
tation gratuite accompagnée d'un ECHANTILLON DE MATERIEL qui vous permetira
de connaifre les résistances américaines utilisées dans tous les postes modernes.
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RADIOCOMMANDE
x des modeles reduils

EMETTEUR «DUOTRON » de 1 & 4 canaux

RESENTE dans un boitier poly-

styréne incassable dont les

dimensions sont de 210x140
x 65 mm et le poids, avec piles, de
450 gr, cet émetteur multicanaux
(1 &4 4 canaux) est équipé de 4 tran-
sistors : AF125, 2N1986, SFT337 et
RTI0C. Piloté par quartz, sa fré-
quence est de 27,12 Mc/s, les fré-
quences BF de modulation pou-

ou de 2500 a 7000 c/s. Sa puis-
sance antenne est de 300 4 400 mW
suivant la tension d'alimentation,
de 9 a4 13,6 V. La consommation
est de 80 & 100 mA suivant la ten-
sion d'alimentation.

SCHEMA DE PRINCIPE

La figure 1 montre le schéma de

vant étre réglées de 800 & 2 600 c/s complet de

principe

SPECIAL TELECOMMANDE !...

POUR VOS LOISIRS
POUR VOS PLAISIRS

La Télécommande pour toutes les bourses!...

ENSEMBLE R.D. JUNIOR I/T. — Ensemble monocanal tout tran-
sistors - Emetteur 27 mh piloté quartz - Puissance HF 250 mW
Utilise les nouveaux transistors silicium Planar - Coffret tole
givré - Antenne télescop. - Alim. 4 piles 4,5 V - Récepteur tout
transistors - Coffret tole olu anodisé - Alim. & V. En état de
marche: (8905 DilE) suwuswevmnG @ we vl 56 O SRTERSOREEN 1% 50 2
R.D. JUNIOR 2 T. — Ensemble identique mais en 2 canaux. En
état de marche (sans pile)

EMETTEUR A TRAMNSFORMATION ST. 131/19. — Emetteur tout
transistors - Puissance HF = 0,5 watt. Peut étre monté en
multicanaux jusqu‘a 12, grace aux modulateurs embrochables
HO - TG - 10. Chagque canal peut étre découpé en proportion-
nelle. — Renseignements sur demande.

RECEPTEUR SUPERHET RX 129. — Piloté por quartz. Dim.:
40x60x 28 mm - Poids: 65 g. On peut utiliser derridre ce
récenteur soit: nos platines & filtres 3 canaux, soit notre platine
a lames vibrantes @ 10 canaux. PRIX tout monté

ANTENNE C.L.C. Accordée au centre sur 27 Mh ... ....

FILTRES BF REUTER. — Les plus petits, les plus sélectifs. 21 fré-
quences disponibles. Prix (self et capa)

TRANSISTORS. — Tous les transistors grand public en stock et
plus de 200 types prof. {Nous consulter).
NOUVEAUTES :

PILES SOLAIRES TYPE SIM, — 1/2 volt sous 10 a 16 mA ..

PILE SOLAIRE S4 M :
équipe les satellites

1/2 volt 40 & 50 mA. Cette pile solaire

CATALOGUE contre 3,25 F

“R.D. ELECTRONIQUE”

4, rue Alexandre Fourtanier -
ALLO... 22 -86-33

I'émetteur

R.D. ELECTRONIQUE vous propose :

200,00

275,00

195.00
25.00

15.00

16,00

27.00

PILE SOLAIRE B3IM : 1/2 V. - 1 25 mA ... . ivivninanns 13.00
MOTEUR EP 50. — Ce moteul fonctionne avec 2 piles solaires -

Type S4AM L e B, me ok e, ik Z5.00
Et tout le matériel Spécial Télécommande miniature et subminiature.

TOULOUSE

monté sur deux plaquettes a ca-
blage imprimé : une plaquette HF
et une plaquette modulateur.

La plaguette HF équipée de
deux transistors AF125 et 2N1386
correspond aux éléments infe-
rieurs du schéma de la fig. 1. Le
transistor AF125 est monté en
oscillateur piloté par quartz, avec
base polarisée négativement par
le pont 47 kQ et 10 kQ entre la li-
gne négative (— 9a—13,5V et la

cordé par un condensateur de
22 pF sur 27,12 Mc/s. Le quartz
est disposé entre base et collec-
teur.

Les tensions HF sont transmises
au second transistor NPN 2N1986,
au silicium, par le secondaire L.,
adaptateur d'impédance, et le con-
densateur série de 83 pF. La base
du transistor 2N1986 est reliée au
régatif par une self de choc blo-
quant les tensions HF. L'émetteur

825 Hz _ 1110 Hz
1700Hz - 2325 Hz

47412
BARE S

Jeka

Ligne +

ZN1986

i
2000 pfF
60 pF Lo

+94135Y

Fic. 1

masse (+9 a +13,5V). L'émetteur
est stabilisé par une résistance de
470 Q, découplée par un condensa-
teur de 10000 pF. Le collecteur
est relié a la ligne négative d’ali-
mentation par le bobinage L', ac-

CHAMPIONNAT DE FRANCE
DE MODELISME NAVAL
RADIOCOMMANDE

Le réseau des Emetteurs Fran-
cais, avec le patronage de la Fé-
dération Miniflotte, organiseront,
cette année encore le champion-
nat de France de modélisme naval
radiocommandé,

Les manifestations se déroule-
ront au Bois de Boulogne (mare
Saint-James) les 26 et 27 juin.

du méme transistor est relié direc-
tement au négatif et son collecteur
est chargé par le bobinage L., ac-

I Prix de I’

EMETTEUR DUOTRON

décrit ci-contre

Complet, en pigces dét. 125,00
Antenne .. 12,00
Boitier pe 12,00
Complet, en ordre de

marche ! SRR # ]99,00

Devis détaillé contre 0,50 F

RAPID-RADIO
64, rue d’Hauteville, Paris (107)
S—

(Voir annonce page 79)
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cordé par un condensateur ajusta-
ble céramique de 60 pF, et relié
au positif.

Les tensions HF sont transmises
au bobinage d'antenne L; par un
condensateur de 2 000 pF.

Pour une tension d’alimentation
supérieure a 9 V, il est nécessaire
d’utiliser un petit radiateur autour
du transistor final 2N1986.

La plaquette du modulateur, re-
présentée sur la partie supérieure
du schéma, comprend les deux
transistors SFT337 et RTI0C. Le
premier monté en oscillateur BF
et le second monté en amplifica-
teur de modulation. L'oscillateur
BF est du type RC.

La base du transistor SFT337 est
portée a une tension légérement
négative par un diviseur de ten-
sion composé de 10 kQ au moins
et 10 kQ au plus. L'émetteur de ce
transistor est alimenté par 470 Q,
découplé par 100 yF, stabilisant le
transistor en température. Dans le
circuit collecteur, une self BF L,
bloque la composante alternative.
Deux selfs BF sont disponibles
T'une pour les fréquences de B00 &
2500 Hz et I'autre de 2500 a 7000
Hz suivant les filtres du récepteur.
La cellule de déphasage est cons-
tituée par deux condensateurs de
5000 pF et par une résistance
ajustable réglant la fréquence sur
chaque canal. Les tensions alter-
natives ‘sont recueillies au collec-
teur par un condensateur de
0,22 uF bloguant la composante
continue. Une résistance ajusta-
ble de 100 kQ, en série avec ce

condensateur, évite que loscilla-
teur ne glisse en fréquence sui-
vant la charge de l'antenne. Ces
tensions alternatives sont sinusoi-
dales ; elles sont transmises a la
base du transistor modulateur du
type RTI0OC, polarisée négative-

Le boitier de Uémetteur

ment par 10 kQ au moins et
10 kQ au plus. Dans le circuit col-
lecteur se trouve un transfo de
modulation. Le collecteur est relié
au circuit L', de I'étage pilote.
L’émetteur du RTI10C est stabilisé
par une résistance de 100 Q, dé-
couplée par un électrochimique de
100 wF.

MONTAGE ET CABLAGE

L'émetteur « Duotron» se pré-
sente en deux parties. D'un coté
I'alimentation avec commutateurs
de commande et de l'autre les
deux plaquettes HF et modula-

teur. Commencer par le céblage
de la partie HF, placer les bobi-
nages ainsi gue le condensateur
ajustable, attention aux branche-
ments du bobinage L', et L,. L',
correspond aux fils émaillé et L.
aux fils sous plastique. L. est cons-
titué par 12 spires de fils de ca-
blage bobinés en l'air, d'un dia-
metre de 8 mm et d'une longueur
de 3 cm. Tous les éléments sont
disposés horizontalement. Les tran-
sistors seront soudés a4 1 cm du
corps du boitier. Utiliser de pré-
férence un petit fer & souder pour
ne pas détériorer le circuit im-
primé.

Pour le cablage de la partie mo-
dulation prendre les mémes pré-
cautions. Attention aux branche-
ments du transfo de modulation et
ne pas oublier de dénuder les sor-
ties de la self oscillatrice. Dispo-
ser les résistances ajustables a
plat, leurs réglages sont toujours
beaucoup plus faciles. Pour les
condensateurs chimiques, respecter
les polarités sur le plan de céa-
blage. Les deux plaquettes étant
cablées, il ne restera plus qu’a les
placer dans le boitier et & les fixer

4 l'aide de deux vis. Ne pas ou
blier de brancher des fils de liai-
son pour la plaquette HF, quatre
fils (— 9 V, + 9 V, modulation
et antenne).

Pour la partie modulation 3 fils
+ 1 fil pour chaque canal
(— 9 V, + 9V, modulation, 1 fil
pour chaque canal).

11 ne restesra plus qu'a réaliser
les quelques connexions a l'an-
tenne, aux contacteurs de canaux
et a l'interrupteur.

REGLAGES

Aprés une vérification du ca-
blage et du branchement des tran-
sistors, procéder aux réglages.

Disposer en série avec l'antenne
une ampoule de 4 4 12 V 60 mA.
Régler les noyaux des bobinages
et le condensateur ajustable pour
obtenir le maximum d’éclat de la
lampe. Bien entendu, ce réglage
sera fait antenne complétement
déployée. La partie HF étant ré-
glée, procéder de la maniére sui-
vante pour la partie modulation.
La résistance ajustable de 100 kQ
régle le pourcentage de modula-
tion; ne pas trop diminuer ou
faire décrocher l'oscillateur BF.
Les résistances ajustables de 25 k(2
seront réglées respectivement pour
le collage des relais correspon-
dants sur le récepteur. Pour un

1 1

Inler.
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1 canaux, ceux-ci sont réglés sur
825 Hz, 1110 Hz, 1700 Hz et 2325
Hz. Vérifier que la résistance de
100 kQ ajustable soit bien réglée,
'oscillateur BF ne devant pas
glisser en fréquence lorsque l'an-
tenne est rentrée et lorsqu'elle est
déployée. La portée est largement

suffisante pour un avion. Elle at-
teint 900 meétres pour une tension
d’alimentation de 13,5 V (trois pi-
les de lampe de poche de 4,5 V,
montées en série). Pour des por-
tées plus réduites une tension
d'alimentation de 9 V est suffi-
sante.

cseesssssssss 1 ELECOMMANDE

QUARTZI miniature
Ty, pe HC &U
27,120 et 27,125 Mc/s & par-
BE U8 s szemssvresyanacsians 18,50
Avec tolérance plus serrée .. 21,90
Subminiature HC 25U, 26,665 Mc/s,
toléronce + 50, 10-6 25,00
Pour cutres frequences et tolérances
prix et délais sur demcmde.6 -

Quartz en affaire 6.67 Ko ..
932 Kc .. ¥%.50

MICROFILTRES B.F.

pour récepteurs multicanaux

environ 2 g. Toutes les fréquences
livrables @ partir de 400 Hz. Prix
intéressants.

MODULE A FILTRES 3
Cablé et réglé sur circuit imprime,
avec relais 300 Q. Livrable de
600 Hz & 8 000 Hz.
Prix par canal .......... 35.00
Prix sans relais 23,00

SELFS D‘OSCILLATEURS B.F.

en pot ferrite pour émetteurs. Fré-
quence :°900 & 3000 Hz : 8,00
- 3000 @ 7000 Hz ...... 8,00

POTS FERRITE B.F.

7x11 mm et 8x14 mm. Quoalite
IH, PriX «ovevninninanann 4,50
25x 17,5 mm avec assemblage 8,50

‘ Récupération avec montage 25X 16
PIRC & oon o v st eiiss Sais o P
Autres dimensions sur demande.
Supports LYPA 6 mm et 8 mm 0,40
Résistances oustobles miniatures tou-
tes valeurs, Pigce

.......... 7

Antenne télescopique 1,25 m. 12,00

RELAIS miniatures KACO, 300 ohms
1 RT .. 12,00 - 2 RT .. 14,00

Transformateur SF T.SS.11 4,90
Transfo p. pull bour modul.-émetteur
1 watt, le jeu driver et sortie 15,00
Transfo miniature d'oscillateur de 600
a 10000 Hz en 3 gammes... 5,50

MOTEURS MINIATURES MNEUFS
Uniperm, 12 V environ 2000 TM ou
JOS 4,5 volts 5.50
Microperm et Monoperm en stock.

SERVO-MOTEURS
Rotomatic et Belamatic, etc.
Consultez-nous

Toutes les piéces pour monter I'EMETTEUR 1 WATT décrit dans les numéros
1082 et 1 083 du « H.-P. » avec transfos, transistors, etc. Prix sur demande.

0S EMETTEURS SONT TOUS PILOTES PAR QUARTZ 27,12 Me/s

N
ENSEMBLE MONOCAMNAL cn pieces

RECEPTEUR MULTIFIX multicanal a

détachées : Emetteur Monotron, trois | 4 transistors. Dim.: 75x47x30 mm.
iransistors avec quartz etT Recephteur En piéces détachées ...... 57.90
Simplifix, quatre transistors, por ea CEDIE of FEOIE o oo ,00
100 m enviren .......... 1285 gl ) 69
Cablé et réglé .......... 149,5-0 Module B.F., par fréquence,
Emetteur Monoctron seul, sans relgis ...eeeiieanan. 23,00
en piéces détachées ... 69,50 .
Récepteur Simplifix seul, Toules les piéces penvent étre
en pidces détachées .. ... 59,90 livrées séparément
TRANSISTORS
Silicium, Mesa, Epitaxial, Planar, NPN | SFT353 (OC75) ............ w10
2N1986/7 . 8,50 2N697 .. 12,00 [ ASYB0 (OCB80) .......oconn. 7,90
2N706 . 9,00 2N914 . 22,50 | RTIOC (OC71, OC72) ...... . 2,60
AN27T3 L nmmes sie s s 6.20 | Diodes au Silicium
Germanium SFDI64, 400 V, 500 mA .... 390
AF125 (AFI15) ......ovvenn 4,50 | Diodes Zener
AF124 (AF114) ....... veve. 490| BZYSZ, 82 V, 80 mA ..... 9,50
FI1B tiivvuranennessionne 6,80 Dmdes Germanium, 1r° quam-e
SFT358 .. 4,70 - AC125 3,40 | IN6O Vidéo (QAFD) ........ 0,85
AC126, 127, 132 .ivaveinne 70| 1N295 (OA70) ...ivvivinnnn 0,80
AC128’ 4,00 - 0C76 560 ) . »
SFT337 (AC!O?) ........... 90 Prix spéciaux par quantité

AMPLI 4 TRANSISTORS 2,5 W

(Importé d’AI!emogne) - Alimenta-
tion: 9 volts - Impédance d’entrée
120 & 140 kQ, impédance de sortie:
5 ©Q. Qualité exceptionnelle, bonne
courbe de réponse. Prix . ... )

3 transistors, environ 300 mW, impé-
dance de sortie 30 ohms, 87x43 mm.

En pidces détachées ....... 26,50
En état de marche ..... 29,50
4 transistors, en piéces der 33,00
En ordre de marche ....... 36,50
Préampli 1T, correct. 1 trans. 1990
Préampli 2T, correct. 2 trans. 49,50

Tous sur circuit imprimé
Livrés avec schémas de bronchement.

Ferrite 200 mm

CONTROLEUR UNIVERSEL

CENTRAD

20 000 ohms par volt
45 gammes de mesure
Prix avec étui 178 F

CHIMIQUES MINIATURES 12 V

2 ME, 5 MF, 10 MF, QSMFet
S0OME .o i
100 MF 1,20 - 500 MF 1.60

2,50 |

H.-P.

A AIMANT PERMANENT
Roselson

env. 30 0 8,90
env, 30 Q@ 9,90
autres modéles
en stock

Sigre 12 cm, 25 Q@ 8,90

H.-P. HI-FI « ROSELSON »

« AF10 DFC » 25 cm. 18 watts, im-
pédance 8 ohms, 45 & 10000 H=z.
PRI wcascsmmuisreosi winisssonies 65,

50 mm
60 mm
Tous

Micro a charbon, pasrilles subminia~

tures, diam. 100 mm ...... 20
Piézo Baby 135, 00 - Etoile 27:00
Micro dynamique Loewe-Opta LDM3
2 IMDEdArCes « s anmmaay ,00
| CASQUES ALLEMANDS, frés bonne
| qualité, 4000 ohms ...... 4.,

‘Cesque 5 ohms, pour #élé.. 15,50
| Casques dynamlques (surplus), avec
! micro e e -

qundensa!eurs miniatures 250 et 400
| volts. 10 nF, 15 nF
etc... Nous consulter.

100 RESISTANCES ASSORTIES
Valeurs diverses

........ y

Demandez nos

Toutes les platines sont avec circuit imprimé, Nos prix s'entendent « sans pile »
notices (joindre 2 F en timbres)

RAPID-RADIO, 64, rue d'Hauteville - PARIS (10¢) 1°r étage - Tél. TAlL 57-82
Expédition contre mandat @ la commande (Port en sus: 4,50 F)
ou contre remboursement (Métropole seulement)
Pas d'envois pour commandes inférieures @ 20 F - C.C.P, PARIS 5936-34

T S By e S S N VS N T e

FHITES pe tn RADIOCOMMHNDE

C'EST PASSIONNANT... ET NOUS POUV

ONS VOUS Y AIDER

EN VOUS FOURNISSANT DES MODELES REDUITS PREFABRIQUES

« H.-I.

(Frais d’envoi pour la voiture et son équipement :

Tout I’équipement 114 70
r

électromécanique

Spécial Radiscommande » de décembre 1964)

7,00)

(Décrit dans
POUR LE i
DEBUTANT
Ensemble
Emetteur-Récepteur

tout transistors

Portée de 80 metres environ. Grande fa-
cilité de montage par emploi de circuits
imprimés livrés tout préts. Onde entre-
tenue pure.

Emetteur E.1.T. Emetteur a 1 transistcr.
Poids 100 gr.

Complet, en pieces détachées. 39 50
En ordre de marche ........

Récepteur R4.T. Récepleur 3 4 trarms
tors. Poids 110 gr. Relais sensible incor-
poré.

Complet, en piéces daia:heeslis 70
En ordre de marche ... ... .. 500
Frais d’env. pr 19.5'2u})pcuel[t 3,00

EMETTEUR EY 19
Nous disposons i¢i d'un
meodéle de grande puis-
sance, obtenu par |'em-

EMETTEUR
E.118

Ce modele est égale-
ment d'une grande
simplicité de  mon- 3 |
tage. || comporte un !
seul tramnsistor |
AF118.

plastique
de

En coffreti{ If
incassable; %
dimensions
4 x 35 cm
MHz. Antenne
copigue.
300 a

téles-
Portée de
500 maétres.
Convient  pour le
récepteur R.4.T. ¥
Complet, en pieces détachées.
iRl 63,20
En ordre de marche ........ 105,00
3,00)

ENSEMBLE MONOCANAL
MODULE EM3/R4M

Ensemble Emetteur-Récepteur monocanal,
fonctionnant en onde meodulée. Le récep-
teur comporte un filtre accordé, qui fait
que le récepteur ne répond unigquement
que sur son émetteur
bilité totale
émissions.

L’émetteur EM3, complet en

piéces détachées 98;80

En ordre de marche 145,90
e réceptevr R4-M, complet

en piéces détachées . .. .. .. 83 00
En ordre de marche
Frais d'env.

(Frais d'envoi :

Insensi-
autres

propre.

aux parasites et

pr les 2 nppmy!!x G,'l[l

ploi d'un transistor de
type professionnel : le EMETTEUR E.3.T.
AFY19. Céknla)gc sur cir- Emetteur de plus forte
| cuits imprimés. Pi"otage puissance, stabilisé par
par quartz. Porleg de quartz, 3 transistors. Fré-
Icrc:{e de 1000 metres. quence 27,12 MHz. Con-
Convient pour le récep- Bl vient également pour le
teur RA4.T, Il récepteur R.4.T. ci-contre.
.Comple! en C:mplel, en pidces déta-
pigces chées.
= cétachées .. 136'00 Bris
En ordre de _mar:he ..... . 185,00 | En erdre: o mmasche -
(Frais d’envoi : ) (Frais Mnm s .‘I,\)ﬂ)
ENSEMBLE MULTICANAL (Montage décrit dans le
RTC4/ET4-8 « H.-P. » Spécial

Ensemble émetteur et récepteur 4 canaux,
enlleremen transistorisé. Possibilité
d'adjoindre des éléments aux 2 appareils,
pour transformation en 8 canaux. Emis-
sion stabilisée par quartz, 72 MHz.
L'Emetteur ET4-8 en piéces
détachées ... ............... 190180
En ordre de marche 280,00
Le récepteur RTC.4 en pigces
détachées .................. 224’00
En ordre de marche ., . . 290,00
(Frais d’envoi : 5,00)
Nous vous

Notre catalogue spécial « RADIOCOMMANDE »,

pour s'initier et pratiquer en
mécanismes, moteurs, champmétre, etc.
Notre ouvrage « RADIOCOMMANDE s,
il contient absoclument tout ce qu’il est
éviter des échecs
réellement realisés. Envoi par retour et
Le catalogue ci-dessus est

Direc

CONTRE  MANDA

Radiocommande :
Ecrit spécialement & I'intention des débutants,
Avec de nombreux schémas et plans de montage,

joint gratuitement

PERLOR-RADIO

16, r. Hérold, PARIS (1%) -Tél. CEN. 65-50

C.C.P, PARIS 505%—96‘1-

CONTRE REMBOURSEMENT :
Orwerr tous les jours (sauf dimanche) de 9 4 12 h el de 13 h 30 ¢ 19 h

« Radio-
comman-
dey» de deé-
cembre 64)

YOITURE « P75 »
Réalisation compléte d‘une voiture radio-
commandée, dont tous les éléments peu-
vent étre entierement fournis. La voiture
est en matiere plastique, les différentes
parties qui la composent sont préfabri-
quées, ce qui permet un mecntage aisé.
Elle est équipée de I|'ensemble radio
E1T./RAT.

La boite de montage rapide de
la voiture seule ................ 75;00

rappelens :
qui contient tout ce qui est nécessaire
Emetteurs et Récepteurs, Servo-
Envoi par retour contre 2 timbres lettre.

nécessaire et suffisant de connaitre pour

franco contre
a cet ouvrage

e BONNANGE

tion : L. PERICONE

Expedmous !oufes "'"""‘SE

METRO POLE SEU LEMENT

OINT

Mo
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ceptible d'intéresser de nom-

breux amateurs de radio-
commande disposant d'un ensem-
ble émetteur et récepteur mono-
canal. Il peut étre utilisé égale-
ment sur un ensemble multicanaux
dont on désire augmenter le nom-
bre de commandes.

Avec les servomécanismes
actuels, un ensemble de radio-
commande monocanal permet d’as-
surer facilement les commandes
de direction ou de propulsion réa-
lisées séquentiellement et pouvant
étre éventuellement différentiées
par la durée des tops envoyés par
I'émetteur & l'aide d'un bouton
poussoir. Lorsque l'on désire aug-
menter le nombre de commandes,
le probléme devient plus com-
plexe. La solution adoptée per-
met de le résoudre avec facilité.

LE dispositif ci-dessous est sus-

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

Un cadran téléphonique est un
ensemble mécanique qui permet
d'envoyer un nombre déterminé
d'impulsions dépendant du chiffre
choisi sur le cadran. On peut donc
le considérer comme un interrup-
teur établissant un contact & un
rythme bien déterminé, grace au
dispositif régulateur dont il est
équipé.

Les deux fils de sortie du ca-
dran téléphonique sont reliés au
modulateur de 1'émetteur et rem-
placent le bouton poussoir. Lors-
quun contact est établi une im-
pulsion est envoyée par 1'émetteur.
S'il s'agit d'un ensemble équipé
d'un filtre BF accordé, une ten-
sion HF' modulée par la fréquence
BF correspondante de 1'émetteur
est envoyée.

Le dispositif synchronisateur
permet de réaliser huit comman-
des a l'aide d'un sélecteur pas a
pas 4 10 positions, I1 suffit de
choisir un numeéro sur le cadran et
de composer ce numéro pour que
le sélecteur pas & pas s'arréte
sur une position bien déterminée,
correspondant & une commande.
L'intérét du dispositif est de per-
mettre de choisir une commande
quelconque, c'est-a-dire une posi-
tion du sélecteur sans qu’il soit
nécessaire de passer par les com-
mandes intermédiaires. On passe
immeédiatement, par exemple, des
positions 8 & 5, ou de 3 a 6 étant
donné que ces commandes ne sont
pas séquentielles. Si le cadran té-
léphonique était remplacé par un
commutateur a 10 positions éta-
blissant un contact sur chaque po-
sition, il serait possible également
a l'aide du sélecteur pas & pas
d'établir plusieurs commandes dé-
terminées aprés avoir choisi la pre-
Page BO % N° 1088

miére position du sélecteur et en
tournant le bouton du commuta-
teur toujours dans le méme sens,
afin de conserver la synchronisa-
tion c'est-d-dire la commande qui
doit correspondre au positionne-

Cadren
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SO S Elephonigue

SELECTEUR PAS A PAS
commandé par cadran téléphonique synchronisé

régler la fréquence BF de l'oscil-
lateur du modulateur. Le fonction-
nement de l'émetteur n'est pas
modifié, le réglage de l'accord de
la fréquence BEF de modulation
sur l'accord du filtre du récep-

Lmelteur

L

Fic. 1

ment du commutateur. Nous avons
déja eu l'occasion de décrire un
tel dispositif pour augmenter le
nombre de commandes d'un récep-
teur multicanaux, mais cet ensem-
ble présente l'inconvénient d'étre

=8V +

teur s'effectuant de fagon classi-
que, a l'aide de la résistance ajus-
table, aprés avoir court-circuité
les deux cosses de branchement
du poussoir afin d'émettre en per-
manence une onde modulée.

La figure 2 montre le schéma de
l'ensemble monté & la sortie du
récepteur. La partie entourée de
pointillés correspond au schéma du
synchronisateur, monté sur une
plaquette & circuit imprimé (réf,
267) de 77 x 47 mm.

Le récepteur est schématisé par
un rectangle et la figure 2 montre

Sur la position 0 (zéro théorique
du sélecteur, le + 9 V de la pile
se trouve appliqué par l'ensemble
de retard R.C. au bobinage du
relais Rl, qui est actionné au bout
d'un certain temps. La diode D.
est branchée dans un sens tel
qu'elle n'est pas conductrice. Le
circuit d'alimentation du relais Rl.
se trouve coupé lorsque le relais
Rl colle, les diodes D, et D. sont
alors conductrices et le relais Rl
fonctionne en vibreur pour la re-
mise & zéro. On remarquera que
la position 0 (zéro théorique) du
sélecteur n'est pas utilisable. Sur
commande l'arrét du sélecteur est
réalisé sur le zéro pratique (po-
sition 9) c'est-a-dire la premiére
position aprés le zéro théorique,
en tournant en sens inverse de
celui des aiguilles d'une montre,
comme le curseur du sélecteur
pas & pas. Ce curseur peut étre
relié au positif d'unc batterie, le
négatif de la méme batterie étant
connecté par le moteur a alimen-
ter aux sorties 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7
et 8 du sélecteur pas a pas.

Réglages. — Si l'on constate a
la mise sous tension une rotation
sans arrét du sélecteur pas a pas,
régler la résistance ajustable R,

Jelecleur
pas @ pas

5
do |*®

séquentiel et d'obliger ainsi 1'opé-
rateur a passer sur toutes les po-
sitions intermédiaires pour assurer
la commande choisie.

SCHEMA DE PRINCIPE

La figure 1 schématise l'utilisa-
tion du cadran téléphonique. Ses
deux fils de sortie sont reliés aux
deux cosses de 1'émetteur corres-
pondant au bouton poussoir unique
d'un émetteur monocanal ou 4 l'un
des boutons poussoirs d'un émet-
teur multicanaux. Lorsqu’il s'agit
d'un émetteur modulé par une fré-
quence BF, avec récepteur équipé
d'un filtre BF accordé, solution
conseillée pour éviter 1'action des
parasites, l'une des cosses de
branchement du poussoir se trou-
ve d'ordinaire en série avec une
résistance ajustable permettant de

son relais RL, normalement au pour.l'arrét au point zéro théori-

repos et qui établit un contact
lorsqu'une impulsion est envoyée
par l'émetteur. Le contact établi
a pour effet de charger le con-
densateur électrochimique C. de
200 uF par l'intermédiaire du con-
tact repos du relais Rl du syn-
chronisateur, du contact repos du
relais Rl. et de la résistance série
ajustable R., de 47 Q. On remar-
quera que C, est alimenté par une
résistance ajustable R,, de 1 kQ.

Lorsque la charge de C. est suf-
fisante, au bout d'un certain temps
le relais Rl. colle. Le temps dé-
pend de la constante de temps du
circuit de charge. Le contact de
Rl, met sous tension le bobinage
d'excitation du relais pas a pas a
10 positions, modéle précédem-
ment décrit dans ces colonnes.

que.

N° 267 - SELECTEUR
COMMANDE PAR CADRAN

TELEPHONIQUE SYNCHRONISE
Ensemble piéces, Cadran
téléohonique,
lais, Sélecteur, Diodes,
teurs et Résistances
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La résistance ajustable R, régle
la cadence de numérotation selon
le cadran téléphonique utilisé. La
résistance ajustable R. constitue
le réglage fin de la vitesse moyen-
ne de numérotation et de la vi-
tesse de retour a zéro. Il existe
une légére interdépendance des
réglages de R. et R, que 'on peut
rattraper en agissant sur R..

L'utilisation est trés simple et
le synchronisme est toujours con-
servé, Lorsque le numéro de la
commande a été composé, il est
nécessaire d'attendre un certain
temps la remise a zéro avant de
relacher le cadran?

bles R: R: et les diodes D, et D.
dont les sorties cathodes sont re-
pérées par un point.

Les valeurs des éléments sont
les suivantes

: résistance ajustable 47 Q

R. : résistance ajustable 47 Q
R : résistance ajustable 1 kQ
C. : 200 uF 10 V électrochimique
C. : 200 uF 10 V électrochimique

C; : 100 uF 10 V électrochimique

Diodes D, D.: 400 mA - 50 V.

La correspondance des cosses de
liaison A B CD E F est la sui-
vante :

A : vers une cosse excitation du
bobinage du sélecteur

Fie. 3.

B vers le contact travail du
relais du récepteur

C : vers la masse du sélecteur
(curseur)

D : vers la position 0 (zéro théo
rique) du sélecteur

E : vers la deuxiéme cosse exci-
tation du bobinage du sélecteur

F : vers le — 9 V de la pile
9 V, dont le positif est relié au
commun du circuit du relais du
récepteur.

Un exemple pratique d'utilisa-
tion est donné par la figure 4. Le
récepteur est le modéle & super-
réaction, monté sur circuit impri-

Cablage imprimé de la plaguette 267 échelle 1)

mé 217, suivi de la plaquette fil
tre 232.

Un interrupteur double met en
service les deux piles 9 V d'al
mentation du récepteur et du sé-
lecteur. Quatre douilles de fiches
bananes sont en outre reliées au
+ et au — 9 V de la pile dali-
mentation du récepteur et de la
plaguette filtre a transistor, a la
sortie du récepteur et a une extre-
mité (extrémité collecteur) du bo-
binage d'excitation du relais du
récepteur.

L'ensemble est monté a l'inte
rieur d'un coffret en matiére plas
tique de 120 x 180 x 75 mm.

CABLAGE ,
DU SYNCHRONISATEUR Inter doudle
La partie supérieure de la pla-
quette a circuit imprimé du syn- —
chronisateur est indiquée par la S E e T R el S TS
figure 3. Il suffit de disposer les i Iy 8
relais Rl; Rl. dont les cosses exci- R — o W 4 3
tation et contact traversent le cir- H f g 4%
cuit imprimé, les - condensateurs H b it \E'
C., C: C,, les résistances ajusta- e ¥ 4 WoON
1 'R ' ‘l
Antenne : H / oS
g iorpadieppf ::'_' T ecamame swe— '.::_‘7.: Bl AL 4 \
Plaguette Selecteur pas & par< N
Filtre 2327 r P r's
I masse | = |NNANNANNN
O selecteur )
F ,% Selecteur
Plaguette ; : pas & pas
recepteur : | o
21 1 I
i I
e
ok 2 piles 4,5V :
. Mo en serre :
Pile 9V } ;,---.(../., --------
- : : C Ly 1 (@itmeniation i
(alimentation recgafewy: 5 selecteur) |
s N — 5
S S - N s e e —— J
Fig. 4
N° 1088 % Page 8]



APPAREI'LS DE MESURE |

NCASTER
L‘gonda
A : Sensibilité.
B: @ en mm.
C: @ encastre-
ment,
F: & format:
@ rond.
B corré.

A F B [ Prix Observ.
25 uA 60 58 46,00 | 0 cent.
50 pA 60 | 58 45,00 0 cent,
50 pA 60 | 58 49,00 Normal
100 nA | 60 | 58 47.00 »
100 pA 118 | 70 | 60,00 »
100 uA * 88 | 70 60,00 Etanche

200 uA B 74 68 55,00 | Etanche
250 uA 62 55 35,00 Normal ‘
500 nA 70 65 55,00 Etanche
500 uA B8O 65 39,00 Normal

1 MA L] 88 71 25,00 »

IMAT R 120 85 | 38,00 »

1 MA @ 47 38 30,00 »

I MA | | 75 71 30,00 »

5 MA ] 76 57 20,00 »

10 MA a 75 71 25,00 »

10 MA ® 88 71 20,00 »

30 MA I 60 | 58 20,00 »
100 MA 45 34 30,00 | Etanche
100 MA o 30 68 20,00 Normal
1ooMmAa| H 60 58 20,00 | >
200 MA L] 64 52 18,00 |

1Al e 88 | 71 | 18,00 »

2 Al L] 88 | 71 18,00 »

15 Al L] 80 | 78 20,00 »

APPAREILS DE MESURE CARRES

Avec shunts incorporés permettant
les mesures suivantes en continu.
8 SENSIBILITES EN MA : 1 MA -
25 -5-10-25 - 50 - 100 =~
250 MA - 3 SENSIBILITES en volt-
W métre: 10 V - 150 V - 250 V -
125 % 105 mm.

TRES INTERESSANT POUR FABRIQUER 1
métre ou un appareil similaire.

APPAREIL - ALLEMAND DE TRES HAUTE QUALITE
PRIX EXCEPTIONNEL 60,00

lampe-

EXCEPTIONNEL

HATEZ-YOUS !
CONTROLEURS UNIVERSELS !

Dimensions: 160 x90x45 mm |
5000 © par volt en cont. et alt.
7.5 - 30 - 150 - 300 - 750 V
y 5 SENSIBILITES EN MA — 750 pA
= 7,5 MA =75 = 750 MA et 3 A.
Cet appareil comprend en plus
une boite additionnelle permettant |
5 SENSIBILITES en intensité alt.
75 MA - 300 MA - 750 MA - 3 A et 7,5 A. |
3 ECHELLES en mesure de résistances, lecture maxi-
mum: 5 QK, 50 KQ, 500 KQO.

APPAREIL A L'ETAT DE NEUF. LIVRE EN EMBA-
LAGE D'ORIGINE AVEC COFFRET DE PROTECTION.
PRIX 8,00 - FRANCO 80.00

3 A TOUS POSSESSEURS DE RB;WM}

(Sadir Carpentier) A

Ensemble S/métre pour RE&7
ou autre récepteur de trafic
comprenant : 1 appareil de
mesure de ¥ 80 mm - lec- |
ture de 0 @ 1 mA logé dans

N e

un boitier pupitre compor-
tant un_potentiométre de
= remise 4 zéro, un cdble
avec une fiche de raccorde-
ment au Ré RB? EN PARFAIT ETAT .... 35,00
~ ANTENNES TELESCOPIQUES \
repliée dépliée
Type 1 - 0,25 - 1,55 m, base stéatite .. 20,00
Type 2 - 0,37 - 2,65 m, sans bose ...... 171,00
Type 3 - 0,30 - 2,15 m, sans bose ...... 10,
Type 4 - 0,42 - 2,45 m, sans base .,.... 9,00

Type 5 - 0,36 - 2,15 m, avec base et dis- ‘
positif de fixation. PRIX

NOYAUX PLONGEURS

ATTRACTION TRES PUISSANTE

24 V en continu ou
110 wvolts alternatif

Course: 7 mm
Attraction : 1 kg
Longueur : 45 mm
Diamétre: 35 mm

PRIE .onevenn 1/0.00

Page B2 w No ] 088

RECEPTEUR BC 348

6 GAMMES

1:200 a 500 Kes

2:1,5 &4 3,5 Mes - 3:35 & &6 Mes - 4 6 aj
5 Mes - 5: 95 4 13,5 Mcs - 6: 13,5 & 18 Mes.
2 HF - Oscillateur séparé - Modu!cteur = 3 MF
sur 915 Kes - BF - BFO - Filtre & quartz.

PRIX avec alimentation 24 V continu incor-
POTEE oo v v vnvonmnnueivooseesoirnnnns 450,00

PRIX av. climentation secteur 110/220 V. 500,00
® RECEPTEUR DE TRAF]C Type R254 @

REE

4 gammes de 1,7 a 26 Mc/soude 170 ma 12 m.
Cadran a 2 vitesses. 17 tubes, série octal. Réglages
suivants : HF-BF. Sélectivité variable. Filtre BF 4
5 positions, écréteur & parasites. Constante de temps
VCA 5 positions. S/Meétre. Alimentation secteur li-
vrée en coffret séparé. Dim.: L 640xH 240xL
380 mm. APPAREIL SUBERBE AU PRIX DE
SANS ALIMENTATION

GRANDE VENTE

PUBLICITAIRE

DE 300 AMPLIS
ET

MAGNETOPHONES

GRANDES MARQUES

AMPLIS DE 10 A 140 WATTS

PRIX depuis 50 F
MAGNETOPHONES DIVERS depuis 150 F

Vu la diversité des appareils, il n‘est pas
possible de décrire chaque appareil

UNIQUEMENT

VENDUS SUR PLACE

ILRAALAARARAAL LA LAAAL AR LARRARAN N AN\ A

17, rue des Fossés-Saint-Marcel

PARIS (5°) - POR. 24-66

EXPEDITION : Mandat & la commande ou contre
remboursement - Port en sus

Métro Gobelins - Saint-Marcel

PAS D’ENVOI EN DESSOUS DE 20 F
C.C.P. 11803-09 PARIS

® ENSEMBLES DE CASQUES @

[

(Made in England - 2 écou-

A. Type professionnel

teurs dynamiques 100 Q. Prix ........ 240.00
B. Type Elno, 4000 €. Prix ........... 110,00
C. Type HS30 miniature 100 Q. Prix 12,00
D. Transfo pour casque HS30, 100 Q@ -

8000 @ P vowpvinememesosdmaess 7.50
E. Type H 11/U - 8000 Q. Prix 35,00

avec Flehe: PLES ...: o gnonswiminaive 4 5,00
F. Type Siemens, écouteur ronal+e reglcble

A000 B ..onosmniseses 25,00
G. Type H520 - 1 seul écouteur ‘00 (! avec

PiEh PLES = b ot il e = 5.00
H. Type Brown 4 000 © . 15,00

I. Type P20 professionnel w.USA) 2000 Q 20,00
J. Type Bl - Idéal pour tansistors 50 . 10,00
MANIPULATEUR SEMI-AUTOMATIQUE
US « VIBROPLEX »
Type J. 36

Idéal pour_ la manipulation
rapide - Simple ou double
contact par inverseur.

MATERIEL EN PARFAIT ETAT, *
livré en emballage d'origine 130,00

PONT DE MESURE
DE RESISTANCES

Permet de mesurer des ré
sistances de 0,1 Q 4 11 Mu
avec une précision de 0,5 2
GALVANOMETRE et PILr.S
INCORPOREES - Décades de
résistances de 1 - 10 - 100
- 1000 Q. - Commutateur
de rapports 1/1 000
1/100 - 1/10 - 1 - 10 -
100 - 1000

230x190x140 mm

PRESENTATION EN COFFRET
PARFAIT ETAT iR

250,00

PRIX EN

Pour 20,00 F

vous pouvez avoir au choix un colis de:
20 RELAIS : tensions gt utilisation diverses.

30 COMMUTATEURS & golettes stéatite et boké-
lite-HF diverses.

40 INTERRUPTEURS :
laires, ete.

unipolaires, inverseurs bipo-

ou
30 PONTENTIOMETRES divers bobines et carbone

OSCILLOSCOPE
RIBET BICOURBE

Type 264 B
AMPLI HORIZONTAL de
'1 2¢c/s a 2,5 Mcs en

8 gammes de baloyage
en relaxé et déclenché

inf'ilzi- ’

AMPLI VERTICAL bande
passante 2 Mcs - Sensi-
bilité 15 mV par cm
TUBE de 95 mm cgouleur
verte - Alimentation sec
teur 110/220 V

EN PARFAIT ETAT
DE MARCHE 900 00
M|LL|V°LTMETRE US.A.

6 CALIBRES - ECHELLE 0,005 - 0,05
05 - 5 - 50 - 500 VOLTS

Frequence maximaole 500 Kes & 3 dB
EN PLUS : possibilité d’utilisation en
ampli @ l!arge baende - Alimentation

- PRIX : 350r00




Indicateur de champ, contréleur de modulation
et contréleur de plles 1,5V a 18V

Ple
me (‘ar;;g’_ j
yne,
45A

g —_l..cz
30, |.’.|7PFL

Fra. 1

RESENTE dans un boitier en
P matiére plastique de 90x120

x50 mm, cet appareil trés
simple, aux multiples fonctions,
rendra service aux amateurs de
radiocommande.

Il peut étre utilisé en effet com-
me indicateur de champ, contra-
leur de modulation et comme con-
troleur de la tension des piles de
1,5 V a 18 V, c'est-adire de tou-
tes les piles des ensembles émet-
teurs et récepteurs de radiocom-
mande.

Un commutateur rotatif a 6 posi-
tions est monté sur le couvercle
du coffret. Les six positions sont
les suivantes :

1 : arrét.

2 : indicateur de champ et con-
trole de modulation.

3 : vérification de la tension des
piles de 1,5 V.

4 : vérification de la tension des
piles de 4,5 V.

5 : vérification de la tension des
piles de 9 V.

6 : vérification de la tension des
piles de 18 V.

Sur l'un des cotés du coffret,
deux douilles de fiches bananes
servent au branchement d'un cas-
que, pour le contréle de la modu-
lation (douilles jaunes) et deux au-
tres douilles, rouge (entrée positi-

u ANTENNE
2 i 1

262P

ve) et noire (entrée négatwe) a
vérifier la tension des piles.

L’'impédance du casque ou de
I'écouteur branché sur les deux
douilles de sortie casque peut va-
rier de 30 a 500 Q.

La figure 1 montre le schéma de
principe de l'appareil. L'antenne
est constituée par un circuit im-
primé de 110x20 mm fixé perpen-
diculairement 4 la plaquette prin-
cipale a circuit imprimé (réf. 262)
utilisée pour le cablage de tous
les autres éléments.

Le bobinage d'accord 27,12 MHz
est constitué par une spirale en
circuit imprimé sur plaquette de
15x20 mm, fixée perpendiculaire-
ment au circuit principal 262, Le
condensateur d'accord C, est un
ajustable Transco a air de 30 pF.
Bien que le circuit soit accordé
sur 27 MHz, il est possible d’utili-
ser I'appareil de 20 a 50 MHz en-
viron pour un champ assez impor-
tant.

Les tensions HF, captées par
I'antenne, sont détectées par la
diode D, filtrées par C. et la com-
posante continue de détection né-
gative est appliquée sur la base
du transistor 45A jouant le role
de préamplificateur BF et d'am-
plificateur de la composante con-
tinue. Sur la position n® 2 du con-

5| 4] 3] 2

Vers douilles
du boitier

gﬁ'

tacteur (indicateur de champ et
contréle de modulation) le micro-
ampéremeétre de mesure se trouve
en série entre le moins 9 V de la
pile d’alimentation et le collecteur
du 45A. Il mesure donc une partie
du courant collecteur du 45A, étant
donné que le microampéremétre
se trouve shunté par la résistance
Ry, de 2,7 kQ. Ce shunt est néces-
saire en raison de la sensibilité du
microampéremeétre (déviation to-
tale pour 500 wA). R, constitue
également une charge du collec-
teur pour les tensions BF de mo-
dulation appliquées par C,, de 1 uF
sur l'une des douilles casque,

Sur la position 3, le transistor
45A est hors circuit et le micro-
ampéremeétre est monté en voltme-
tre classique, grice & la résis-
tance série R., de 4,7 k(). La dévia-
tion compléte, de droite a gauche
de I'appareil de mesure se produit
pour une tension de 1,5 V appli-
quée aux bornes « mesures» en
respectant la polarité, La pile de
9 V se trouve hors circuit.

Sur les positions 4, 5 et 6 corres-
pondant aux sensibilitées 4,5 V
9V et 18 V des résistances série
Ry, de 15 k&, R, de 27 k& et R,
de 56 kQ, sont respectivement mi-
ses en circuit par le commutateur.

MONTAGE ET CABLAGE

Un circuit imprimé de 110x 80
millimétres (réf. 262) supporte tous
les éléments de 1'appareil sauf
les 4 douilles de fiches bananes
montées sur le coté droit du boi-
tier.

La figure 2 montre la vue supé-
rieure de ce circuit avec la dispo-
sition du circuit imprimé d’antenne
CF et du circuit d'accord
27 MHz S, fixés perpendiculaire-
ment & la plaquette principale 262.
Le circuit d'accord est fixé par
soudure d'un fil nu relié du coté
opposé a la spirale imprimée, au
centre de la spirale et a son extré-
mité.

Le circuit d’antenne est fixé par
deux cosses dont une n'est pas re-
liée au circuit principal.

Le microampéremétre est fixé
par soudure de deux fils a4 deux
cosses vissées a l'appareil. Sa po-
larité de branchement sera respec-
tée ; il suffit de tenir compte de
la disposition de 1'aiguille repré-
sentée sur la figure 2.

Le commutateur rotatif a une
galette deux circuits G et F et 6
positions est fixé 4 6 mm de hau-
teur environ de la plaquette par
soudure des fils reliés & ses pail-
lettes repérées par les lettres H,
J, K, L, M, P. Souder au préala-
ble a toutes ces paillettes ainsi
qu'aux deux paillettes G et F des
communs des fils nus de 20 mm.
Faire traverser la plaquette 262
par ces fils et les souder au cir-
cuit imprimé,

La cosse Z est reliée a la douille
vouge « mesures » et la cosse Y &
la douille noire. Les deux cosses
X ot V sont reliées aux douilles

jaunes de branchement du casque
ou de 1'écouteur,

On remarquera les quatre cos-
ses CF servant a4 maintenir la pile
miniature 9 V perpendiculairement
au circuit 262,

Les valeurs des différents élé-
ments sont les suivantes :

Ri: 27 kQ

Re: 4,7 kQ

R, : 15 k{2

R.: 27 kQ

R. : 56 kQ.

C. : 30 pF ajustable a air
C. : 47 pF céramique

Ci: 4700 pF

C.: 1 uF électrochimique.

Transistor : 45A. D : diode ¢« R »,

Lorsque le cablage est terminé,
le circuit principal 262 est fixé a
I'intérieur du coffret, & 10 mm du
fond du coffret par deux tiges file-
tées servant également a fixer le

couvercle. Un trou correspondant
* = Fua, 3
0-500 4A
| TS
<

au passage de l'axe du commuta
teur est percé sur le couvercle. La
plaquette cadran, numérotée de 1
a4 6 est collée sur la partie supé-
rieure du couvercle. 1l ne reste
plus qu'a visser le bouton fléche,
convenablement orienté, sur l'axe
du cormnmutateur.

INDICATEUR DE MAXIMUM
POUR TENSION ALTERNATIVE
DE 4 V
Le méme microampéremeétre de
mesure, dont la déviation totale
correspond a 500 upA, peut étre
également monté avec un redres-
seur en série, ce qui permet de
I'utiliser comme indicateur de ma-
ximum pour tensions alternatives
de l'ordre de 4 V. Le schéma est
celui de la figure 3. L’ensemble
est monté a l'intérieur d'un petit

boitier.

N° 262 - INDICATEUR DE
CHAMP - CONTROLEUR
DE MODULATION
CONTROLEUR DE PILES
DE1SVYAIBY
Ensemble complet en piéces déta-
chées, compris Circuit imprimé -
Bobinage, Transistor, Dicde, Boitier,
Ré515tances Condensateurs Galva-
nométre @ codre et pile. 62,52

N° 256 - INDICATEUR
DE MAXIMUM
POUR TENSION ALT, 4 YOLTS

Ensemble comprenant 1 Galvano-
metre & cadre avec un redresseur
2315

Westinghouse

RADIO-PRIM, 5, rue de I’Aqueduc
PARIS-10¢ Gare du Nord 607-05-15

RADIO-PRIM, 296, rue de Belleville
PARIS-20¢ Pte des Lilos 636-40-48

RADIO MJ- 19, 1. Cloude-Bernard
PARIS-5¢ Gobehm ) 402-47-89

Service Province :
RADPIO-PRIM PARIS (20
296, rue de Belleville 797-59-67

C.C.P. PARIS 1711.94
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sON

CONMNAISSANC

LES REGLAGES
DE LA PARTIE VHF
DU RECEPTEUR FM

OUS avons déja mesuré les
N tensions et les courants en dif-

férents points, signalons en-
core que la consommation de tout
I'ensemble est de 12 mA dont la
moitié passe par les ponts des ba-
ses, Il en est ainsi et il ne faut rien
changer aux éléments de ces divi-
seurs de tension car, on le sait,
.plus les valeurs des résistances qui
‘ies composent sont faibles, plus la
sensibilité du montage aux varia-
tions de température est petite. Pas-
sons aux réglages.

Nous commengons par le ré-
glage du circuit résonnant série
de "émetteur de I'AF115. Dessou-
dons le condensateur de 3,9 pF de
la prise sur L, et tortillons autour
du fil libre maintenant de ce con-
densateur un fil isolé relié a la
sortie de I'hétérodyne munie de la
bobine FI-FM. On régle sur 10,7
MHz, on controle la tension a la
sortic entre le fil blanc et la
masse (le fil blanc est celui qui
est relié au point haut du groupe
des deux résistances de 10 k€ mon-
tées en séric dans le discrimina-
teur). Nous avons rappelé que
I'impédance d'un circuit résonnant
passe par un minimum a la fré-
quence de résonance; donc, c’est
sur le minimum de la tension de
sortie qu’il faut régler le circuit L.
Nous avons voulu controler si la
bobine définie, associée avec le
condensateur employé formait bien
un circuit accordé sur 10,7 MHz.
Au départ, nous mesurons 4,2 volts
& la sortie; en vissant un novau

de poudre de fer dans le mandrin,
la tension monte, on peut conclure
de cet essai que L a une valeur
t:és forte puisque le noyau fer-
reux augmentant L, on s'écarte de
la fréquence de résonance. Enfi-
lons, a la place du noyau de fer
une douille en laiton pour fiche ba-
nane, la tension tombe a 2,5 V,
pour une position donnée de la
douille, on a diminué la valeur de
L, on atteint la résonance, si l'on
ne posséde pas de noyau fileté en
laiton (piéce qui fait partie des
productions 'LIPA), on peut caler
a l'endroit optimal la douille avec
un petit morceau de plastique ve-
nant d'un fil. On peut ausssi Oter
une spire puis chercher la réso-
nance en écartant ou mesurant les
spires.

Tournons-nous maintenant Vvers
les circuits VHF proprement dits.
Il nous faut couvrir une gamme
s'étendant de 88 a. 108 MHz. Si-
gnalons que le cadran que nous
avons utilisé est tel que le con-
densateur variable est engagé a
fond quand laiguille est seule-
ment sur 170°, mauvaise coinci-
dence mécanique qui est sans im-
portance pour nous.

Pour débuter, comme il est le
« circuit guide » commengons a re-
garder ce que donne comme plage
de fréquences [l'oscillateur, le cir-
cuit collecteur est plus amorti, il
admettra les écarts qui existent pro-
bablement entre sa fréquence d’ac-
cord pour une position donnée du
cadran et la fréquence sur laquelle
est réglé pour la méme position
Toscillateur. Avec le trimmer oscil-
lateur complétement dévissé. nous
avons relevé les valeurs suivantes :

- —

—

— HAUTE FIDELITE

# Enceintes acoustiques

R° VOLTAIRE
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+ Autres modéles d‘amplis et Tuners FM

155, avenue Ledru-Rollin, PARIS-XI*
ROQ. 98-64

PARKING ASSURE mummmmmms  RAPY

AVR 45 W

Pour électrophone 3 lampes :
1x12AU7 - 1 xEL84 - 1xEZBO
3 potentiométres : 1 grave,
1 aigu, 1 puissance - Matériel
et lampes sélectionnés - Montage
‘Baxandall & correction établie -
Relief sonore physiclogique com-

Ezr;si%ces détachées, NET 18,00
Cdblé, en ordre '28 00

de marche

C.C.P. 5608-71 - PARIS
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: ELEMEMNTAIRES
NECESSAIRES POUR FAIRE UN |
EMPLOL DES TRANSISTORS

(Suite voir N° 1087)

110 MHBZ 5 cuasas s 97°¢
00 2 wsasd hemiaa 105°
IR ¥ cesmarsengri L10°
D8 &  suiess A « 120°
92 B  sovwsimsdeas 130°
84 » o : 170°

Nous faisons toute la gamme en
73° du cadran. Avec la vis du
trimmer sortic de 8 mm, on cou-
vre de 110 MHz &4 22° jusqu'a 88
a 75° Ceci veut dire que si l'on
peut arriver 4 quelque chose de
correct pour les fréquences élevées,
nous sommes loin de la situation
souhaitée pour les fréquences bas-
ses. On peut conclure que la bo-
bine a un coefficient de self-in-
duction trop élevé. Par construc-
tion, une fois en place, nous cons-
tatons que le nombre réel de spires
est de 6 et que le condensateur

Arustadle 4+
TRANSCO g
30pF
cv
<] asC.
b a
T
< cv
acc.
Fie. 610. — 4 des échelles diffé-

rentes, on volt le condensabeur va-

riable a deux cases et le condensa-

teur ajustable a <¢loche Transco.

Par le trou t sort la connection ve-

nant de Ls que l'on va promener

senlement en la calanl, du point a
nn  point b

fixe de 4,7 pF n’'est pas encore en
place. Retirons une spire puis deux,
soudons le 4,7 pF, allongeons un
peu la bobine, pour arriver fina-
lement aux résultats suivants avec
la bobine de un peu moins de
4 spires mentionnée-

1L MHZ .. conimvne 0°

1D % seaes s s 10°

D% 3 s dnmagd 40°
98 » ... T72°
B4 B weaewan . 97.5°
Q0 I S e 124°
B8, 3 s ot el 140°
8% #  aawaawan 170°

En réduisant L et en augmen-
tant C a l'aide des trimmers, nous

avons convenablement étalé la
gamme.
Notre  hétérodyne rayonnant

beaucoup. et la sensibilité du ré-
cepteur completr €tant grande, il n'a
pas été nécessaire d'établir une

liaison entre l'une de ses prises Je
sortie et lentrée du récepteur
Nous avons seulement relié les
masses et placé I'hétérodyne a
50 em du récepteur, deux fils de
5 ou 6 cm se trouvaient soudes
aux cosses prévues pour recevoii
I'antenne, nous les avons laissés.
Pour le controle de la tension de
sortie, nOus avons Opéré avec k
460 sur sensibilité 3 volts. Place
entre le fil blanc et la masse a lu
sortie du discriminateur, la préci-
sion est suffisante, malgré la bande
passante assez large, les lectures
sont faites plus rapidement que i
I'on avait placé le volimetre entre
le point milieu des résistances ot
le bas du tertiaire pour controler
la déviation nulle. Dans la situa-
tion signalée pour le récepteur et
I'hétérodyne, on lisait 1 volt &
1accord.

Voici donc calé mnotre circuit
oscillateur, peut-8tre définitivement,
@ peu de chose prés.

Nous allons passer maintenani
au calage du circuit d'accord place
dans le collecteur du transisior
AF114. Pour procéder a ce Ira-
vail, nous allons dessouder le fi
de la cosse de la case arriere du
condensateur variable, I'écarter le-
gérement et templacer cette case
par un condensateur ajustable a
cloche Transco de 30 pF comme
nous en avons déja employé, dont
la partie masse sera, pour la <ir
constance, soudée sur la tdle du
chéssis. Nous pourrons ainsi voir
sur le cadran les points de fré-
quence du circuit d’accord, régle
I'oscillateur  indépendamment de
I'accord. Le but & atteindre est de
retrouver pour le circuit de L.
pour les fréquences notées, la
méme position de laiguille sur le
cadran. Nous avons a notre dis-
position, pour la mise au point,
le trimmer et la valeur méme de
L. qui peut étre modifiée par espa-
cement ou rapprochement des spi-
res. Réglons I'hétérodyne sur
104 MHz, plagons l'aiguille du ca-
dran sur 40°, réglons le trimmer
pour obtenir le maximum de dé-
viation au voltmétre. Ce point est
correct évidemment,

Quelle est la concordance a
94 MHz?, T'accord tombe a 97",
acceptable. Voyons a 88 MHz,
T'accord est a 147°, alors que l'os-
cillateur était a 140 ; L un peu fai-

ble. Avec des pinces & becs ronds |

et fins, resserrons un peu les spires
de L, accord a 135°. mous avons
trop serré, €spagoOns un peu avec
un tournevis. Trouvé alors 140",
bien. mais que se passera-t-il Ju




coté des fréquences élevées? A
104 MHz, l'accord tombe a 30°
au lien de 40, il faut diminuer un
peu C, 3/4 de tour au trimmer du
circuit collecteur. Cette modifica-
tion a fait passer, pour 88 MHz,
l'accord @ 150°, il faut 140°, L
trop faible, etc-.. Aprés quelques
titonnements plus longs & décrire
qu'a faire, on vérifiera qu'il v a
une bonne concordance & 104, a

Ma LY/

F16. 611. — Antenne la plus simple,
doublet demi-onde, Descente forsadée
on par coaxial 75 ohms

94 et a 88 MHz. La commande
unique est ‘bonne.

Nous allons maintenant régler le
circuit Ly pour lequel est prévu un
accord fixe par 33 pF. Il faut que
ce circuit soit réglé sur 94 MHz.
On peut opérer a l'aide d’'un noyau
en poudre de fer et d'un moyau de
laiton pour discerner si L. est trop
faible ou trop forte, on doit res-
serrer ou espacer les spires.

Voici les circuits réglés.

Signalons que si les réglages
sont faits en I'absence de la diode
du circuit collecteur AFI114, il
faut modifier en la diminuant la
valeur du trimmer lorsqu'on la
connecte, sa capacité est faible.
mais suffisante pour produire un
déréglage qui a son importance.

Dans la région parisienne, nous
trouvons :

France Culture a 76° ;

France Inter & 106°;

France Musique a 126°.

ANTENNES

Des données pour la fabrication
d'une antenne pour la réception de
la modulation de fréquence ont été
fournies dans bien des documents.
Nous fournirons ici quelques rap-

Fio. 612, — Antenne qui peut élre

employée dans un meuble, les pla-

ques peuvent étre faites en clinquant
ou en papier métallisé

pels de base. Une antenne pour les
fréquences situées dans la bande
VHF est directive ; on utilise, pour
ces fréquences, des antennes dis-
posées horizontalement ou vertica-
lement, selon la polarisation des
ondes fournies par I'émetteur. Le
cas le plus fréquent est I'antenne
horizontale demi-onde. L'énergie
captée est maximale quand le plan
de l'antenne est perpendiculaire &
la direction dans laquelle on ver-
rait I'émetteur du lieu de réception.
Ceci est vrai quand ['antenne est
située sur une hauteur assez déga-

gée pour qu'elle ne subisse pas
linfluence d'ondes réfféchies par
des obstacles tels que maisons, ga-
zometres, collines, etc... Il faut re-
chercher l'orientation optimale sur-
tout quand la distance entre le
récepteur et grande.

L’antenne la plus simple est re-
présentée figure 611. La longueur
de ses bras est fonction de la lon-
gueur d'onde (ou de la fréquence)
de la porteuse 4 recevoir. Rappe-
lons que la longueur d'onde et la
fréquence sont liées par la rela-
tion :

v

F

avec ) en métres, F en mégahertz,
on doit prendre V en métres par
seconde, la vitesse de propagation
est celle de la lumiére soit 300 000
kilométres par seconde; pour ex-
primer cette grandeur en métres,
il faut encore ajouter trois zéros
300 000 000 metres ou 3 X 108,
mais il est plus simple de parler
en millions de meétres et d'écrire
300, puisque nous parlons en mé-
gahertz. Par exemple, nous savons
que les fréquences des émetteurs
que nous allons recevoir sont si-
tuées aux environs de 100 MHz.
Nous aurons :

300
A = —— = 3 meétres.
100

Heureusement, la sélectivité d'une
telle antenne est faible et la bande
Q. recevoir est assez étroite, de
sorte que l'on peut se contenter de
calibrer 1'antenne sur le milieu de
la bande soit 96 MHz, fréquence
qui correspond @ une longueur
d’onde de 3,12 métres.

Une antenne dipdle présente
une certaine impédance aux bornes
de sa partie centrale ; on sait que
le transfert d'énergie entre un gé-
nérateur et un récepteur est maxi-
mal quand les mmpédances de ces
deux organes sont égales, il faut
aussi que le cible qui les relie
offre une impédance identigque. On
trouve dans le commerce du céble
75 ohms et du céble 50 ohms, ci-
bles coaxiaux. Pour une distance
pas bien grande entre 'antenne et
le Técepteur, nous pouvons em-
ployer du fil lumiére torsadé clas-
sique dont l'impédance caractéris-
tique convient a peu pres.

Une antenne n'est pas toujours !
faite d'un simple fil ; on peut, pour |

augmenter son efficacité, disposer

devant I'élément actif un dipble dit |

directeur et derriére, un autre di-
pole dit réflecteur- Les éléments
sont A4 des distances bien détermi-
nées et ont des longueurs telles que
I'impédance au centre du dipdle
actif soit par exemple 75 ohms.

La longueur du dipdle est égale |
& une demi-longueur d’onde. Cette |

longueur n'a pas une importance

extréme, vu la grande bande pas- |

sante d'un doublet. Plus le diame-
tre des éléments constituants est
grand, plus large est la bande pas-
sante.

Si Ton monte un réflecteur, on
le place &4 1/4 de longueur d'onde
du dipole et on Je fait un peu plus
long que celui-ci. La longueur du
dipole ne doit pas étre exactement
une demi-longueur d'onde, mais

plus faible de 5 4 8 %, selon le
diamétre des tubes utilisés, tubes
en général en cuivre, commodes
a souder. En adoptant deux bras
de 75 ¢cm, on a2 une bonne antenne
pour la réception d'émetteuns pas
trop éloignés, on peut adjoindre un
réflecteur 4 80 cm, on augmentera
un peu le gain.

Nous donnons figure 612 les di-
mensions d’une antenne qui peut
étre employée dans un meuble.
Elle peut étre faite simplement de
papier métallisé collé sur le bois
ou de clinquant de laiton, La fi-
gure 613 donne les dimensions
d'une antenne a trois éléments. Le
matériau utilisé est du tube de cui-
vre de 10 mm de diamétre, Le di-
recteur, comme son nom l'indigue,
est placé du cHté émetteur, il est
fixé sur wne corniére en laiton, &

AR— we______. ”
' : =
SO, . © | WOS—— -
|( 1

1
| ¥ 1
L 160 !
= i et 1
Fia, 613, — Anfenne a trois éléments,
le direcdenr est dirigé dn coté de
l'émettenr

32 cm du dipdle, alors que le ré-
flecteur en est distant de 49 cm.
La partie centrale du tube formant
le dipdle est fixée sur la corniére,
la portion ouverte est tournée vers
le bas. Rappelons un procédé a uti-
liser pour courber un tube ; il con-
siste a le remplir de sable fin bien
tassé¢ et @ couder sur un support

ayant le diamétre qu'on veut don-
ner au demi cercle; ici, 7 ou
8 centimétres.

Nous voici donc en possession
d’un récepteur FM, des données
pour fabriquer une antenne.

On peut adopter un amplifica-
teur a4 tubes ou & transistors pour
placer derriére I'étage OC71. De
nombreuses descriptions d'amplifi-
cateurs ont été données; ils four-
nissent «des puissances plus ou
moins grandes avec des qualités
variables, chacun fera son choix
selon ses moyens.

Si l'amplificateur, bien souvent
du type classe B, est alimenté par
la méme source que le récepteur,
il faut que le plus de ce dernier
(si le moins est &4 la masse, comme
c'est le cas ici) soit alimenté @ tra-
vers une résistance de 33 &
47 ohms avec un condensateur
pour le découplage, dune valeur
de 1000 microfarads. Cette pré-
caution doit étre prise pour gque
dans les gros appels de courant qui
se produisent dans les forti, la
tension d'alimentation du récepteur
demeure stable.

A titre d’information, signalons
que nous avons mesuré i l'émet-
teur de I'OC71, sur une station
captée située & quelques dizaines
de kilométres du lieu de réception,
des amplitudes créte i créle de
600 mV (ou pour du sinusoidal,
200 mV efficaces). Antenne inté-
rieure de fortune. Morceau exé-
cuté : La Rhapsodie Hongroise
n® 2 de Liszt.

Si maintenant mous pouvons li-
rer quelques profits agréables de
notre travail, nous pensons que
notre tiche n'est pas terminée ;
nous allons donner quelques indi-
cations qui permettront de perfec-
tionner notre récepteur-

micro-atomiseurs
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Bonnange

R AR

Nous vous offrons

VOUS POUVEZ GAGNER

p

un véritable laboratoire

1200 piéces et composants électro-
niques formant un magnifique
ensemble expérimental sur chassis
fonctionnels brevetés, spécialement
congus pour |'étude.

Tous les appareils construits par
vous, restent votre propriété :
récepteurs AM/FM et stéréopho-
nique, contréleur universel, généra-
teurs HF et BF, oscilloscope, etc.

METHODE PROGRESSIVE

Votre valeur technique dépendra
du cours que vous aurez suivi, or,
depuis plus de 20 ans, I'Institut
Electroradio a formé des milliers de
spécialistes dans le monde entier.
Faites comme eux, choisissez la
Méthode Progressive, elle a fait
ses preuves.

Vous recevrez de nombreux envois
de composants électroniques accom-
pagnés de manuels d’expériences &
réaliser et 70 legons (1500 pages)
théoriques et pratiques, envoyés a la
cadence que vous choisirez.

BEAUCOUP PLUS
EN APPRENANT
L'ELECTRONIQUE

L'électronique est la science, clef
de I'avenir. Elle prend, dés mainte-
nant, la premiére place dans toutes
les activités humaines et le spécia-
liste électronicien est de plus en plus
recherché.

Sans vous engager, nous vous
offrons un cours trés moderne et fa-
cile a apprendre.

Vous le suivrez chez vous a la
cadence que vous choisirez.

Découpez (ou recopiez) et postez
le bon ci-dessous pour recevoir
gratuitement notre manuel de 32
pages en couleur sur la Méthode
Progressive.

Veuillez m'envoyer votre manuel sur
la Méthode Progressive pour
apprendre |'électronique.

Notre service technique
est toujours a votre
disposition gratuitement.
Nom ...
Adresse .. ..
ville . —
Département ..

(Ci-joint 2 timbres pour frais d’envoi)
. L

(XWVI)

T

- 26, RUE BOILEAU, PARIS
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LE <ROCK GS 2> AMPLIFICATEUR DE GUITARE A SIX LAMPES - 3 ENTREES
% VIBRATO INCORPORE - PUSH-PULL DE 12 W

A guitare est un instrument
qui connait depuis longtemps
la faveur de tous les publics.

Elle a été utilisée pendant quel-
que temps dans des orchestrations
particuliéres, aux rythmes rapides
et saccadés. Puis on revient aux
mélodies plus douces et aux har-
monies plus légéres. Mais quelle
que soit l]a mode musicale, la gui-
tare reste un instrument de choix.
Sa sonorité sourde ne lui permet
pas, cependant, d’avoir une audi-
tion suffisante dans les salles de
spectacle, et 1'utilisation d'un am-
plificateur spécial s'avére indis-
pensable. La modéle que nous pré-
sentons ci-dessous a nos lecteurs
convient particuliérement dans ce
cas.

En effet, tous les amateurs sa-
vent qu'il ne suffit pas de relier le
micro de leur guitare & un ampli-
ficateur quelconque, méme Haute-
Fidélité, pour obtenir de bons ré-
sultats, Tout amplificateur pour
guitare doit présenter des carac-
téristiques bien particuliéres. Des-
tiné 4 transmetire des impulsions
électriques dont les attaques, de

grande amplitude, saturent sou-
vent 'amplificateur, il importe que
le temps de rétablissement per-
mettant une transmission normale
des signaux soit trés court pour
restituer correctement le son et la
« couleur » du son qui suit ces at-
taques. Pour cela, il faut que la
constante de temps des éléments
RC de liaison aux lampes de puis-
sance soit trés courte, afin que les

grilles se débloquent rapidement.

D’autre part, afin de pouvoir en-
caisser les impulsions bréves, mais
de grande amplitude, de la gui-
tare, il faut disposer d'une ré-
serve de puissance de sortie suf-
fisante, méme dans le cas d'une
puissance modulée moyenne ou
faible. L’amplificateur <« Rock
GS2» utilise un étage de sortie
push-pull classe A de 12 W, avec
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Jecleur 50 Hz

un haut-parleur de 24 cm, favori-
sant les basses. Ces derniéres sont
d'ailleurs favorisées tout au long
de la chaine d’amplification. En
effet, le registre de la guitare est
peu élevé vers les aigués, ce qui
explique tous les réseaux destinés
a les atténuer, au profit des
basses.

Tout amplificateur de guitare,
enfin, se doit de posséder un dis-
positif permettant leffet «vi-
brato ». Il est constitué ici par un
oscillateur trés basse fréquence
dont le signal modifie la polarisa-
;.iiunl des deux EL84 du push-pull

nal.

A toutes ces qualités techniques,
le Rock GS2 allie une présenta-
tion luxueuse et une finition soi-
gnée. Un coffret gainé plastique
noir ou bleu marine, de forme élé-
gante, contient I’ensemble ampli-
ficateur - haut-parleur. Trois en-
trées sont disponibles, permettant
l'utilisation de l'ampli & la suite
d'un PU ou d'un tuner, et de deux
guitares. Le poids de 1'ensemble
est de 7,5 kg, ses dimensions
étant de 38 x 33 x 15 em.
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LE SCHEMA

Le schéma de principe complet
de l'amplificateur est représenté
figure 1. L'alimentation utilise un
transformateur avec primaire bi-
tension (110 et 220 V - 50 Hz).
L'interrupteur est incorporé au po-
tentiométre de volume général.
Un fusible de protection de 400 mA
est inséré dans le circuit primaire
du transformateur. Le secondaire
comporte un enroulement 6,3 V,
avec point milieu fictif créé par
deux résistances de 100 €. Le se-
cqndaire HT, a point milieu a la
masse, délivre deux alternances
qui sont redressées par la valve
EZ81, le filtrage étant assuré par
une cellule en 7 composée d'une
self SF et d'un condensateur élec-
trochimique double de 2 x 16 pF/
500 V. On préléve a la sortie de
cette premieére cellule la haute-
tension nécessaire a I'alimentation
de l'oscillateur de vibrato et du
push-pull final. Sa valeur est alors
de 240 V. Elle tombe, aprés un
filtrage complémentaire par 33 kQ/
2 W et 8uF/500 V, & 180 V envi-
ron, pour l'alimentation de 1'étage
déphaseur et des trois étages pré-
amplificateur et amplificateurs de
tension. Le premier étage préam-
plificateur est alimenté sous 110 V,
aprés un dernier filtrage par
100 k& - 8 uE/500 V. Ce premier
étage utilise une triode, d’'une
lampe ECCB83, montée en préam

©

plificatrice des tensions des entrées
guitare 1 et guitare 2, qui sont sy-
métriques. La cathode de cet étage
est & la masse, avee résistance de
fuite de grille de 1 MQ, la charge
de plaque étant constituée par une
résistance de 47 kQ. Toujours dans
le circuit plague de ce premier
étage, on remarque le réseau RC
destiné a I'atténuation des aigués,
de méme que ceux disposés dans
les entrées  symétriques pour
guitare. Un condensateur de 10 nF
applique le signal issu de 1'étage
préamplificateur au curseur du po-
tentiométre de volume, de 500 kQ.
A ce méme curseur, se trouve re-
liée T'entrée « Tuner/PU » utilisée
avec des sources de signaux d'am-
plitudes plus grandes que celles
appliquées sur les deux autres en-
trées. Le niveau des tensions était
ainsi réglé par le potentiométre de
volume, celles-ci sont appliquées
alors a la grille de la seconde
triode du premier tube ECC83. La
charge de plaque est de 220 kQ, la
polarisation étant assurée par une
résistance de cathode de 2,2 kQ
découplée par un condensateur
électrochimique de 5 uF/12 V. Le
signal est transmis ensuite &
I'étage suivant, aprés passage
dans le correcteur de tonalité,
composé de 10 nF et du potentio-
métre de 500 kQ, et dont le role
est d'atténuer les aigués, ou, ce
qui revient au méme, de favoriser
les basses par rapport aux pre-
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AMPLI QUITARE ROCK GS 2

(description ci-contre)

12 Watts - P.P, H.-P. 24 ¢cm - 3 entrées - Vibrato

en coffret gainé noir. Dim. : 38 x33x 15 cm (7 kg 5).

En Kit complet, avec coffret
En ordre de marche
Pédale pour Vibrato

390,00
472,00

Autres modéles d’Amplificateurs Guitare

18 Watts - H.-P. 28 c¢m a double frein
Permet le branchement d’une guitare basse

SENIOR G S 4

bcsse’"({? Hz‘,i est rendu - Vibrato - 2

: méme le « mi » de contre-

610,00

Canaux - 3 entrées ......

COMPACT STEREO W 30
30 Watts - H.-P. 28 +
4 entrées G réglages indépendants. Effets Vibrato ou réverbération séparés.:

2 XI8 =

Livré ovec pédale

35 Watts -
Livré avec pédale

TERAL - 26bis 26ter, rue Traversiére, Paris-12¢

SPECIAL BASSE W 40

H.-P. 34 cm - 5 entrées dont |1 pour guitare basse.

2 H.-P. 21
1.119.,00

1.359.00
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miéres. Un condensateur de 10 nF
appligue ensuite ce signal a la
grille d'une troisieme {triode fai-
sant partie de I'ECC83/2. Cet étage
est monté en amplificateur de
tension. La résistance de fuite de
grille est de 470 k{2, la plaque
élant chargée par 220 kQ. Une ré-
sistance de 1 MQ de plague a pla-
que assure une contre-réaction sur
cet étage, la cathode de la triode
étant elle-méme soumise aux ten-
sions de contre-réaction globale
prélevées par la résistance de
120 kQ sur 'une des extrémités du
secondaire du transformateur de
sortie. On remarque, dans le cir-
cuit plaque de cet étage, un autre
réseau (4 700 pF +220 pF) atténua-
teur d'aigués.

Apres cela, le signal est trans-
mis par 10 nF & l'étage dépha-
seur, qui est un cathodyne. Pour
que le déphasage soit correct, on
veillera & utiliser des résistances
de 100 kQ appairées pour la pla-
que et la cathode. La résistance
de grille est de 4,7 MQ, découplée
par 470 pF. Les deux signaux en
opposition de phase sont alors
transmis, par des condensateurs
de 47 nF, aux grilles de com-
mande des deux EL84 du push-pull
final. La tension de ces grilles va-
rie en fonction des tensions de fré-
quence réglable fournies par 1'os-
cillateur de vibrato. Ce dernier est
un oscillateur 1irés basse fré-
guence, équipé d'une double triode
ECC83. La fréguence des oscilla-
tions est réglable par le potentio-

meétre de 500 k{, une résistance
de garde de 470 kQ permettant
I'entretien des oscillations méme
lorsque le potentiométre de fré-
quence est au minimum. La
deuxiéme triode amplifie ces oscil-
lations dont 1'amplitude est réglée
par un potentiométre de 500 kQ
(gain vibrato). Ces tensions sont
alors appliquées aux grilles du
push-pull, et modifient ainsi le
point de fonctionnement, done la
polarisation, au rythme des oscil-
lations, ce qui se traduit par une
variation du signal aux plaques
des EL84 et, dans le haut-parleur,
par l'effet dit «vibrato». Ce dis-
positif n'est en service que lors-
qu'on appuie sur la pédale «vi-
brato » qui en utilisation normale,
court-circuite l'oscillateur. Les ré-
sistances des cathodes du push-
pull sont de 270 Q. Les caractéris-
tiques des tubes et les valeurs des
¢éléments  n'étant pas  toujours
conformes aux indications nomi-
nales, il sera peut-étre nécessaire,
pour l'équilibrage du push-pull, de
réduire ou d'augmenter I'une ou
l'autre des résistances de catho-
des. Le transformateur de sortie
est a prises d'écrans, ces derniers
y étant reliés directement. L’'im-
pédance primaire de plaque a pla-
que est de 8000 , pour une im-
pédance secondaire de 5 . Deux
prises (HPSt et HPS2) permettent
d'utiliser 4 volonté soit un haut-
parleur supplémentaire en combi-
naison avec celui de l'appareil,
soit un haut-parleur supplémen-
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taire seul, avec coupure du haut-
parleur incorporé.

MONTAGE ET CABLAGE

L’ensemble contenu dans le cof-
fret se divise en deux parties : le
chassis proprement dit et la pla-
quette supportant les commandes.
Le chassis repose dans le fond du
coffret, ou il est maintenu a I'aide
de vis et d'éguerres métalliques.
Avant de le fixer, on procédera a
son cablage. Les vues de dessus et
de dessous sont représentées en
figure 2. On commence par dispo-
ser et fixer le transformateur
d'alimentation, celui de sortie et
la self de filtrage, cette derniére
se trouvant sous le chéssis en U,
Disposer ensuite les supports de
lampes et le condensateur électro-
chimique de filtrage de I’alimenta-
tion. Puis on soude les différentes
barrettes a cosses relais et on fixe
les passefils a leurs emplace-
ments respectifs. On établit alors
la ligne de masse générale, en fil
étamé 12/10. Monter ensuite la li-
gne 6,3 V d'alimentation des fila-
ments, isolée de la masse. On
peut alors procéder au céablage
des différents étages, comme indi-
qué sur la figure 2. Les liaisons de
la partie supérieure a la partie in-
férieure du chassis principal en U
sont repérées par leurs couleurs.
Les liaisons qui s'effectuent aux
autres parties du coffret sont re-
pérées par des lettres de A a J.
A lintérieur du coffret, on remar-
que, a droite vu de l'arriére, un
petit compartiment accessible de
I'extérieur par une trappe, sans
démontage du fond de I'appareil.
Dans le compartiment seront fixés
le répartiteur a glissiére 110-220 V
(liaison H au chéssis principal), et
le bouchon portefusible. Le com-
partiment précité sert également
a contenir le cordon d'alimenta-
tion secteur, lorsque 1'appareil est
en position de transport ou inuti-
lisé. Sur les faces latérales du cof-
fret, on fixe les jacks de sortie
HPS1 et HPS2. A droite, en re-
gardant D'appareil de face, on
place le jack HPS 2, qui permet de
brancher un haut-parleur exté-
rieur en coupant le haut-parleur
interne. A gauche. le jack HPS1
permet de brancher un haut-par-
leur supplémentaire tout en con-
servant en fonctionnement le haut-
parleur de l'appareil. Le jack
HPS1 permet également le bran-
chement d'un ampli-réverbération
spécial : 1'Ecophone, décrit dans
le n® 1068.

On effectue ensuite le céablage
de la plaquette supportant les en-
trées, les commandes et les cor-
recteurs. Ce cablage est donné par
le plan de la figure 3. Lorsque
ce cablage est terminé, fixer les
liaisons en provenance du chassis
inférieur, en prenant soin de
donner & chacune d'elles une
longueur suffisante (40 c¢m) afin
de permettre un démontage aisé
de l'appareil. On fixera ensuite
la plaquette supérieure de facon
a ce que les entrées et les axes
de commande soient accessibles
par la fenétre ménagée a la
partie supérieure du coffret. On
finira en plagcant les boutons de
commande des potentiométres et

R ——————————————————————————————————————

les écrous’ de fixation des prises
d'entrée. Ces derniéres seront
blindées & l'intérieur de I'appa
reil par un écran métallique en
L, relié a4 la masse, et fixé dans
le coin supérieur gauche du cof-
fret. Le hautparleur de 24 cm
sera également fixé et relié au
transformateur de sortie (voir liai
son, figure 2). Le saladier du
haut-parleur devra étre relié a la
masse, par lintermédiaire d’un
conducteur d'une dizaine de cen-

timétres, soudé a la ligne de
masse de la plaquette supé-
rieure,

INSTRUCTIONS

POUR L'UTILISATION

En fonction de la tension sec-
teur, commuter le bouton ivoire du
répartiteur sur la position désirée.
Lorsque le point rouge est appa-
rent, sous le bouton-glissiére, 1'ap-
pareil est commuté sur 110 V.
Dans le compartiment arriére, et
également accessible de l'exté-
rieur par le portillon, on trouve,
a coté du répartiteur, le bouchon
porte-fusible ; si ce dernier saute,
il sera aisé de le remplacer en
dévissant le bouton noir (fusible-
cartouche 400 mA).

Aprés avoir introduit la fiche de
votre guitare dans l'une des trois
entrées (1, 2, 3) tourner le dernier
beuton de droite (volume) jus-
qu'au chiffre correspondant a la
puissance d'amplification désirée.
Tourner plutot plus, afin que le
potentiométre de votre guitare
conserve assez de marge pour
amplifier ou diminuer le son &
volonté,

Les entrées 1 et 2 sont identi-
ques ; par contre l'entrée 3 est
moins puissante. L'usager choi-
sira donc l'entrée qui convient
pour le micro dont sa guitare est
équipée.

Micro-chant : il peut étre bran
ché dans les entrées 1 ou 2. I fautl
s'éloigner de 1 4 2 m pour éviter
I'effet microphonique. Si l'on dé-
sire cependant une puissance ac
crue il sera préférable de bran-
cher dans la douille latérale HPS 2
prévue a cet effet, un HP muni
d'un cordon de 3 4 4 m. Ce bran-
chement coupe automatiquement
le HP du Rock GS2.

Une fiche de Jack (6 mm) est
livrée avec chaque ampli. En ef-
fet les Rock GS2 sont équipés avec
des entrées standard francais de
6 mm. Si votre guitare se termine
par une fiche standard anglais
6,35, il vous sera facile de rem-
placer cette derniére par la fiche
de 6 mm.

Entrée PU et tuner : dans l'en-
trée 3 on peut brancher un tourne-
disques (non un électrophone). Le
rendement sera excellent. De mé-
FI& si on branche un tuner AM ou

Pédale vibrato : ce dispositif
fonetionne aussi longtemps qu’on
appuie sur linterrupteur de la
pédale. I1 faut cependant une cer-
taine puissance de volume (bouton
volume 4 minimum 4),

Avec les deux boutons du dispo-
sitif de vibrato, on régle la fré-
quence et la puissance du vibrato.



AMPLIFICATEUR DE 3 W A TRANSISTORS
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ELIVRANT wune puissance

modulée de 3 watts, cet am-

plificateur réalisé sur une
plagquette a circuit imprimé, peut
servir d'amplificateur de public
address, d’amplificateur auto d'un
récepteur portatif & transistors
utilisé comme poste auto et d'am-
plificateur d'électrophone portatif.
Rien n'empéche, bien entendu, de

—

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe est celui
de la fig. 1. Le transistor T, (303 A)
est monté en préamplificateur a
émetteur commun, avec base pola-
risée par la résistance R. de 56 kQ
retournant au collecteur, émetteur
stabilisé par résistance Ra, non dé-
couplée, de 220 Q et charge de

GP523. Le secondaire est a prise
médiane, ce qui permet l'attaque
en opposition de phase des deux
transistors de sortie 14 N montés
en push-pull classe B. La polari-
sation des bases est assurée par le
pont R.-Rs, de 1 kQ - 27 Q, cette
derniére résistance étant shuntée
par une thermistance de stabilisa-
tion de température, de 8 Q

Les résistances Rw - R de

- — 1 — 1 {— 1 7—— -~

MONTAGE ET CABLAGE

La plaquette & circuit imprimé
266 utilisée pour le montage de cet
amplificateur est de 170 x 65 mm.
L'implantation des différents élé-
ments est celle de la figure 2. Le
primaire du transformateur driver
GP 523 comporte deux fils rouge
(— 12 V) et bleu (collecteur). La
prise médiane de I'enroulement se-

I'utiliser pour remplacer la partie collecteur de 68 kL2, alimentée 49 10 entre collecteurs et bases Condaire est constituée par le fil
BF d'un récepteur portatif a4 tran- aprés découplage, par la c_ellulle provoquent une contre-réaction d€ sortie rouge. S
sistors, d’appartement, afin d'amé- R. C: de 4,7 kQ - 100 uF. L'impé- améliorant la courbe de réponse,  1evir compte de la disposition

liorer sa musicalité et sa puis-
sance. La puissance modulée déli-
vrée par les récepteurs & transis-
tors classiques dépasse en effet
rarement 750 mW a 1 W.

Malgré une puissance modulée
élevée, la consommation qui dé-
pend du niveau de sortie reste rai-
sonnable : elle est de 15 mA au
repos et de 420 mA pour la puis-
sance maximum, sous une tension

dance d’entrée est de 10 kf.

Les tensions BF sont transmises
par Cs, de 20 uF, sur le potentio-
métre de volume P, et par C,, de
20 uF, sur la base du transistor
driver T. 14N polarisée par le
pont R R., de 22 kQ - 4,7 kQ,
entre le collecteur et la masse
(+ 12 V). L'émetteur est stabilisé
par une résistance R,, de 33 Q, en

C, et Cs, de 10 000 pF, qui shuntent
ces mémes résistances, relévent
les graves par contre-réaction sur
les fréquences les plus élevées.

Les émetteurs sont stabilisés
respectivement par des résistan-
ces série Ry, Ri, de 2,7 Q.

L'impédance de sortie est de
35 Q (— 15 + 2 Q) ce qui per-
met d'utiliser de nombreux types
de haut-parleurs.

des fils de sortie des transistors
de puissance 14 N, indiquée sur le
schéma de principe. Le collecteur
est relié directement au boitier.
Deux radiateurs sont prévus pour
les deux transistors du push-pull
de sortie.

Des cosses de branchement se-
ront soudées pour les liaisons a
I'alimentation, & l'entrée de I'am-
plificateur et a la bobine mobile
du haut-parleur.

4,740 Les valeurs des éléments de la
‘.‘ﬁ‘.'r vy R plaquette 266, & circuit imprimé,
4 4 Co = g ) utilisée pour la réalisation de
E;;Rz -:=C7 RIG:EEE a3n 14N & ==2100¢F S 'amplificateur sont les suivantes :
<$ : T 1004F 1r‘~c EEE 10 X Ry 56 k :
L GPS23 + > R. : 6,8 kQ ;
g o] ‘ : R 5 R a1k
=2 = 4T kQ
83" 3 = c“j_:‘ Rs : 22 ki ;
o—’ii— ) Rs | § 22 R. : 47 k'
) i . 10 &
) 204F | & 3 M— ‘P ?'552 Re: B Q;
Entrée o | ws \ > > R.:27Q:
5, 51: 14N Gy Ru : 33 KO -
e S@ Rg?'d"ﬂTm'““ jg'*; R, : 33 kcg';
£ £ S R @ 100 € ;
= t 8 TuF 1 ;
Fio, 1. — Schéma_de B [ 2 ]_S.||.9._1H | 1 Ru : 27 @;
principe de Trunpl]ftm IM > Ru: 27 Q;
teur, Le transistor T; est g
nn 303 4) Ris: 12 Q.
o P, pot. 50 k€.
C, : 20 uF électrochimique ;

+0 LY o=

C. : 20 uF électrochimique ;
de 12 V. On peut donc encore en- série avec R: de 10 L, servant Le condensateur C., de 0,1 uF Cs : 20 uF électrochimique ;
visager l'alimentation par des pi- & l'application d'une contre-réac- shuntant le primaire du transfor- Cs : 10000 pF ;
les torche de forte capacité ou par tion sélective, les tensions de CR mateur de sortie a pour but d’atté- Cs : 10000 pF ;
un petit accumulateur cadmium étant prélevées sur la bobine mo- nuer les tensions de fréquences Cs: 01 uF;
nickel rechargeable. bile du haut-parleur par R., de trop élevées. C; : 100 uF électrochimique ;

La sensibilité de l'amplificateur 100 Q, shuntée par C;, de 0,1 uF. Le push-pull de sortie est ali- Ci : 100 uF électrochimique ;
est de 250 mV & 1000 c¢/s pour la La contre-réaction sélective est de menté sous 12 V et le driver a la Co : 200 uF électrochimique :
puissance maximum de 3 W et sa 12 dB auxquels il faut ajouter 6 dB sortie de la cellule de filtrage en Cw: 01 uF;

distorsion harmonique & 2 W est
inférieure a 10 %. La courbe de

dus 4 la résistance d'émetteur Rs,
non découplée. La charge de col-

xt de 200 pF - 12 Q - 100 uF, Le
préamplificateur ‘est alimenté par

GP523.
1141.

Transfo driver :
Transfo de sortie :

réponse s'étend de 60 & 20000 ¢/s lecteur du driver est constituée une deuxiéme cellule R, - C;, en T .

4 * 2dB, par le primaire du transformateur série avec la précédente. Ta: 14 N;
T.: 4N ;
T,: 14N.
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N° 266 - AMPLIFICATEUR
DE PUISSANCE
TRANSISTORISE 3 WATTS

Ensemble piéces, compris Circgir
imprimé, Transformateurs, Transis-
tors, Radiateurs, Thermistance, Ré-
sistances et Condensateurs. 7T'TA9

RADIO-PRIM, 5, rue de |'Aqueduc
PARIS-10° Gare du Nord 607-05-13

RADIO-PRIM, 296, rue de Belleville

PARIS-20¢ Pte detﬁLﬂuﬁs $36-40-48

RADIO M.J., 19, r. Claude-Bernard
PARIS-5¢ Gobelins 402-47-69

Service Pro;inca:
RADIO-PRIM
296, rue de Belleville

C.C.P. PARIS 1711-94

PARIS (207)
797-59-67
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Notre

cliché de couverture :

Systéme électronique de réservation de places & Air France

AIR FRANCE A L'AGE
DE L’ELECTRONIQUE

IR FRANCE posséde & Paris,
A 74, boulevard Blangui, un
immeuble en fonctionnement
intense depuis de nombreux mois.

Un immeuble qui abrite proba-

blement le plus vaste ensemble
électronique de France.

La Compagnie Nationale Air

France — 3.801.158 passagers en
1964 — pour faire face au déve-
loppement du transport aérien,
d'une part, et pour garder sa pla-
ce de premiére compagnie euro-

TELEVISEURS 1965

NEUFS EN EMBALLAGES D'ORIGINE

péenne, d’autre part, se devait,
en effet, d'utiliser — et tout de
suite — les prodigieux moyens que
I'électronique met a la disposition
du monde moderne.

C’est pourquoi, pratiquement, les
premiéres armoires mystérieuses
et scintillantes furent installées,
alors que l'immeuble attendait en-
core ses derniers aménagements.

Chronologiquement, c'est un
puissant ordinateur « IBM 705 »
qui fut installé le premier en 1961.
Les nombreuses et complexes ta-
ches qu'impliquent 1'étendue et la
variété des activités techniques
d'une compagnie aérienne de cette

"PRIX DE GROS D'USINE

Voyez les catalogues
el comparez nos prix

SCHNEIDER

59 cm.

_Fr. 1380,00

Cassiopée: 59 cm.
Fr. 1520,00

Anthares console 59 cm,

Fr. 1650,00

Céres :

TELEFUNKEN - 59 cm - TYPE F.E.F. 5A3 - 1.320 F
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TELEVISEURS

Toutes

Entiérement révisés, en parfait état de marche :
43 woh; s FON i i pevrm i R i Rk s 150 F
A3 e e 0T e e et B S ST e s : 300 F
S e = T G § s sk e s e 200 F
Ble o« Q0% o Sainni s S T R R R 350 F
48 ecm - 110° - extra-plat .....cieinie i 400 F
54 om 5 TN0Y  cwemmvavys saers b T 500 F
4B cem - 110° -2 chaines ......ovvuinnnnn SR 500 F
54 cm - 110° - 2 chaines ,.... = R G 600 F
59 emis 110 =2 chalties . osasmwnvns s sovnes ... 7JOO F

T I S T ST A (T Y SO [ 5 S R 57 S A

TELE - ENTRETIEN

175, Rue de Tolbiac

Tél. : KEL. 02-44

2° MAIN

les marques

PARIS-13°

importance justifiaient 1'emploi
d'une telle machine, mais le
champ d'activité de celle-ci a aug-
menté sans cesse... si bien que ses
utilisateurs ont réalisé dés 1'année
1964 un ensemble plus perfectionné
et surtout plus rapide : un ordi-
nateur ¢« IBM 7074 » complété par
deux organes dits périphériques et
baptisés « 1401 4 K »,

Puis vint le probléme des réser-
vations de places, capital dans
une exploitation de transport
aérien. Le nombre des avions en
service, leur volume surtout (140
places dans un Boeing) rendaient
malaisé et lent le procédé manuel.

Une fois de plus, l'électronique
ouvre de nouvelles perspectives.

Air France, la premiére en Eu-
rope, met en service un systéme
capable de calculer automatique-
ment, en une fraction de seconde,
le nombre de places disponibles
pour les vols prévus dans les six
mois & venir.

Pour le futur voyageur qui télé-
phone, la réservation électronique
se traduit pratiquement par une
possibilité de réponse immédiate.

L’ANCIEN SYSTEME
DE RESERVATION

Les tables de l'ancien systéme
de réservation (rez-de-chaussée)
illustrent les difficultés dont seuls
les calculateurs électroniques pou-
vaient triompher. Chague vol,
alors, était matérialisé par un do-
cument sur lequel étaient inscrits
les passagers réservés. I était
donc nécessaire de grouper sur
une méme table, desservie par
15 apgents, tous les vols d'un méme
secteur : d'oll, pour le client, un
premier risque d'attente au stan-
dard, si le secteur qui I'intéressait
était encombré.

Mais, a 1'appel du client, 'agent
de réservation contacté devait se
procurer le document représentant
le vol et pendant les jours qui pré-
cédent immédiatement le départ,
ce document était de plus en plus
demandé... et utilisé par d'autres
agents, d'ou, pour le client, un
second risque d’attente.

DEUX CENTRAUX
TELEPHONIQUES

Au méme étage sont installés les
deux centraux téléphoniques des-
servant les deux systémes de ré-
servation - installation compara-
ble & celle d'une ville de 1'impor-
tance de Vannes.

Le central 535.66.00 qui dessert
le reliquat de l'ancien systéme
groupe 15 lignes P, et T.

Le central 535.61.61 qui dessert
le systéme électronique de réser-
vation groupe, & lui seul, 62 lignes
P, et T. (150 possibles).

Il faut ajouter a4 ces deux fais-
ceaux 52 lignes intérieures en
liaison avec les comptoirs de ven-

te des Champs-Elysées, des Inva-
lides et d'Orly.

Au total, dés maintenant, 130
clients d’Air France peuvent in-
terroger simultanément ses servi-
ces de réservation parisiens.

LA GESTION AUTOMATISEE

Elaboration des travaux
confiés a I'Ordinateur IBM

La machine électronique a le
don de calculer & une vitesse ver-
tigineuse, Mais il faut un cerveau
humain pour concevoir le chemine-
ment de l'opération qu'elle devra
effectuer, mettre en forme 1'équa-
tion qu'elle aura & résoudre, pré-
parer le tour de force gqu'elle va
accomplir.

C'est ici, (au 1** étage) dans le
dépouillement quasi monacal de
véritables cellules, que 1'homme
s'affirme le maitre irremplacable
du robot.

L'ordinateur IBM 7074, en effet.
diversement sollicité, effectue, se-
lon les normes fixées par les ana-
lystes et les programmateurs, les
taches scientifiques et administra-
tives les plus variées. Il établit
aussi bien les statistiques (1) et
recettes commerciales (2) (analyse
des billets émis par agence de
vente, courant de trafic ou classe,
répartition du chiffre d'affaire,
etc., au total 900.000 mouvements
mensuels) que la gestion et les
prévisions du stock des piéces de
rechange consommables par la Di-
rection du Matériel qui entretient
les avions.

Les sondages d'opinion de la
clientéle, obtenus par interview de
passagers a Orly, donnent égale-
ment lieu & des études multiples.

L'étude des programmes d'ex-
ploitation de la flotte, par simu-
lation de la totalité des vols pré-
vus pour une période donnée, per-
met de prévoir, par exemple, que
les retards dus aux difficultés mé-
téorologiques possibles a une pé-
riode donnée, vont entrainer une
insuffisance de matériel. On peut
alors modifier le programme !

L'établissement du budget géné-
ral et des prix de revient prévi
sionnels de la Compagnie, enfin,
qui représentait plusieurs semai-
nes de travail pour des spécialis-
tes, est actuellement obtenu aprés
une demi-journée de préparation

(1) Tenue & jour des fichiers du
personnel (24.000 agents) et élabo-
ration des statistiques correspon-
dantes pour les besoins du Com-
mandement,

Calcul des tarifs passages et
fret et publication du document
« How Much » (150,000 tarifs re-
présentant un document de plus
de 1.000 pages soit 2 kg, tiré
11.000 exemplaires.

(2) Passages, fret, poste.



au tableau noir... et 15 minutes de
fonctionnement de machine.

LA SALLE DE VENTES

PAR TELEPHONE

ET SES 130 POSTES
L'extréme rapidité de la machi-
ne électronique a permis de mul-
tiplier l'efficacité des agents de
réservation, Chacun des 130 agents
installés dans cette salle (2° étage)
peut en effet intervenir pour la
totalité des vols dont la gestion
est confiée a 1'électronique, grace
a un poste de maniement simple,
mais particuliérement ingénieux.

FONCTIONNEMENT
D'UN POSTE

Le répertoire des vols gérés par
la machine électronique est ins-
crit sur une série de cartes métal-
liques, chacune de ces cartes con-
tenant 64 vols.

A 1'appel du client, 1'agent (voir
notre cliché de couverture) intro-
duit dans un logement de son
poste la carte portant le vol consi-
déré. Un clavier lui permet de
composer les autres éléments de
la demande (date et nombre de
places) au fur et & mesure qu’ils
sont énoncés. Il ne reste qu'a ap-
puyer sur une derniére touche
pour obtenir de fagon quasi-immé-
diate une réponse indiquant, sous
forme de voyant lumineux, la dis-
ponibilité sur le vol considéré et
sur les vols voisins,

Lorsque le choix du client est
fixé, il reste a l'opérateur a faire
enregistrer, d'un geste, par la
machine, le nombre de places ré-
servées. Il rédige en outre, une
carte nominative identifiant le pas-
sager 4 toutes fins utiles (numéro
de téléphone personnel, réserva-
tion d'hétel...).

TABLEAU DE SUPERVISION

La salle de vente par téléphone
est actuellement divisée en dix
groupes et un poste de supervi-
sion, véritable cerveau de l'orga-
nisation, aménagé dans une vaste
cabine vitrée, permet de contrdler
en permanence, grace a un vaste

ABONNEMENTS

étre
mis en urvl« qu lprh rklﬂtlcn du
versement.

Dans le cas ou nos fidéles abonnés
avraient procédé au renouvellement de
leur abonnement, ncus les prions de
ne pas tenir compte de la bande
verte qui leur est adressée, Le service
de leur abonnement ne sera pas in-
terrompu & la condition toutefois gue
ce 1enouvellement nous soit parvenu
dans les délais voulus.

Pour tout changement d’adresse,
nous faire parvenir 0,60 F en timbres
poste et la dernidre bande. Il ne sera
donné aucune suite aux demandes non

pag de cette

Tous les anciens numéros sont
fournis sur demande accompagnée de
150 F en timbres par sxemplairs.

D'luh part, aucune suite n'est

e aux d d numéros
qui ne sont pas accompagnées de la
somme ssaire. Les numéros sul-
vants sont épuisés : 747, 748, 749,

762, 77,

816, 934,

943, ]
96!,

995, 1003,

ot lp‘tll' Avril 1961,

, 988
1957

tableau, l'activité de chacun des
groupes (postes en fonctionnement,
postes en contact avec les clients,
etc.) et de vérifier qu'aucun de-
mandeur n'est en attente,

Une extension a 250 postes de
vente est prévue, dont la capacité
sera de plus de 5.000 appels télé-
phoniques par heure,

ILES SALLES DE CONTROLE
ET

DE VENTE PAR MESSAGERIES

Les cartes rédigées par Iles
agents de vente par téléphone (au
2" étage) sont acheminées par des
transporteurs @ bande vers une
salle de contrdle (3" étage) ol elles
prennent place dans des casiers
qui matérialisent les vols.

C'est un contréle humain —
donc particuliérement souple,

Quelques jours avant la date du
vol, alors que les interventions se
font plus denses, les casiers sont
d'ailleurs déplacés vers une se-
conde zone ol leur étalement per-
met des interventions manuelles
extrémement rapides.

Les nombreuses ventes réalisées
par les représentations d'Air Fran-
ce réparties dans le monde et no-
tifiées par messages télétypes sont
centralisées ici, enregistrées par
la machine électronique et tradui
tes en cartes nominatives, comme
au 2" étage.

LA SALLE DES CALCULATEURS
TELEREGISTER

300.000 vols en mémoire...

Les deux calculateurs installés a
ce 4" étage sont I'dme de la réser-
vation électronique. Chacun assu-
rant la totalité du trafic, toute
éventuelle défaillance de I'une des
machines est immédiatement dé-
tectée et redressée. En outre,
deux tambours magnétiques, qui
constituent la mémoire de stoc-
kage des informations, méritent
une attention particuliére.

Ces tambours, en effet, tournent
a 1.200 tours/minute — c’est-a-dire
que la totalité des données enre-
gistrées est offerte a la lecture
chaque 1/20° de seconde. Sur cha-
que tambour, 700 tétes de lecture
explorent chacune une piste tota-
lisant 5.000 points d’aimantation...
et ces tétes de lecture étant si-
tuées 4 20 microns de la couche
d'oxyde ferreux qui constitue la
surface du tambour, il est néces-
saire de maintenir dans cette salle
une température constante (& un
demi-degré centigrade prés).

Des convertisseurs, situés dans
une cabine vitrée, permettent
d’'alimenter en courant continu et
particuliérement stable les quel-
ques 3.000 tubes électroniques de
ces calculateurs.

Le systéme de réservation Tele-
register adopté par Air France est
essentiellement un systéme de ges-
tion numérique des vols.

Chacun des vols d'Air France
pour les six mois & venir — soit
une possibilité de 300.000 vols —
est inscrit sur les tambours avec
le nombre de places disponibles en
17 classe et en classe touriste.

A chaque nouvelle réservation,
le nombre des places libres dans
le vol visé diminue d'autant.

Mais si la machinc est capable
de dire, 4 la demande, le nombre
des places encore disponibles, elle
est également équipée pour avertir
automatiquement les agents de
contréle, chaque fois que, pour un
vol, ce nombre descend au-dessous
d'un seuil donné. Si ce scuil est
de dix places, par exemple, la ma-
chine actionne automatiquement
un télétype, lorsqu'il n'y a plus
que dix places libres sur le vol
considéré et il est alors possible
d’avertir les diverses agences que
ce vol sera bientét complet.

Le systéme a été défini pour
écouler 5500 transactions a
I'heure.

A signaler que les tambours des
deux calculateurs sont actuelle
ment utilisés a 50 % environ de
leur capacité — c'est-a-dire qu'une
large extension reste possible.

LE MATERIEL IBM
(5" étage)

Le matériel loué a I'l.LB.M. com
prend :

1 ordinateur 7074 muni de 12
unités de bandes magnétiques,

2 ordinateurs 1401 4 K équi
pés de 2 unités de bandes magné
tiques,

Les taches dévolues a ces équi-
pements sont différentes :

I'ordinateur 7074 assure les
calculs proprement dits,

les ordinateurs 1401 4 K éla-
borent les bandes magnétiques
destinées aux autres machines et
procédent & l'impression des ré-
sultats.

Les performances de ces ma-
chines sont différentes, tant sur le
plan de la vitesse des calculs que
sur celui des temps d'écriture et

de lecture des bandes magnéti-
ques.
1. Ordinateur 7074

Mémoire : 100.000 positions déci-
males ;

Cycle de base: 4 microse-
condes ;

Lecture et écriture sur bandes
magnétiques 90.000 caractéres/
seconde ;

Bande magnétique :

Vitesse de déroulement : 2,85
métres/seconde ;

Lecture écriture :
téres au centimétre.

Durée :

Addition ou soustraction de
deux facteurs de 10 caractéres :
2 microsecondes.

— Multiplication ou division : 1
microseconde pour un chiffre au
multiplicateur ou diviseur.

2. Ordinateur 1401 4 K
Carte lecture : 800 cartes/mi

315 carac-

nute ;

Bande magnétique : 62.500 ca-
ractéres/seconde ;

Impression : 600 lignes/minute

de 132 caractéres.

(Doc. Air France, Direction
des Relations Extérieures
Cliché Collection Air France)

TERADEL

2, rue Chateau - Landon

PARIS—Xp COM. 45-76
59, rue Louis - Blanc
PARIS-X* NOR. 0325
C.CP. 14013-59 RC. 58 A 292

MOGOL
Récepteur longue distance, tube ca
thodique 110°, 59 c¢m. Réception

d'image absolue, antenne incorporée
télescopique, colonne sonare
vier outomatique pour lg 1™ et
2¢ chaoine, 35 fonctions de lampes
Eclairage d’ambiance incorporé.

AFFAIRE UNIQUE :
1.250,00

TELEVISEUR 65 cm

POSTE RADIO TABLE musicalité
Hi-Fi - Réglage sonore - Réglage @
clavier PO-GO-OC et FM 3 H.-P
avec chambre d'expansion du son -
Antenne orientablc Régloge des
graves et des aigués par 2 comm.

|;"d:§;:3 14 fanctions de ‘00 00
tourne- 550 OD

Le méme avee

disques

Modeéle reduit ovec GO, PO,

sans tourne-disques 25(} QO
IMPORTATION ALLEMANDE
Meuble combiné radio-phono,

marques
KORTING, STERN. NORDMENDE
Documentotion et prix sur demande

TRANSISTQRS d‘nmpormhon a par-

tir de 80,00
TRANSISTOR GO-PO- OC. prise voi-
ture, prise écouteur 125,00

MACHINE A COUDRE ELECTRIQUE
simple. Prix 350,00
BRODEUSE automaotique. 600,00
CHAUFFAGE A BAIN D'HUILE,
toutes dimensions,

MAGNETOPHONE d'importation 2
vitesses, 2 pistes - Bomnde normale
de 240 m - Enregistrement et re-
production par téte magnétique de
haute puissance. Réglage séparé
des graves et aigués. Compteur avec
remise 4 zéro. Livré complet, avec
housse, micro et bande. 550,00
Méme appareil a tronsist. 320.00
ELECTROPHONES 4 vitesses, ayant
changeur Pathé-Marconi, 3 H.-P.
PREE . nobteasionsizers: il huere 260,00
ELECTROPHONES sans changeur,
platine Radiohm ou Pathé-Marconi.
Bois gainé deux tons. Dimensions :
320 x 250 x 160 mm 155,00
ELECTROPHONES stéréo avec chan-
geur automatique Pathé-Marconi.
PR .vepenncnn 550,00
Sans changeur automahque 450.00
MACHINE A LAVER semi-automa-
tique @ tambour inox, lave 5 kg
de linge, Prix 50.00
REFRIGERATEURS grande marque
avec — 30 9% cuve plastique, cuve
émail, toutes dimensions, 110/220

volts.

CUISINIERES de grande marque
tous gaz :

3 feux, four porte @ hublot 280,00
5 feux, avec porte 4 hublot et

tourne-broche elecrnque

Prix étonnont . . . 150,00

TABLE CLlMATIQUE a ventilation
air chaud hiver air froid été
Prix e 180,00

RAPY
N | 088 P 2




condensateurs
électrochimiques

de filtrage

tube carton.

SERIE TUBES

cosse longue de 150 V a 500V,

SERIE “TWIST-PRONG"

Cosses étamées pour soudure
au bain.

& 37, L 80:

360 pF - 275,300 V
280 pF - 325/360 V
250 uF - 350/385 V
150 uF - 450/500 V

SERIE CARTOUCHES

Gaine isolante.

Cosses étamées pour soudure
au bain de 10 a 500 V.

SERIE MINIATURES

Gaine isolante, fils de sortie

2 0,86mm, étamés poursoudure

au bain; 4V a 350 V.

Tubes de 4,5 x 12 a 14 x 30

- pour montages transistors et
télévision,

- modéles non polarisés.

Catalogue sur demande

5
o
<
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€ONDENSATEURS
EELECTROCHIMIQUES DE
IFILTRAGE

25, RUE GEORGES BOISSEAU

CLICHY [SEINE)
TEL. 737-30-20

SERIE DOUBLEURS DE TENSION

Tubes et cartouches isclés par

Bouchon & 18; pas 150 ; négatif

|
|
|
]
|
i
I
|
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%
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LES VACANCES APPROCHENT!
FIXEZ VOS SOUVENIRS...

Nous publions ci-dessous les
descriptions de divers modéle sé-
lectionnés de caméras économi-
ques mettant le cinéma a la por-

i tée des débutants.

AMBASSADOR

ETTE caméra <lectrique 8 mm
C fabriquée en U.R.SS., et d'une

trés bonne fabrication est par-
ticulidrement recommandée pour
I'amateur débutant. De construction
métallique, la robustesse s'allie 4 la
légéreté. Sa belle finition intérieure
et extérieure, sa forme étudide en
font un appareil trés maniable et
souple a I’emploi. Muni d’un objec-
tif T401 : 2,8-F 10 mm & trois len-
tilles traitées foyer fixé, i} n'y a pra-
tiquement pas de mise au point &
faire. La caméra est entrainée par

| un moteur électrique, alimentée par

Capacités maxi pour tube de |

une pile standard de 4,5 volts. Elle
est monovitesse 16 images seconde.

il

P

Le film utilisé est le double huit sur
bobine de 7 m 50. Le systéme de
chargement exclut le risque de dou-
ble exposition du film. Un compteur
métrique & palpeur indigque le nom-
bre de métres restant a exposer. La
poignée de type revolver, ainsi que
son mécanisme de déclenchement,
assurent la commodité et la stireté de
la prise de wvues. Elle est livinée avec

| une poignée, deux filtres et un sac

fourre-tout. Sa simplicité d’emploi
lui permet d’étre utilisée par de tout
jeunes débutants, et son moteur élec-
trigque facilite grandement les sé-
quences les plus longues, Son prix

. enfin la met vraiment 4 la porfée de
| toutes les bourses.

LA LIDO IV 8 MM

Elégante et racée, bien en mains,
cette caméra posséde 4 vitesses
8 - 16 - 24 - 32 images seconde, le
vue par vue et la pose. Correcteur

de paralaxe, viseur multifocal, sélec-
teur & quatre positions cinéma,
pose, instantané, sécurité. Elle uti-
lise le film double huit en bobine
de 7 m 50 ou 15 métres. Une ver-
sion existe dans les formats 9,6 mm
et 16 mm.

RIOPHOT 9,5

D’'une extréme simplicité, permnet-
tant de filmer en toute sécurité, la
Riophot 9,5 est la moins chére des
caméras a cellule permanente cou-
plée.

Elle permet le réglage instantane
de l’ouverture du diaphragme de
I’objectif, griace & un posemétre &
cellule photo-électrique incorpore.

Cette cellule, placée a l'endroit le
plus judicieux, <¢’est-d-dire entre
I'objectif et le film, agit en perma-
nence aussi bien en prises de wvues
qu’a 1’anrét.

Elle est couplée automatiquement
avec tous les objectifs interchangea-
bles aux pas et tirage standards
G.P.S., communs au 9,5 et au 16 mm,
y compris le Pan<Cinor Som Berthiot
et le Zoom Angénieux.

Pour obtenir une exposition cor-
recte il suffit, en manceuvrant la ba-
gue des diaphragmes de ['objectif,
d'amener une aiguille mobile visible
dans le viseur en coincidence avec
un point fixe,

8i au cours du tournage l'éclairage
se modifie (passage d'un nuage par
exemple) 1’aiguille quitte sa position
et le cinéaste alerté n’a plus qua
agir sur le diaphragme pour 'y ra-
mener.

— Viseur optique réticulé pour
objectifs de 20 a 50 mm.

— Lentille accessoire escamotable
pour grand angulaire,

— Compteur lisible dans le wi-
seur,

— Déclencheur & trois positions
cinéma — wvue par vue — marche
continue,

Il existe une version simplifiée de
la Riophot, la Rio, sans cellule per-
manente couplée.

La Rio et la Riophot emploient le¢
film 9,5 dont la grande image est un
gage de succeés supplémentaire,

PROJECTEUR EUROP
8 OU 9,5 MM

Con¢u pour I'agrément total par
des techniciens spécialisés, 'Europ
est -un projectenr lumineux, silen-
cleux, facile a utiliser.




Mécanisme en ligne. — Le méca-
nisme d'entrainement du film logé &

dispositif optique inédit compléte la
lampe en 8,5,

vis sans fin monlée sur

pignons en unylon, attaqués par une

bobinage), Refroidissemens par

I’arbre cen- bine de grand diamétre tournant

tur-

Pavant du projecteur est attaqué di- Objectif interchangeable. — Fat tral et par un chariot porte griffe la vitesse du moteur.
rectement par un arbre central ; ce gtandard, diamétre 32,7. Totalement double & cycle rectangulaire. Bras porte-bobines de 250 metres,
systéme évite les renvols par engre-  Gqeongd apte 4 recevoir tous les sys- " - . . i repliables, dont I'un garni de plasti-
nages, courroies ou cardans, simpli- y3o® ’oplt)iques complémentaires. Cadrage précis par manelle agls- que moulé sert de poignée pour
fiant ainsi l'entretien. ’ sant.par_t}_rmlsl.niun de Ju trajectiixs transport.

_— I - B B ()b(urarlif‘cur rtx:ontopnled: 3 totur? pnlg- de la griffe. Verrouillages de séeurité an repos

ARLiTgge - par, Jamnpe IYpe  Laes n':.m#" unm REmi renoemens Snams Moteur universel vitesse 10 & et en position de ptrojection.
focus lnl—verselle basse tension ML 24 images-seconde, contrdlées par Ce matériel est en vente & la Mai-
(8 volts - 50 watts), d’accés facilité Avancement du film par deux dé- rhéostat. Inverseur provoquant la son Ciné-Phofo-Radio, 14, rue des
par la porte latérale coulissante. Un biteurs & 12 dents entrainés par des marche arriére (projection AR ou re- Plantes, Paris (14).

- - — . — — - — - p—

CINE-PHOTO-RADIO - J. MULLER

14, rue des Plantes, PARIS (14°) - FON. 93-65 - CCP Paris 4638-33

POUR
F 445.00

(Franco ¢/ mandat
de 465,00 F)

CE PROJECTEUR

8 mm « EUROP »
(Valeur 930,00)

lumineux et silencieux. Lampe bas voltage 8 vaolts
Sélecteur 110 & 240 volts. Vitesse variable de

Trés
50 watts.
10 24 |.S. Débiteurs & 12 dents, entrainés par pignon
nylon. Marche avant et arrigre. Prise |ampe de salle et
synchro. Bras pour bobines de 250 m. Objectif 1,5 de

25 mm. Cadrage sur griffes.
Lampe de rechange supplémentaire
Supplément pour ZOOM 15 a 25 mm

2350
70.00

Méme
objectif 1.5 de

"5 a0 mm NeT 590,00

(Franco : 610,00)

POUR F 380.00

{Franco contre mandat de 385,00)
Cette caméra mm, 4 vitesses, vue par
vue et pose, pour bobines de 7,50 et
15 meétres, Livrée avec 3 objectifs: 1,8 de
10 mm, 1,9 de & mm et télé 1,9 de
35 mm.

POUR F 69.50

(Franco ¢/ mandat
de 80

Fonderie alu sous pression,
peinture martelée. - Pour
vues 18x24 - 24x36 -
20 x40 et 4x4 en carton
5 x 5. Objectif bleuté Boyer
85 mm ; sur demande 100
mm. - Condensateur dcuble
asphérique, verre anticalorique. Livré complet, avec plan
montage, en pidces détachées (KIT). Sans lampe.
LE PROJECTEUR TOUT MONTE: 105 F
(Franco 115 F)
Suppléments facultatifs :
Lampes de projection (bien spécifier
commande) :
125 ou 220 volts, 200 watts
125 ou 220 wvolts, 300 watts .
Ce projecteur peut étre branché sur accu de
|'équiper d’une lampe 12 volts, 100 watts
Moteur soufflerie 110/220 wvolts (s’adapte dans la
terne) avec répartiteur de tensicn et schéma,
(Franco 38,00). En magasin 35,00
Transfo 110/220 V, sortie 12 V, 150 W (fce 50) 45,00
Valise de transpert en fibrine (france 20,00) .... 15,00

PASSE-VUE
SEMI-AUTOMATIQUE
sans panier, contient
50 vues qui se reclassent
automatiquement. S‘adap-
te sur tous modéles
(feo 50,00) 45,00
Boite plastique Ka'o class pour classement de 500 vues

(FrancD DTH0Y  conrais s mmmiosssauais e s sme
PASSE-VUE avec rez tcurpant pour film
24 x 3 et 18 x 24. En « KIT » (france 50)

lan-

bands
45,00

TOUTES NOS OFFRES ANTERIEURES
SONT TOUJOURS VYALABLES

VOUS-MEME CE PROJECTEUR |

le voltage a la |

POUR
F 235.00

(Franco ¢/ mandat
de 245,00 F)

CETTE CAMERA
« EMEL »

avec Ampliviseur

(Valeur 560,00)
8 mm, modéle « PLU-
= ME » a tourelles pour
3 objectifs, 5 vitesses de B & &4 images/seconde. Marche |
arriére, verrou de blocage, compteur métrique, entraine-l
ment' par griffe et débiteur denté,
- Ces prir s'entendent

POUR COLLECTIONNEURS :
FILMS 9,5 MUETS PATHE d’édition en bobines de 100 m.
La bobine 5,00

sans optique !

Pas de liste. A vo r sur place

400 watts, culot & ailettes P28.
18,00 - Par 10.. 150,00

Lampes 125 volts,
Valeur 28,40. A l'unité..

OPTIQUES DE PRISES DE VUES
POUR 8 MM

BERTHIOT, télécbjectif de f 1,9 de 35 mm.

(Valeur 164,00). Net

ANGENIEUX, 18 de 6,5 mm Net

CINOR BERTHIOT, 1,8 de 10 mm & mise au_point

fixe. Net 80,00

Grand angulaire BERTHIOT 1,9 de 6 mm. 100,00
POUR 9.5 MM

CINOR 1,9 de 20 mm & mise au point,
modele. Net

OBJECTIFS POUR PROJECTION
Spécial SADAR f 25 mm
Diamétre 27 mm. Net
f 35 mm, diametre 27 mm. Net
f 50 mm, diametre 32,8 mm. Net
f 40 mm, diametre 26 mm. Net
F 50 mm, diamétre 52,5 mm. Net .
ANGENIEUX ZOOM f de 15 a 25 mm.
Diametre 27 mm (Valeur 100,00). Net
f 60 mm, diameétre 32,8 mm. Net

|
BOYER, diamétre 42,5 mm. Focale 85 mm ou 100 mm l‘
|
|

nouveau

pour projection fixe 30,60

TOPAZ-BOYER, 2,8 de 45 mm. Pose B au
Convient pour-24 x 36 ou agrandisseur.
(Franco 32). i

1/250=.

Lentille plan convexe : |

6 mm 4p. 12,5 mm G40 60 mm ép. 30 mm 25 § |
63 mm ép. 15 mm 7,00 51,5 mm ép. 21 mm 18
Yerre anticalorique rond, diamétre 60 mm, épais

Pour tous ces arndes: frais d'envoi en sus

MOTEUR SAPMI

alternatif, 50 péricdes 110/220 volts |
12 watts. 60 tours-minute. Poids :
650 g. Frein électromagnétique pour
arrét instantané. Peut fonctionner en
permanent. Applications multiples
pour télécommande et autres usages
(franco 28 F) 25,00 ‘

Matériel garanti absolument neuf et offert @ des prix sans concurrence

CAMERAS 16 et 9.5
PATHE WEBO M, 16 mm, 850100

ancienne visée Reflex, sans optique ...
nouvelle visée Reflex, sans optique 1.300,0
BEAULIEU 9,5 mm, ancien modéle, & vit.,, marche
arriere, objectif 1,9 de 20. Etat neuf.

450,00
1.420,0

POUR F 295,00

WEBO M, 9.5 mm, neuve

(Franco ¢/ mandat 305,00)

CETTE CAMERA 9,5
4 chargeur magazine de 15 m,
monovitesse, vue par vue. Li-
vrée avec 1 objectif Berthiot
1,9 de 20 mm, mise au point.
(Valeur 477,50).
Méme modile

a cellule semi-automatique, !i-

vrée sans optique.

(Valeur 463,00). Prix 10,00
Franco : 320,00.
Chargeur plein, dével. compris Kodak Plus-X .. 171,40
Super XX ...... 1,60 - Kodachrome Il ...... 6.

CAMERA PATHE LIDO 4 VITESSES
duplex, & transformer en 9,5 mm. Avec
plan et pieces détachées (Fco: 140,00) 135;00
(Peur bricoleurs adroits)
Modile en 9,5 ou 16 mm (Fco 215,00) 210,90

POUR F 192,00

(France contre mandat de 197,00 F)

CETTE CAMERA
« AMBASSADOR »

(Fabrication U.R.5.5., - MOSCOU)
Caméra 8 mm électrique. Fabrication mé-
tallique. Poignée revolver amovible. Ob-
jectif T.40 1:28. F = 10 mm. Foyer
fixe. Vitesse 16 images-seconde. Vendue
avec 2 filtres. Poignée sac fourre-tout.

CETTE CAMERA EST
GARANTIE 1 AN

POUR
F 59.00

(Franco ¢/ mandat
e &5,
Cet appareil photo
6x9

ALSAPHOT
permettant  |‘emploi  en
noir et couleur, de 12 vues format & x 6. Vitesses de
1 seconde au 1/300* de seconde. Objectif bleuté BOYER-
TOPAZ. Mise au point des distances de 1,5 m a |'infini
par bague crantée (nouvelles graduations), Prise pour

| flash. Livré avec sac cuir grand luxe. Flash magnésique

pile 22 V (utilise lampe PF1 ou AG1) 27,00

BANDES MAGNETIQUES N'AYANT SERVI
QU'UNE SEULE FOIS
@ 180 mm 50,00 - & 127 mm 30,00

complet av.

Les 5 bebines :

FILMS VIERGES 2 x 8 mm GEVACOLOR RS
Développement compris
Bobine de 7 m 50 - 10 ASA. Péremption : octobre &5
22 F Vendus & des prix incroyables
La bobine 15 F + port 1,70
par 5, port 2,70 - par 10, port 3,30
Quantité limitée

Valeur

DOCUMENTATION CONTRE 2 TIMBRES A 0 30 — OFFRE VALABLE JUSQU’A EPUISEMENT DES STOCKS
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LES FIGURES DE

d'utiliser l'oscilloscope pour

les mesures en général. Beau-
coup de disciplines I'adoptent pour
visualiser les phénoménes & analy-
ser, grand nombre de transducteurs
fournissent leurs informations sous
forme de signaux électriques, Ces
signaux peuvent donc étre directe-
ment injectés dans un oscilloscope,
dans la plupart des cas; quelque-
fois, il sera nécessaire d'amplifier
d'abord ce signal.

Le premier complément trés utile
de l'oscilloscope est le générateur
de fréguences. A l'aide de ce gé-
nérateur, il est possible de modifier
les coordonnées rectangulaires uti-
lisées avec un balayage pormal qui
donne une fonction : y = f ().
L’abcisse peut étre changée, en rem-
plagant le « temps » par le signal

I L est, de nos jours, trés normal

fourni par le générateur de fré-
quences ; on obtient alors une fi-
gure de Lissajous. Cette figure de
Lissajous permet d'obtenir de nom-
breux renseignements qui sont gé-
néralement trés difficiles 4 obtenir
par une autre méthode.

RECHERCHE
D'UNE FREQUENCE

La premiére application des figu-
res de Lissajous est de trouver ra-
pidement la valeur d'une fréquence
inconnue. On fait varier la fré-
quence injectée par le générateur,
jusqu'a obtenir l'une des figures
numérotées 1.1, sur I'écran de l'os-
cilloscope. Lorsque cette figure est
stabilisée, il suffit de lire sur le

-

JL
\
1-4(3 1-3/
J
{-3/2 1-2/3
1-5/3 1-3/5

—
o2 1-1f2
1-117
1+2,5 ( 1+2/
1e1000
2
, \
1.3 1213
TaprLeav I
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LISSAJOUS

générateur la fréquence injectée,
qui est la méme que celle recher-
chée.

11 arrive quelquefois que la fré-
quence & mesurer ne soit pas com-
prise dans la plage balayée par le
générateur. Il est alors possible de
régler le générateur sur une fré-
quence harmonique de celle a ana-
lyser. Si le générateur est sur
500 kHz et que l'on obtienne la
figure 1.2 par exemple, la fré-

500

quence recherchée est = 250

2

kHz. Le tableau I ci-joint repro-
duit seize figures de Lissajous. Le
premier chiffre (1 dans tous les
cas) est la fréquence a analyser, le
deuxiéme chiffre est la fréquence
injectée par le générateur. Exem-
ple : la figure 1.3/5 signifie :

____.——-"'1
L —

,
L o
6::___,

fréquence fournie par générateur 1

fréquence A analyser 3/5
soit 1 D00 Hz et 600 Hz ou 3 MHz
et 1,8 MHz, etc...

11 est toutefois conseillé de choi-
sir une fraction de fréquence en-
tiére, car la figure correspondante
est plus explicite (fig. 1.2; 1.3;
1.1/2; 1.1/3).

Il est & noter que toutes les fi-
gures de Lissajous, obtenues avec
une seule fréquence en ordonnée,
c'est-a-dire avec une sinusoide
pure, sont inscrites dans un rectan-
gle; ce rectangle-enveloppe est
tracé sur les diverses figures pré-
sentées.

RECHERCHE DE LA PHASE

11 est tres facile de comparer cer-
taines valeurs de phase du signal a

L g e i =

r'_‘\
\

Nl

LA

R

Fia. 1, 2, 3, 4, 5 1 6




analyser a celui délivré par le gé-
nérateur. Il est plus commode,
pour obtenir la phase, d'injecter un
signal de méme fréquence que ce-
lui & analyser. Il est alors possi-
ble d'obtenir quatre types de figu-
res de Lissajous, qui sont repré-
sentées sur les quatre figures nu-
mérotées 1.1,
Lorsque
sont en phase.
gure 1.1;

Lorsque les deux signaux
sont en phase, on obtient la fi-
cbtient la figure 1.1.x;

Lorsque les deux
J

sont déphasés de — (90") on ob
i)

les deux
on obtient

signaux
la fi-

signaux

X

tient la figure 1.1.—;

les

JC

sont déphasés de — (45°) on ob-
4

Lorsque deux signaux

E 3
tient la figure l.1.—.
4

Indépendamment de ces quatre
déphasages particuliers, il est trés
difficile de chiffrer des angles de
phase quelconques, les déphasages
de 90" et 45" n'étant déja pas trés
précis. Le procédé est néanmoins
trés pratique pour comparer des si-
gnaux tels que ceux délivrés par
une sortie « push-pull », ou suivre
un glissement de fréquence entre
deux signaux donnés.

Lorsque le balayage est accordé
sur une fréquence harmonique de
celle i analyser, il est également
possible de comparer les phases,
mais le probléme est plus com-
plexe el nous le laisserons de coté.

RECHERCHE
DE L’AMPLITUDE

Les figures de Lissajous nous
fournissent directement I'amplitude
du signal & analyser. La figure |
représente  un  signal  sinusoidal
d'amplitude h,. La figure 2 repré-
sente le méme signal en utilisant
le balayage sinusoidal & la méme
fréquence, la hauteur totale de T'el-
lipse est égale a I'amplitude h, du
signal. Il n'v a donc aucun avan-
tage a utiliser une figure de Lissa-
jour pour obtenir I'amplitude d'un
canal sinusoidal pur. Les figures 2
et 4 montrent un autre exemple,
le balayage étant ici accordé sur
I'harmonique 1/2. La hauteur to-
tale de cette figure de Lissajous
représente 'amplitude h. du signal.

Cette mesure de I'amplitude pré-
sente un grand intérét pour le
cas ol deux signaux sont mélan-
gés, car elle permet leur séparation.

DECOMPOSITION
HARMONIQUE

La figure 5 donne la forme de
la somme des deux signaux sinu-
soidaux, il s'agit des signaux re-
présentés sur les figures 1 et 3. Le
rapport des fréquences est de 1
a 2, et leurs amplitudes respecti-
ves : h, et h,, Le probléme est donc
a partir de la figure 5§ de ressortir
les amplitudes h, et hs. Si l'on fait

un balayage sinusoidal, la hgure de
Lissajous obtenue est apparemment
complexe et inexploitable. D’abord
I'enveloppe de cette figure de Lis-
sajous n'est pas un rectangle, et de
maniére a bien obtenir la forme
de cette enveloppe, il est conseillé
de régler le générateur sur la fré-
quence la plus basse, soit dans no-
tre cas sur la fréquence (1).

En fait, la figure de Lissajous
obtenue (fig. 6) est le mélange des
deux figures de Lissajous fonda-
mentales représentées sur les figu-
res 2 et 4. Cette figure de Lissa-
jous complexe a pour enveloppe
un cylindre de révolution vu en
perspective cavaliére (fie. 6). L'el-
lipse représentée par ['une des
deux bases de ce cvlindre est iden-
tique a celle de la figure 2. Donc

la hauteur totale de !'une des deux |

ellipses du cylindre représente I'am-

plitude h, du signal ayant la plus !

basse fréquence. L'amplitude h, de
la  deuxieme sinusoide, de fré-
quence double, est donnée par la
hauteur du cylindre.

Comme on le voit. il est néces-
saire d'obtenir I'enveloppe de la fi-
gure de Lissajous.

faut légerement décaler la fré-

quence du générateur, aprés avoir |
obtenu une figure stable. Ainsi la |

figure de Lissajous se déforme dou-
cement et permet de situer son
enveloppe.

Dans le cas présenté, les deux
signaux ont des rapports de fré-
quence de 1 & 2. Le probleme est
parfaitement possible avec deux
signaux ayant des fréquences dans
un rapport quelconque.
layage s'effectue sur la fréquence
la plus basse et les amplitudes se
mesurent de la méme fagon. La
différence principale est que la
deuxiéme fréquence n’est pas stabi-
lisée, ce qui fait déplacer rapide-
ment la courbe sur I'enveloppe cy-
lindrique.

SEPARATION
DE TROIS FREQUENCES

Le probléme est parfaitement
réalisable avec trois fréquences

superposées, mais il est assez com- |

plexe et nécessite une pratique ré-
guliére sous peine d'omissions pré-
judiciables aux résultats. Dans cet
exposé, nous ne traiterons donc
pas le probléme de la décomposi-
tion de trois signaux sinusoidaux
SUperposés.

CONCLUSION

Dans les prototypes électroni-
ques, tels que les oscillateurs ou
les générateurs par exemple, il ar-
rive souvent d'obtenir des oscilla-
tions parasites en plus du signal
controlé. Bien souvent 'examen a
l'oscilloscope ne permet pas de
connaitre le signal parasite, car
I'oscillogramme est inexplicite pour
quelqu'un qui n’a pas une grande
pratique de 1'analyse harmonique.
Nous avons donc voulu, a l'aide
d'une méthode simple, donner des
éléments de base, pour séparer
deux signaux additionnés,

A. CANTIN.

Pour cela, il!

Le ba- |

automobile

dernes sont généralement de

petite cylindrée mais déve-
loppent cependant des puissances
| importantes.

I ES moteurs des voitures mo-

| Il n'est pas rare, en effet, de
! voir .un moteur d’'a peine 1 litre
i de cylindrée développer une puis-
sance de l'ordre de 40 CV sur des
voitures de grande série. Ceci est
obtenu par un allégement général
des piéces en mouvement, une
i augmentation du taux de compres-
. sion et de la vitesse de rotation.
Ces moteurs malgré tous ces per-
fectionnements restent robustes a
condition, toutefois, qu'ils soient
correctement utilisés. Il faut en
particulier surveiller la vitesse de
rotation dans tous les cas sui-
vants :

a) moteur en rodage
b) moteur froid
c) en montagne

Les voitures de sport sont tou-
tes équipées de compte-tours, mais
| les voitures de grande série sont
presque toutes dépourvues de cet
accessoire, cependant bien utile.

Il n'est pas question ici de dé-
crire un appareil (extrémement
perfectionné donnant la vitesse de
rotation au tour prés (comme les
compte-tours a affichage numéri-
que, ces appareils dont la réalisa-
tion n'est pas du domaine de
| I'amateur, sont extrémement oné-
| reux). Les compte-tours mécani-
| ques sont moins chers, mais ne
peuvent étre mis en place qu'aprés
modification ou remplacement du
| Delco.

L'appareil que nous allons = dé-
crire est simple, suffisamment pré-
cis et peut étre installé en quel-
| ques minutes sur n'importe quelle
| voiture, sauf a moteur Diesel.
| Sur tous les moteurs a alluma-
| ge, il existe une source d'impul-
sions en parfait synchronisme avec
la vitesse de rotation, c’est le pri-
maire de la bobine d'allumage ;
pour un moteur 4 cylindres,
4 temps nous aurons deux impul-
sions par tour de vilebrequin :
une vitesse de rotation de 4.500
t/m par exemple, donne une fré
quence de 150 Hz.

Le systéme utilisé est le sui-
vant :

On commence par normaliser les
impulsions en les limitant en am-
plitude par un écrétage qui rend
le systéme indépendant des varia-
tions d'amplitude du signal.

Compte-tours électronique

pour moteur de voiture

Ces impulsions écrétées, il faut
maintenant obtenir une tension
exploitable, ¢'est-a-dire une tension
continue proportionnelle a la fré-
quence.

Il suffit pour cela d'intégrer le
signal. Un amplificateur intégra-
teur se sature tres rapidement si
les impulsions sont toujours de
méme signe, mais dans le cas de
ce montage, on évite la saturation
par décharge de l'intégrateur dans
le cadre du milliampéremétre qui
sert d'indicateur (voir figure 1).

Nota. — Les dents de scies ré-
siduelles sont absolument invisibles
sur l'aiguille de lindicateur (fai
ble amplitude et inertie du systé-
me par rapport a la fréquence).

Hers la
Saluralion

Integrateur poy charge

Jignal dons [ indicatesr

Integratesr charge parle cadre

Fra. 1

Le schéma fonctionnel est indi-
qué par la figure 2a et le schéma
de principe par la figure 2b.

REALISATION

La réalisation de cet ensemble a
été rendue extrémement simple
méme pour un utilisateur n'ayant
aucune connaissance en électroni-

votre voiture d'un

Equipez

compte-tours !
Grdce a notre tachymétre élec-
tronique !

Complet en piéces détachées 95

en état de marche .... 105
« R.D. ELECTRONIQUE »

4, rue Alex.-Fourtanier
TOULOUSE
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Lerélsge

Integratesr

Fila. 2 a

que, L'ensemble écréteur et inté-
grateur est livré cdblé et réglé
dans un petit boitier. Dans un but
de protection contre les chocs et
agents atmosphériques, tous les
éléments sont noyés dans de 1'Aral-
dite.

Les sorties sont parfaitement re-
pérées par des fils de couleur et
le montage peut étre effectué en
une quinzaine de minutes sans
aucune possibilité d’erreur.

Le boitier est recouvert d'une
peinture noire givrée. Le cadran,
trés clair, est gradué en t/m de
0 & 6.000 en lettres blanches sur
fond noir (Photo de la fig. 3).

MONTAGE DE L'ENSEMBLE

Le schéma de montage
donné a la figure 4.

est

5640
DAZ 203

5

Documentatien
sur demende

E™ P. MILLERIOUX @

187-187, ROUTE DE NOISY-LE-SEC, ROMAINVILLE (SEINE) - VIL 36.20 et 21
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haute Fidélité
mono et .
stéréophoniques

L. Mettre cn place le cable
(1) & deux conducteurs reliant le
Delco au compte-tours. Pour cela,
faire passer le cable dans le passe-
fil (2) sur le coté du boitier, des-
serrer le petit collier (3) maintenu
par deux vis et placer le céble
sous ce collier qui sera serré a
nouveau.

2. — Placer le bloc électronique
(4) dans le fond du boitier et le
maintenir a 1'aide du collier (5)
du cable. Introduire le fil marqué
+ dans 5 em de gaine isolante
puis raccorder ce fil par soudure,
a l'un des fils rouges du bloc. Re-
pousser la gaine de fagon a isoler
la soudure

Fra. 3

3. — Souder le fil D du cable a
une des bornes extrémes du po-
tentiométre (6).

4. — Souder le fil orange du
bloc au curseur du potentiométre.

5. Mettre en place le poten-
tiométre,

6. Souder le fil noir du bloe
a la borne de l'indicateur (7), sou-

nouvelle
série
gamme treés compléte

performances accrues
encombrement réduit

der le second fil rouge & l'autre
borne.

7. — Placer l'indicateur sur le
boitier (8) et monter les ¢ vis de
fixation.

Les deux cosses de l'extrémité
du céble sont a fixer sur la bo-
bine d’allumage le fil + & la bor-
ne marqué + et le fil D & la bor-
ne Delco.

Le boitier est pourvu de deux vis
de fixation (9 et 10) de 4 mm de
diamétre laissant ainsi & l'utilisa-
teur la possibilité de fixer 1'appa-
reil & l'endroit qui lui semble le
plus commode.

REGLAGES

Le réglage est extrémement sim-
ple. 11 suffit d'agir sur le potentio-

meétre de réglage et d’amener l'in-
dication en correspondance avec
le régime de rotation du moteur.
On peut étalonner ce compte-tours
soit sur une autre voiture équipée
d'un compte-tours, soit chez un
garagiste possédant un compte-
tours électronique ou un vérifica-
teur d'allumage. On obtient le ré-
glage le plus précis en faisant
I'étalonnage entre 4000 et 6000
t/m.

Fra. 4
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ALIMENTATION SECTEUR STABILISEE ET REGULEE

A principale qualité d’une ali-
mentation secteur pour ré-
cepteurs & transistors doit
étre la stabilité. Le transistor, en
effet, fonctionnant le plus souvent
a la limite de sa tension maximum
nominale, s’accommode fort mal
des surtensions diverses que le
secteur ne manque pas de lui dé-
livrer. C'est pourquoi il est indis-
pensable d'utiliser, outre la sim-
ple cellule réductrice de redres-
sement et filtrage, un systéme sta-
bilisateur et régulateur qui assu-
rera bon fonctionnement et longue
vie aux transistors des divers ap-
pareils utilisés : radio-récepteurs,
électrophones, etc...
L'alimentation décrite ci-dessous
délivre une tension de 9 V. Elle
peut étre utilisée partout ol peu-
vent se loger des piles, car elle
est contenue dans un boitier-cou-
pleur en matiére plastique pour
deuz piles plates standard de
,D
LE SCHEMA

Il est représenté A la figure 1.
On utilise un transformateur avec
primaire bi-tension (110 et 220 V-
50 Hz). Le secondaire est prévu
pour délivrer 200 mA sous 12 V.
Un petit redresseur sec au sélé-
nium (30 V/250 mA), monté en
pont, redresse les deux alternan-
ces. A la sortie du pont, un con-
densateur électrochimique de 200
uF/25 V nivelle les ondulations.
Vient ensuite le circuit stabilisa-
teur. La diode Zener 16Z4 fournit
une tension de référence qui reste
indépendante des variations de la
tension d’'entrée. La figure 2 mon-
tre le graphique de la variation de
la tension de sortie en fonction de
la tension secteur. En faisant va-
rier celleci de 70 & 150 V au pri-
maire 110 V du transformateur, on
remarque que la tension de sortie
ne varie pas de *+ 1 V par rap-
port a 9 V. Cette tension stabilisée
continue est ensuite appliquée au
transistor .74 A, amplificateur a
liaison directe monté en collecteur
commun. A cause de la contre-
réaction trés élevée a laquelle il
est soumis, cet étage a un gain
en tension égal A l'unité. Le tran-
sistor 74 A ne prélevant qu'un
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courant insignifiant & la source de
référence, la tension de sortie res-
tera pratiquement indépendante
du débit. Si ce dernier varie entre
0 et 50 mA (débit max.), la dimi-
nution de tension a la sortie n’est
que de — 0,2 V (fig. 3). Plus la
base du transistor se trouve a la
tension de référence (curseur de
P au minimum), meilleure est la
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120 130 140 150
Tension secreur
Fia. 2

100 110

~

régulation. Il faut adopter un com-
promis, car dans ce cas, le débit
maximum admissible est faible.

On ajustera donc, a l'aide du
curseur de P, la tension de sor-
tie en fonction de la consomma-
tion de l'appareil alimenté. Cette
consommation ne devra pas excé-
der 50 mA. A la sortie de 1'alimen-
tation, un second condensateur
électrochimique de 200 uF/25 V as-
sure le filtrage des ondulations
résiduelles.

MONTAGE ET CABLAGE

Tous les éléments de l'alimenta-
tion sont renfermés dans un boi-

]
|
]

tier en plastique, pré»u a l'origine \

.r-d—".—p - — i —

cette cloison en ne laissant subsis-
ter qu'un rectangle de 20x25 mm a
la partie inférieure du couvercle,
et sous les prises de sortie de ce
dernier. On pratiquera ensuite un
trou de @ = 8 mm au centre du
rectangle précité. Ce trou servira
de support au potentiométre loto
de 1000 Q. On fixera ensuite les
autres éléments conformément au
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3y t GO
Yy % ‘\75
04 4 :
11

Fia. 3

plan de céblage de la figure 4.
Deux réglettes A cosses, fournies,

faciliteront cette fixation. La pre-
miére de ces réglettes, a cing cos-
ses, a sa cosse centrale soudée a
la lamelle cuivrée reliée a la prise
— 9 V de la plaquette-couvercle
du boitier. La deuxiéme réglette,
a trois cosses, a sa cosse centrale
soudée a la lamelle de la prise
de sortie + 9 V. Lorsque tous les
éléments du couvercle auront été
fixés, on procédera au edblage du
redresseur et du transformateur
d'alimentation. Les couleurs indi-
quées pour les fils de liaison cor-
respondent a des bagues de cou-
leurs identiques montées sur lcs
sorties du redresseur.

Aprés avoir rabattu contre sa
carcasse les languettes de fixation
du transformateur, on maintiendra
ce dernier au fond du boitier avec
de |'Araldite, de méme que le re-
dresseur, fixé sur 'une des parois.
On veillera & établir correctement
la liaison secteur au primaire du
transformateur (110 ou 220 V).

(Réalisation Radio-Occasion.)

Alimentation secteur régulée par

diode =zener et transistor
110/220/9 V.
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LA MIRE MONOSCOPE <«DYNA-SCAN 1000 »

reil réalisé par la firme amé-

ricaine « B. et K. » Nous
avons tout d'abord la mire électro-
nique classique engendrant des
barres verticales et des barres
horizontales.

IL s'agit d'un intéressant appa-

En outre, nous avons la mire-
monoscope susceptible de trans-
mettre toute image reproduite sur
diapositive de format 10 x 7 em
environ. Par « image » nous
entendons, soit une image quelcon
que, soit une reproduction de mire
de finesse, de résolution, de traf
nage, de géométric, ete.

I} s’agit donc d'un instrument
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complet pour la vérification des
téléviseurs, et permettant d’appré-
cier entre autres la linéarité, le
contraste. le gamma, l'action de
la CAG, la résolution, la stabilité
de la synchronisation, etc...

Pour le fonctionnement en mo-
noscope, nous avons un analyseur
flyingsspot & tube cathodique uti-
lisé comme source de lumiére, Ce
tube analyse, ligne par ligne, toute
photographie diapositive placée
entre lui et un tube photo-
multiplicateur, ce dernier engen-
drant les signaux électriques cor-
respondants.  Ceux-ci  modulent
alors un oscillateur VHF.

6CGT7 ou 12AUT) stabilisé par un
circuit-volant accordé sur la fré
guence de balayage et intercalé
dans un circuit anodique. L’ajus-
tage de l'oscillateur sur la fré-
quence de balayage se fait, par
ailleurs, a 1'aide du potentiométre
de grille de 50 kQ.

L'étage de puissance horizontal
est équipé d'un tube 6BQ6 suivi
d'un transformateur de « lignes et
THT » Tr 4. Ce dernier comporte
des réglages d'amplitude et de
linéarité horizontale par bobines a
noyau réglahle. Le tube 6AX4 est
la diode d’amortissement et de ré-
cupération (tension gonflée de 1'or-

ficateur, nous avons une dériva-
tion (4.700 pF et 220 kQ) qui
applique une partie du signal mis
en forme, & la grille de 1'étage
modulateur pour les signaux de
blanking et de synchronisation ver-
ticale. Ce méme signal est aussi
appliqué a la cathode du tube
analyseur pour l'effacement du re-
tour « image ».

Le fonctionnement en analyseur
monoscope est obtenu lorsque 1'in-
verseur double est en position M.
Lorsqu’il est en position B, 1'appa-
reil fonctionne en générateur de
barres. Le quadrillage, les barres
horizontales et verticales apparais-

Sorte

T T ———)

Oscilloleur
VHF

Jyaekro vervve.

Jynchro Alrmentation

Osciflatesr | | Amplilizotevr =il .
verlice/ o veried!  |omee
r!mge d analyser
! ‘ i
Tube analyseur - —|— Modlu/aleur
/ FPholomultplicatesr
‘ 1
Oscillotevr | Ampleficalevr p
Aarszontal haorrzontal THY e

Sur la figure 1, nous avons re-
présenté le schéma fonctionnel de
cette mire, schéma partiel d'ail-
leurs, car il ne se rapporte qu'au
fonctionnement en monoscope. Le
schéma électrique complet est re-
présenté sur la figure 2.

Les oscillateurs vertical et hori-
zontal suivis de leurs amplifica-
teurs respectifs produisent les cou-
rants de balayage vertical et hori-
zontal (et les signaux de blanking)
nécessaires au tube analyseur.
L’oscillateur vertical est synchro-
nisé a partir du secteur alternatif,
ce qui lui assure une parfaite sta-
bilité.

Les signaux vidéo disponibles &
la sortie du tube photomultiplica-
teur sont mélangés aux signaux
de synchronisation et de blanking
pour la modulation de I'oscillateur
VHF.

L'oscillateur horizontal (fig. 2)
est un multivibrateur classique a
couplage par les cathodes (tube

Fig. 1

dre de 570 V). La THT est re-
dressée par la diode 1X2-B; elle
est de l'ordre de 13.000 volts pour
I'alimentation de l'anode 2 du tu
be cathodique analyseur 5BK -
PV1. Une fraction des impulsions
recueillies par la bobine S est
canalisée vers 1'étage modulateur
aprés mise en forme, et fournit
les signaux de synchronisation
« lignes ».

L’oscillateur (1™ triode du tube
6CM7) est un « blocking » (trans-
formateur Tr. 1) synchronisé par
le secteur (connexion provenant
du secondaire du transformateur
d'alimentation Tr. 5).

L’amplificateur vertical utilise
la seconde triode (de puissance)
du tube 6CM7; la liaison au dé-
flecteur s'effectue par un auto-
transformateur (Tr. 2). Bien en-
tendu, nous avons également ici
les deux réglages d'amplitude et
de linéarité (par potentiométres).
A la sortie anodique de cet ampli-

|

m [o]
Reseau Ao

sent sur 1'écran du tube cathodi-
que et sont transformées en si-
gnaux électriques correspondants
par le tube photomultiplicateur
931A.

En générateur de barres, les
barres horizontales sont produites
par un simple relaxateur a tube
au néon NE2 synchronisé & partir
de la sortie de 'amplificateur ver-
tical 6CM7 ; le nombre de barres
horizontales est déterminé par le

réglage du potentiométre de
250 kQ.
Quant aux barres verticales,

elles sont produites par l'oscilla-
teur-blocking (tube 6C4 et trans-
formateur Tr. 3 blocking-lignes).

Cet oscillateur est synchronisé a
partir du multivibrateur 6CG7/
12AU7 (liaison par condensateur
de 10 pF).

Les signaux en provenance du
relaxateur NE2 sont appliqués sur
la grille du tube cathodique ; ceux
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avec précision par rapport au masque, On
utilise des aimants dits de pureté d'image qui
permettent de déplacer les trois faisceaux dans
le col du tube jusqu'a ce que ceux-ci se pré-
sentent a l'origine en position correcte. Les
aimants de pureté peuvent étre faits de deux
anneaux aimantés transversalement par rap-
port & I'axe du tube, de sorte que la rotation
de l'un par rapport a 'autre modifie le champ,
alors que la rotation des deux fait tourner la
direction du champ magnétique autour du col
du tube.

On congoit que des champs extérieurs tel
que le champ magnétique terrestre perturbe
l'alignement des faisceaux, c'est ainsi que lors-
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F16. 3. — Carcasse destinée a la fabrication d'une

bobine pour la désaimantation des piéces en
métal magnétique du tube ou des piéces
environnantes

qu'un récepteur a été réglé dans un certain
emplacement, il est nécessaire de refaire les
réglages si 1'on déplace l'appareil. Il faut par-
fois procéder a la démagnétisation du masque
et des divers matériaux magnétiques qui en-
trent dans la constitution du récepteur.

La mise au point doit encore étre parfaite
4 l'aide de petits aimants égaliseurs de cou-
leur placés autour du tube.

DESAIMANTATION
D'UN TUBE IMAGE COULEUR

Si aprés réglages divers, la pureté des tein-
tes n'est pas correcte, on peut penser a la né-
cessité d'une désaimantation du tube et des
piéces de fer qui I'entourent. Il faut fabriquer
une bobine spéciale selon les données sui-
vantes ;

On confectionne une carcasse de carton fort
aux dimensions données figure 3. On enroule
sur cette carcasse 28 spires de fil 20/10, cet
enroulement doit étre parcouru par un courant

Llage de Sortie video

Y= Jignal de luminance

de 30 ampéres, l'alimentation sera faite par
un enroulement en ruban d’un transformateur
aux bornes duquel on mesurera quelques
dixiéemes de volts. Au primaire, un autotrans-
formateur variable permettra de doser la va-
ieur du courant. Il faut un millier d’ampéres
tours, le produit NI peut étre obtenu avec
beaucoup de tours et peu de courant ou un
fort courant et peu de spires, comme c'est le
cas dans l'exemple ci-dessus.

Pour opérer, on déplace lentement la bo-
bine autour de la face et sur les cbtés du
tube et alors, graduellement on éloigne la
bobine d’'un bon métre avant de couper le
courant. De cette fagon, le champ magnétique
est progressivement amené a zéro, ce qui pro-
cure le maximum d'effet pour la désaimanta-
tion. Les réglages qui contribuent & la pureté
doivent étre faits avant que l'ajustage de la
convergence statique ait été effectué.

LA FABRICATION DU TUBE

Il est bon de dire quelques mots sur Ja
fabrication du tube. Les trous dans le masque
sont gravés par photogravure a l'aide d'un
couleurs primaires saturées d'égale intensité,
masque négatif. Chaque masque est alors
utilisé pour metire en place son propre écran
garni des phosphores par procédé photogra-
phique. La face du tube est revétue d'une
couche photo-résistante contenant un des
phosphores, par exemple le rouge. Le masque

"est placé en position convenable et une source

de lumieére ponctuelle située a I'endroit duquel
émergera le faisceau correspondant au rouge
est utilisé pour impressionner la couche photo-
résistante. La couche est alors lavée dans un
solvant déterminé quand les points impres-
sionnés ont été durcis par la lumiére, de sorte
que les parties non exposées seules sont
lavées. Les mémes moyens sont employés
pour les points correspondants aux autres
couleurs.

COMMANDE DU TUBE
COULEUR A TROIS CANONS

Quel que soit le systéme de télévision en
couleur, le probléme de la commande du tube
a rayons cathodiques est la méme. Une méme
régle conduit a4 l'obtention d'une teinte, on
peut reconstituer une image colorée en mélan-
geant les trois couleurs: vert, rouge et bleu.
Mais il faut observer une certaine proportion

/

entre lintensité de chacune des couleurs si
I'on veut obtenir autre chose que du blanc ou
des gris, car la réponse de I'eeil a l'intensité
de couleur n'est pas constante.

Si l'on regarde trois taches colorées aux
leur lumiére apparente n'est pas la méme. Le
vert parait étre a peu prés deux fois plus lu-
mineux que le rouge et environ six fois plus
lumineux que le¢ bleu. La formule qui régit
cette régle est :

Y =05V + 030 R - 0lI1B
cette égalité étant satisfaite si 1'on fait toutes
les valeurs égales a 1 (0,59 + 0,30 + 01!
= 1), on a pour Y un blanc apparent si l'on
module les trois canons d'un tube couleur par
des amplitudes ainsi définies, on aura un
point blanc sur l'écran. Ceci & condition que
I'efficacité de modulation pour chaque canon
soit la méme, ce qui n’est obtenu qu'avec
laide de quelques artifices de circuits,

On désigne Y sous l'étiquette information
de luminance et V, R, B, les informations de
chrominance qui, nous le verrons ne sont pas
de nature aussi simple.

Il est possible de moduler le tube soit er
appliquant les signaux de chrominance sur les
wehnelts et le signal de luminance sur les
trois cathodes reliées entre clles, figure 4 a,

Y td 1§
V=Y -——J i
B-Y --—-——-) {

() (b)

Signal Y Jignal 'Y
luminance  p | RY lumingnce
Fia. 4. — Les denx possibilités offertes pour la

modulation d'un (ube image pour la télévision
en couleur

soit de faire l'inverse comme le montre la
figure 4b. Les deux possibilités sont en usage.
Lorsque Y = 1, les trois caméras de prise
de vue donnent leur tension maximale que
'on suppose égale a 1; nous avons alors un
signal blancs dont la brillance est la plus forte
gzeé I'on puisse obtenir avec un tube consi-
ré.
Par transformation de la relation ci-dessus
on peut écrire :
0=03R-Y)+059 (V-Y)4+011 B-Y)
avec R=1,V=1,B =1etY = 1 on peut
vérifier cette relation.
Il résulte de ceci que :

0,3 01"
VY = —(—)(R-Y) -—-(—)(B-Y}
. 0,59, 0,59
0,3 (R-Y) 0,11 (B-Y)
T 059 0,59

Ces relations permettent de constater qu'il
n'est pas nécessaire de transmetire

) '_i H —Pnugf
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Uinformation de luminance Y si l'on
transmet les trois informations cor-
respondant aux trois couleurs pri-
maires puisque leur somme, dans
des proportions déterminées, permet

AAAAAA
VVWVWW
q:l
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de reconstituer Y. Il est possible de
transmettre la luminance Y corres-
pondant au signal monochrome et
trois signaux que l'on a vus exposés

YYVVYY

F16. 5. — La partie atiaque du tube d’'un récepteur couleur

ci-dessus et qui sont : (V-Y), (R-Y)
et (B-Y). Dans un récepteur il suf-

fit d’ajouter Y & chacun de ces s-
gnaux de différence de couleur pour
obtenir le violet, le rouge ou le bleu

VY)+ Y=V; RY) + Y = R;
(B-Y) + Y = B.
Si l'on transmet la luminance Y, il n'est

pas nécessaire de transmettre les trois signaux
de différence de couleur, il suffit d'en émettre
deux puisque le troisiéme s’obtient automat:-
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quement a partir des deux autres et du si-
gnal Y. Le signal de différence de couleur
qui n'est pas transmis est le signal V-Y ; de
sorte qu'il suffit qu'a I'émission. on trans-
mette Y et les deux signaux de couleur R-Y
et B-Y.

Ceci ne regarde pas l'attague du tube ; dans
le récepteur la combinaison nécessaire est faite
et les signaux nécessaires sont amenés aux
électrodes selon un des deux modiles indiqués
plus haut figure 4.

COMPLICATIONS

Mais de la figure 4-a par exemple, il nous
faut passer & la figure S qui montre le schéma
complet de l'attaque du tube dans un récep-
teur RCA. On distingue I'étage vidéo-fré-
quence qui attaque les cathodes avec le si-
gnal Y, puis les trois triodes de sortie des
étages amplificateurs de chrominance.

Si Ton fait une réception en noir et blanc,
les étages de chrominance sont blogués, le
tube A rayons cathodiques travaille comme un
tube image ordinaire. La bande passante oc-
cupée par le signal de luminance est large,
tous les détails de I'image sont transmis avec
un certain contraste entre le noir et le blanc.

Quand les amplificateurs de chrominance
sont excités par les signaux couleur, ils jouent
le role de wehnelt laissant passer plus ou
moins d’électrons dans le canon intéressé. Ce
sont ces électrodes qui ont pour fonction de
doser les coefficients qui affectent R.V.B,

La couleur est en fait transmise partielle-
ment par le signal Y et partiellement par le
signal différence de couleur.

Le tableau suivant donne les valeurs des
différents coefficients correspondant & des cou-
leurs données.

Couleur R v B
Blanc ...coau0e 1 i 1
Gt o vasiias s 0,5 0,5 0,5
Noir :.essaeis 0 0 0
Rouge ...... : 2 1 0 0
Vert o veivmuns 0 1 0
Blenk o sovnsuiaie s 0 0 1
Janne seasooss 1 1 0

1Y R-Y

| B-Y
1 0 0 0
0,5 0 0 0
0 0 0 0
3 0,7 — 0,3 — 0,3
0,59 — 0,59 0,41 — 0,59
0,11 | — 0,11 0,11 | — 0,89
0,89 | — 0,11 0,11 | — 0,89

La commande des trois canons est régie par
les régles suivantes :

Pour le rouge :

R=(R-Y) — (—Y) = (1:03) — (—03) =1
Pour le vert :

V=(V-Y) — (— Y)=(1-0,59) — (— 0.59) = 1
Pour le bleu :

B=(B-Y) — (—Y)=(1-0,11) — (—0,11)=1

Pour les teintes intermédiaires, les coeffi-
cients sont différents.

II ressort de I'examen de ces tableaux que
les signaux de différence de couleurs dispa-
raissent quant sont regus des signaux en noir
et blanc. Pour des signaux donnant une image
colorée, la couleur est transmise partiellement
par le signal Y et partiellement par le signal
de différence de couleurs. Si une des trois cou-
leurs fondamentales est transmise, R, V ou B,
les signaux de différences de couleurs sont pré-
sents bien qu’ils soient inutiles. Leur valeur,
de sens négatif, de méme amplitude que le
signal Y correspondant & la couleur transmise
a linstant considéré. Par rapport a la valeur
maximale 1 du signal Y, les amplitudes rela-
tives maximales des signaux de différence de
couleur sont :

RY =2 X 07 = 1,4
VY s 2 x 04l = 08
BY == 2 X 089 — 178

Ces valeurs sont comprimées de quantités
dont il faut tenir compte dans la construc-
tion du récepteur. Les signaux sont codés a
I’émission et décodés & la réception.

Matrices, systémes détecteurs, décodeurs,
sont des circuits dont le mécanisme est com-
plexe. Nous nous contenterons ici des signaux
qu'ils fournissent pour la modulation du tube
image. Signalons seulement qu'il faut apporter
un certain retard du signal Y par rapport aux
signaux de différence de couleurs. La démodu-
lation de I'information couleur d’aprés (R-Y)
et (B-Y) est facile 4 entreprendre & l'aide de
deux porteuses de référence déphasées mu-
tullement de 90°. On emploie un réseau de
séparation pour retrouver (V-Y). Le décodage
dans le tube image présente quelques diffi-
cultés. L'effet d'une tension d'attaque sur la
grille et sur la cathode n'est pas le méme ;
dans le premier cas la tension de la grille
écran suit la modulation. Cette différence ap-
parait particuliérement pour la restitution de
la couleur a partir du signal Y et les signaux
différence de couleur. 11 y a une perturba-
tion dans les rapports théoriques. La figure $
nous montre qu'il existe des potentiometres
pour l'ajustage de la tension de chaque grille
écran.
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DID. 66-90.
ETHERLUX - 9, bd Rochechouart - PARIS IX® -
TRU. 91-23.
PARINOR - 104, rue de Maubeuge - PARIS-X* -
TRU. 65-55.
RADIO SAINT-LAZARE - 3, rue de Rome -
PARIS VIII® - EUR. 61-10.
RADIO CHAMPERRET - 12, place de la, Porte-
Champerret - PARIS XVII® - GAL. 60-41,
RADIO COMMERCIAL - 27, rue de Rome -
PARIS VIlI® - LAB. 14-13.
TERAL - 26 ter, rue Traversidre - PARIS-XII® -
DOR. 87-74,
PROVINCE :
AUXERRE - Colinot, 1 place Charles-Lepére,
BORDEAUX - Télédisc, 60, Cours d’Albret,
CLERMONT-FERRAND - Radio du Centre, 1, place
de la Résistance.
DUON - Boite & disques, 46, rue des Forges.
LE MANS - Englebert Electronic, 5, rue des
Champs,
LILLE - Cerutti, 203, boulevard V.-Hugo.
LYON-YILLEURBANNE - Corama,
Dutrievoz, Villeurbanne,
MARSEILLE - Mussette, 12, av. Th.-Turner.
NICE - Sonimar, 17, rue de Foresta.
ORLEANS - Electronic Corporation, 3, rue
A.-Crespin.
PAU - Comptoir Radio Electrique du Béamn, 2, r.
des Alliés.
SAINT-BRIEUC - Elravi, 36, rue St-Guillaume.
STRASBOURG - Wolf, 24, rue de la Mésange.
TOULOUSE - Augé, 25, rue d‘Embarthe.

105, avenue

Y. PERDRIAU

|




MONTEZ-LES VOUS-MEMES SANS AUCUNE CONNAISSANCE TECHNIQUE GRACE A LEUR NOTICE DE MONTACG

PICARDIE NOUVEAUX

213/148/60 mm

Tous les modeéles * Picardie ™
sont livrés sans suppléments de prix

“* Toute la partie mécanique préte a | "'emploi **
Il ne vous reste a faire que le ciblage ainsi ;
que le montage des modules

6 transistors - 1 diode

Boitier * Kralastic’" incassable
Fonctionnement parfait en voiture
Alimentation 2 piles plates 4,5 V
Haut-parleur de 9 cm

Puissance sortie 300 mW

FRANCO 275 F

e Boitier moulé en polystyréne de choc fond gainé souple
» Eclairage cadran
HP 120 mm - 12.000 gauss

300/190,80 mm

ILE DE FRAM CE

Puissance de sortie 800 mW P O

Sorties, prise magnétophone et HP supplémentaire

Entrées, antenne voiture et prise de terre

Alimentation 2 piles standard 4,5 V

Version OC 7 transistors dont 3 drift 1 antenne télescopique
Version FM 9 transistors dont 5 drift 2 antennes télescopiques

FRANCO 84,50 F FRANCO 135 F

6 transistors + 1 diode 3

Déme en plexiglass S
POCKET P.0. G.O. Commutation antenne intégrale par bobinages séparés =

Alimentation 2 piles plates 4,5 V 270 1

Prise écouteur et HPS

Haut-parleur de 10 cm

Puissance sortie 500 mW

Trés bonne musicalité (grille de décompression arrizre)
Trés grande antenne télescopique (1 métre)

170/78/35 mm MELBOURNE

« Boitier absolument incassable, moulé en Kralastic
» Alimentation 9 volts par pile standard

EN VENTE:
PARIS 10"

EUROKIT BELGIQUE
M- IVENS - 27, RUE DU VAL BENOIT
LIEGE - BELGIQUE

REGLEMENT A VOTRE CHOIX. A LA COMMANDE MANDAT CHEQUE. PRODUCTION TED
C.C.P. PARIS 13898-80 OU CONTRE REMBOURSEMENT.
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PHILIPS

PHILIPS

EMA 115

Wollace et Draeger

e VOLTMETRE

ELECTRONIQUE AUTOMATIQUE

commutation et affichage automatique

des gammes de mesures et de la polarite

tension continue - 0,5 V a 500 V (2,59,) 10 MQ
tensions alternatives

0.5V a 500V (259 40 Hz - 100 MHz

durée de commutation 0.5 & 3 s selon les gammes.
Sondes THT et VHF

V3 MILLIVOLTMETRE

AUTONOME A LARGE BANDE
entiéerement transistorisé

alimenté par batteries rechargeables

par chargeur PM 8000

16 gammes de mesures : 0-1 mV a 0-300 V
gammes de fréquence 10 Hz - 5 MHz

PHILIPS INDUSTRIE 105, rue de paris

BOBIGNY (Seine) - Tél. 845-28-55 et B45-27-09
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MEMOIRES EN FERRITE

ET CIRCUITS IMPRIMES
par C.-] QUARTLY

Phitips

pour la Franee

frangaise,

Bonaparte, |1

Sibliothégue Feehini

Dépositaire general

i te

IHustrations,

2 33 F
Fae vente @ la Librairie de la Ha-
din, 161, rae Héaumuy, Paris 2%
E  developpement  des  caleuala-
L trices vapides a #te, initiale-
N ment,  quelque  pea géndé par

Vabsenee d'une méthode pratique de
mieémaoire de Uinformation a

Cette situation s'#st trou-
decouverte dun

mise en

CONServe)

ver modifice par

ferrvite @ boucle d*hysteresis rectangu-

lavive, Coelle viere répondalt, en-
fin, @ toutes les exigences princi-
pales @ par sa sécurité d’emploi, son
faible prix de revient, sa vitesse de

restitution dexs  signaax que
aux  carnctéristiques

devenus

Depuis
transistors
voulues

tles
sont disponibles,

associes tores de

fail e

es montages [TITRN

ont triss  rapides

tise et

Liauteur deerit, de fagcon pr
du
attaquees

fonctionne-
en

stiiple, les principes
ment mémaoires
quie svstémes
capables  d'augmenter
la rapidité d'action. Bien que des-
lines, en o premier liea, 4 Pemploi
danx les memoires, noyaux
fervite @ rectangulaive
trouve d'outres

des

cotncidence  ainxi les

plus  evolues,

de
onl
utilisutions

les

houcle
bien
dins les calenlatrices ¢l les autres
i penwents

e

pour le traitemenl nu-

Les premiers chapitres sont consa-
sUN puis
'on examine les proprielés des ma-
magnétiques., On deerit  de
deétaille différentls  syste-
mes a coincidence, stres d'adres-
}Hl!
circuits de
tiples.
tdeux
Pouvrage, «¢os
vlairement

crés wpels  historigues,

teriaux
les

fagon

ses mots, mémoires spécinles,
logigue & ouvertures mul-
compleurs utilisant plus de
de flux. Dans  loul

monta transis-

niveaux

ges o

tors  sont expligques ol
illustres

Chaque  chupilre
hibliographie

Ce livee documente utilement les
Ingéniecurs chargeés 'étudier des eir-

est suivi d'une

cuits de mémoires ou de commuta-
tions, ainsi que les non=spécinlistes
désireux d’incory des tores ou
des  plagques  de ferrite dans  leurs

équipements numérigues I consti
source d'infor-

mation pour tous ceux qui s'intéres-

tue une permanente

sent a UVétude, & In maintenance et
a la conduite de ces nouveaux en-
sembles, indispensables daps toutes

les activites

TUBES A DECHARGE
DANS LES GAZ

H. L. van der HORST
Bibliothéque  Technigue P hilipas
Dépositaire general pour ln France
et la Communaulé francaise
Dunod, 92, rue Bonaparte, Paris-#
356 2149 [ustrations et
8 pages de pholos, 155 % 2002 ¢m.
Prix : 60 1
En
LETTR

Pages,

venle a la Librairvie de lu Ra-

101, rue Reanmar, Paris 2¢

ES tubes a décharge dans  les
guz  sonl utilisés @& grande
eéchelle  dans la recherche,
dans Iindustrie et dans les ¢quipe

me
dans certaines applications

JBIBLIOGRAPHIE

nts

elé, 1

remr

solide,

types est encore en

Les u

ture sur les applications, mais il est

leur  di
moins

des art
les tub

norl
porl,

d'une  source dlinformation  devant

fai autorite

Les principes dlaction des  syste
mes 4 décharge dans les gaz el de
leur réalisalion sont teailés & Fond
et des chapitres paclent des taypes
cal ie chaude ¢t froide, des thy o=
trons et des tubes & citho e de e
Cllre Diautres  parties fent e
developpemenls speciaus los el
lules photoclectrigues o gz

®

Bibliothegug
Déposilaire general pour la

ET CONSTRUCTION
DES CALCULATRICES

Cés puy

ce livee 1

a courant fort et bien
vraisemblablement
des systémes A
le développement de
Lours.
tilisateurs e
sposition une bonne
facile
icles

de
géndranx
Cs  CUX-Imenes,
spond

trouvel

Sous <
A

PRINCIPES

NUMERIQUES ~
ELECTRONIQUES
par (. HAAS

Fechnlgue

Communaule Feaneals

que
ils alent
seront,

I"état
certuins

tels tubes ont &

“ru=

rapldement
complels  sur
ST

hesoln

Philips.
France

1

nod, 92, rue Bonaparte, Paris
2BT puages, 179 figures, 15,5
em. Prix 36 K, En vente a la
Librairie de la Radio, 101, rus
Rénuvmur, Paris (29

technique  des  caleulatrices

A
numeriques  £lectroniques  ue-

quicrt rapidement une
tance sans ¢ e crolssante,
d’abord
nuichines  a

hupo
Cela fut
¢ par I'apparition
caleuler
communde automalique pur program
N, HIHi\. pius :'C’L‘PIIIH]I‘IIL oS ]l!'\

mareg

nmpmerigques i

sont ¢lendus & des domaines
dupplivation tout différents com-
muande de  machines-outils, gestion
vommercinle et administrative, auto-
B disati des servicey postaux, 146

wres s

leconmn iications, ete.

Pour les ftudes des laboratoires,
comme pour la production, il con-
vient que tons erux qui 8y inté-
esasent solent parfaitement aun cou-
ant  des  technigues - atilisées, 11
tant aussi que de nouveaux  ingé-
nicnrs  solent formes pour les per-
Teelonmne

A le  explications  méthodi
ques,  Pauteay  de ce livee  déerit
completement  les  principaus élé-

ments de construction, en  insistant

sur les monlages  récents, enmployés
le plus Crequemment dans les ealen-
latrices modgrmes, Ces « bloes » peu-
vent  ensail flre  assemhlés  pour

edine it res éleetro-

nigues

dispositifs

Alnsi,  les lecteurs peovent  beéné-
feter  dune voe genérale qui lear
sern eerlainement  Jun grand  se-
cours dans  les branches mualtiples
le Pactivite ou _MAulomatisme com-
NG o joue i ralo levant

Chassis
Komet,
aiguille

lamifié, la fagade,

Teléviseur 2 chaines
Le KOMET |11 est livré en deux cartons individuels : 1° le chdssis monobloc, le déflecteur,
les 2 hout-parleurs et les cables de raccordement ;
monobloc basculant encombrement réduit. Equipé du nouveau démultiplicateur
La recherche des stations inscrites en toutes lettres sur le cadran se fait par
de cadran pour chaque chaine. L‘éclairage du cadran est automatique en VHF
et UHF. Le Komet lll est équipé de matériel de grandes marques et est livré en ordre de
marche. Le raccordement des composants (H.-P. et déflecteur) se fait sans soudure. L'as-
semblage est d'une focilité surprenante, 2° |'ébénisterie en bois verni polyester ou stratifié-
le fond arriére, l'éclairoge d'ombiance,
fixation de tous les composants et sur demande le cathoscope auto-protégé 65 cm. Ces

ensembles peuvent étre livrés séparément.
Demandez notre documentation compléte comportant toutes les caractéristiques techniques
conditions

2

du chassis et

nos

livre en KIT

la vitesse nécessaire a la

Speciatizes Ch. PAUL

8,rue Raymond Lefebvre +MONTREUIL (seiNE)
tél. 287-54-16 et' 287 68-8¢
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PILES

les piles classiques pour
TRANSISTORS, FLASH,

MAGNETOPHONES, JOUETS, ETC..

PUISSANCE CONSTANTE -
S'amortissent trés rapidement

um
2 piles UM-1 avec chargeur

110 ou 220 volts, a préciser
a la commande, -complet :

g

-

La pile seule UM-1 12,60 F

La pile 9 volts avec
49 chargeur 10 ou 220 volts

a préciser & la commande
complet :

La pile 9 volts seule 11,40 F

Désire recevoir :
2 piles.1 v. 5 avec chargeur 10 v, ou 220 v.
1 pile 8v. avec chargeur 110 v. ou 220 v.
- pile 1y 5 seua(s)
« pile 3w smalafg)

Rayer les
mentions
inutiles

Envoi- C.R. ou régl* par C.P. ou
chéque bancaire ci-joint a

RETEM 6, rue de I'Industrie
: MONACO |

Page 110 & No 1088

RECHARGEABLES

® remplacent ECONOMIQUEMENT

PURLICITS R?mewmr

Haut-parleur réverbérant pour voiture : DAXAUTO RA33

ANS notre compte rendu du
Salon des Composants Elec-
troniques et du Salon de
I'Electroacoustique, publié dans
notre précédent numéro, nous
avons signalé la nouvelle fabrica-
tion par Audax d'un haut-parleur
de réverbération spécialement
congu pour voiture automobile, le
« DAXAUTO RA33 ». Cet haut-par-
leur permet d'obtenir sur les pos-
tes auto de toutes puissances (1 a
8 W) a transistors ou a.tubes, un
effet de réverbération ajustable,
qui se traduit par une .tonalité
d'espace d'une grande ampleur.
Le branchement du DAXAUTO
est trés simple : un potentiométre
de dosage de réverbération, de
20 Q, est relié en paralléle sur le
secondaire du transformateur de
sortie. Le haut-parleur principal
est relié entre une extrémité de ce
potentiométre et son curseur et le

! haut-parleur de réverbération en-

tre ce méme curseur et l'autre
extrémité du potentiométre. On

peut ainsi régler trés aisément le
dosage de la réverbération. Un
domino de raccordement, a trois
fils, facilite le branchement. Il
peut étre fourni sur demande,
avec le potentiométre de 20 Q.

Il est recommandé de disposer
le DAXAUTO sur la plage arriére,
incliné griace & son support, le
haut-parleur normal étant placé de
préférence a l'avant du véhicule.

L’utilisation simultanée des
haut-parleurs normaux et réver-
bérants assure un niveau acousti-
que élevé et homogéne pour tou-
tes les places et I'impressionnante
tonalité des grands espaces mal-
gré le volume réduit de I'habi-
tacle.

Le DAXAUTO, d'une présenta-
tion décorative trés élégante, ne
mesure que 29 x 14 x 6 cm et ne
nécessite aucun aménagement ou
percage d'éléments de la voiture.

AUDAX, 45, av. Pastenr,
Montreuil (Seine) - Tél. : 287.50.90

LE TRANSISTOR
A JONCTIONS
EN COMMUTATION

par C. LE CAN, K. HART
et C. DE RUYTER

Bibliothéque Technique Philips,
Diépositaire général pour la France
et la Communauté Francaise : Du-
nod, 92, rue Bonaparte, Paris (6.

259 = pages, 135 illustrations .et
14 pages avec des diagrammes
hors texte. Prix 48 F. — En

vente & la Librairie de la Radio,
101, rue Réaumur, Paris (2¢).

ANs c¢e livre, la liaison a #&té

faite entre la physique des

semiconducteurs et leurs ap-
plications, pour ce qui touche au
fonctionnement des “diodes et des
transistors, en présence de signaux
forts. Il doit permetire & tous ceux
qui étudient des montages e par-
venir 4 une compréhension plus com-
pléte de certains effets observés au
cours de leurs essais et qui ont pu
leur parailre « anormaux »: De plus,
ce livre tend & guider les techni-
ciens vers une interprétation plus
correcte de certaines spécifications
électriques, qui interviennent souvent
dans la pratique.

Auparavant, on a considéré, suc-
cessivement, que les dispositifs
semi-conducteurs sont « commandés
par un courant » puis, plus récem-
ment, « commandés par une charge ».
La méthode d’approche, que mous
suivons dans cet ouvrage, envisage
que le dispositif semiconducteur soit
¢« commandé¢ par un diagramme de
concentration », Cette fagon de wvoir
présente, selon notre opinion, deux
avanlages. Elle n’est pas basée sur
des approximations du modéle phy-
sique réel, capables de restreindre
I'interprétation possible des compor-
tements <lectriques observés.

Mais elle permet de faire la plu-
part des approximations, malheureu-
sement toujours nécessaires, pour

ﬁz iogrgpﬁié

écrire des expressions quantitatives
assez simples. Les approximations
ne portent plus sur le texte des
équations, mais bien sur 1' « image
physique » qu’elles doivent repré-
senter.

MANUEL DU TRANSISTOR
par H-E. KADEN

Bibliothéque Technique Philips.
Dépositaire général pour la France
et la Communauté francaise : Du-
nod, 92, rue Bonaparte, Paris (6.
200 pages, 128 illustrations,
15,5 X 23,2 em. Prix : 27 F. —
En vente & la Librairie de la Ra-
dio, 101, rue Réaumur, Paris (2¢),

E transistor est employé dés

maintenant comme élément am-

plificateur dans tous les do-
maines de la technique. Progressive-
ment, il vient remplacer le tube &
vide. Dans la mesure ofl le transis-
tor se comporte comme un tube, il
faut aussi <éludier le montage ol
Pon n’utilisait jusqu’ici que des tu-
bes pour, I'équiper de transistors.

Dans ce¢ manuel, les principales
propriétés spécifiques des transistors
sont expliquées complétement et sans
oublier un exposé court et trés clair
des principes physiques de leur
fonctionnement. La caractéristique
essentielle de ce livre est la repré-
sentation des principes du transis-
tor considéré comme é&lément ampli-
ficateur en liaison avec les €éléments
de montage nécessaires. La méthode
ne consiste pas ici 4 se servir d’um
grand nombre de montages d’appli-
cation, mais bien & montrer un cer-
taln mombre des principes avec les-
quels on peut comprendre les mon-
tages et finalement les étudier per-
sonnellement,

Ce livre offre aux ingénieurs, aux
étudiants et & leurs professeurs,
ainsi qu’aux autodidactes, les bases
d’une compréhension facile du tran-
sistor,




De nombreux lecteurs nous écri-
vent pour obtenir des renseigne-

ments sur les dates de mise en
service des émetteurs de télévision
en couleurs. M. G. M.., a Apt
(Vaucluse) nous dit en particulier
ceci :

« Monsieur le Directeur,

« Lecteur assidu du « Haut-Par-
leur » je me permets: de venir
vous demander le renseignément
suivant et d’avance vous en re-
mercie bien sincérement...

« J'ai I'intention d’acheter un té-

léviseur. Mais comme bientat doit

étre mise en exploitation la télé-
vision en couleurs. j'aimerais sa-
voir si la couleur peut-étre adap-
table 4 un récepteur noir et blanc,
soit par tuper ou tout auire pro-
cédeé.

« Dans le cas contraire je pré-
fére attendre la sortie de la cou-
leur, qui ne devrait plus se faire
attendre trop longtemps.

« Avec mes remerciements an-
ticipés, croyez, Monsieur le Direc-
teur, a l'expression de mes meil-
leurs sentiments. »

Précisons- de suite que l'implan-
tation d'un réseau de télévision en
couleurs en France, et en Europe,
ne se fera pas avant un certain
nombre d'années. La France, en
particulier, doit finir d'assurer la
couverture du territoire par le ré-
seau 2 chaine. A la derniére con-
férence de Genéve, le CCIR n'a pu
se mettre d'accord sur le systéme
a adopter pour les émissions en
couleurs. D'autre part, dans l'état
actuel de la technique et quel que
soit le systéme, aucun récepteur
de télévision classique n'est trans-
formable pour la réception en cou-
leurs. Les divers systemes doivent
seulement étre compatibles, c’est-
a-dire permettre la réception en
noir et blanc des émissions en
couleurs sur un téléviseur classi-
1/ 7

que. Il est également utile de si
gnaler que le prix de revient d'un
récepteur de TV en couleurs scra
assez élevé ; ceci explique en par-
tie le fait qu'aux Etats-Unis ol la
télévision en couleurs est implar-
tée depuis plusieurs années, le
nombre des récepteurs couleurs
reste trés faible par rapport & ce-
lui des appareils en noir et blanc.

Vous pouvez donec, sans crainte
de posséder un appareil risquant
d’étre démodé, vous procurer un
téléviseur prévu pour la réception.
des deux chaines actuelles.

[ ]

RR - 2 . 34. — M. Francis Ray-
mond, a Sérignan-du-Comtat (Vau-
cluse).

Il n'est pas de meilleur .appa-
reil pour la vérification de l'orien-
tation des antennes de TV qu'un
téléviseur.

En régle générale, les antennes
doivent étre orientées, pour l'ob-
tention des signaux maxima image
(contraste) et son (volume so-
nore). :

Une exception pour les régions a
échos : Dans ce cas, on doit sur-
tcut observer l'image, et l'an-
tenne est orientée pour obtenir
I'affaiblissement maximum de
I'écho génant, compte tenu de la
réception cependant suffisante des
signaux pour l'image normale.

® .
— M. Michel De-

RR - 2 . 36.
nime, a Reims.
1° Pratiquement, le thyratron

-2D21IW est le méme que le type

2D21.

2° Mis a part le brochage (chan-
gement de support), on peut utili-
ser de tels thyratrons pour rem-
placer un EC50. La deuxiéme
grille (ou grille-écran) des types
2D21 doit étre connectée directe-
ment a la cathode.

Exceptionnel !

*** pour realiser

POSTE A TRANSISTORS 2|, ... i

3 TRANSISTORS, 3 DIODES ET
A YOLUME CONTROLE AUTOMATIQUE (V.C.A.}

DEPUIS LE PLUS SIMPLE JUSQUAU"SABAKI LUXE"

" SABAKI"

que petits ou grands
peuvent monter, sans au-
cuneconnaissancespeciale

LE COFFREeT MONTAGE l"____' ==

offre

valable 2 Mois
F. pour cette

Metro Charonne

3* En alimentant le tube catho-
dique VCR97 a 1200 V (au lieu

de 2000 V), il doit tout de méme
forctionner ; mais le spot sera
moins fin.
®
RR - 2 . 37. — M. Ph. Nolin, &

I'Isle-Adam (S.-et-0.).

Dans un transformateur BF, il
n'est pas du tout question des im-
pédances propres des enroule-
ments. I s'agit en vérité de
transformation d'impédances, c'est-
a-dire que l'impédance suscepti-
ble d'étre présentée par un enrou-

lement est fonction de l'impé-
dance, de la charge, connectée
sur l'autre enroulement.

L'explication détaillée de tout
cela, aveec exemples, sortirait du
cadre de cette rubrique, et nous

préférons vous renvoyer, par
exemple, au numéro 1 086.
(4]
RR -2 . 3). — M. P.A. Bour-

gain, a Le Portel (Pas-de-Calais).

1* Nous n'avons pas le schéma
du convertisseur Philips utilisant
les bobinages indiqués dans votre
lettre. Il faut vous adresser direc-

ENFIN

. bobinages.

I 1
[ ] [ ]
le probleme de [enceinte
- acoustique résolu.

RESONAC
BARTHEL

Résonateur
neutre (BREVET 995 835)

a UExposition
Agrandit en "'amplifiant la réponse du
haut-parleur ;
Egalise la courbe de réponse ;

Aide a restituer des graves et aigus
précis et ronds ;

S'oppose qux ondes stationnaires ;
Permet de supprimer tout ou partie

tcment, soit au fournisseur de ces
soit a la Sociéte
Philips.

2° Lors de la conception d'un
convertisseur OC, on peut indiffé-
remment prévoir Tutilisation du
hattement supérieur ou du batte
ment inférieur.

3* Pour tous les appareils fonc-
tionnant sur fréguences élevées
émetteurs, récepteurs VHF, radio
commande, etc.., ce sont des
chédssis en tdle de laiton qu'il est
recommandé d'utiliser.

RR - 2 . 40. — M. René Fricker,
a Hirsingue (Haut-Rhin).

Concernant le Talkie - Walkit
27 MHz du numéro 1 082 :

a) Le fil constituant la bobine
d'arrét Ch est enroulé sur le corps
d'une résistance de 100 k& 1 W
servant de support ; le bobinage
est soudé aux fils de la résis-
tance. Théoriquement, la résis
tance shunte la bobine | pratique
ment, cela n'a aucune influence.

b) Les condensateurs de 6,8, 10.
12, 15, 150 et 470 pF sont du type
céramigue.

sensibilisé en matiére

Médaille de Vermeil

de Bruzelles 1965

dans ce magnifique coffret
en matiére p.astiquc avec

: mandat, chéque, ou wre

coffret "Sabaki-Luxe", Je voud

R
CL. ": - _jv
" £ o
HEEIT
v v
w3 3
\ of S E &
| | S| = ga |
|2 | ¢ Se sk v |
décor doré et cadran 2 { ‘:.‘nJ = E‘E = %
couleurs sur fond OR. | w | 8 £ 3= V;I
L'ensemble comprenant : ! ‘28 o 28 L El
le coffret du poste avec | Z|w Ak <|
condensateur variable, ‘g:l: E - :§_m .
contacteur PO-CQ, chassis, schémas, I 50 |5 8 E L A I
plans, notice de mom.ag’: el catalogue des pitces | EE Tced o imS I
“Sabaki" pour toutes les combinaisons de montage. I 5 . ;l :fg 'g- 2 QE I
Rl (=i i 2
= A v
Vendu au prix 18 Frs | miowersrm (218225550 5
. o e H iy €
incroyable de 9 OO ¥ pourexpedition |7 | &£ Ey3 5|
Le catalogue de piéces détachées contient des bons de reduchonl § o | ET 20 E z =
pour l'achat du matériel nécessaire i la réalisation de 17 montages E S|O5waYEL El
différents. Ex. MONTAGE N* 10 (3 transistors, diode, bobinages, I:m?, ows>§ 38 ..I
résistances, condensateurs, écrous, vis, circuit perforé. Prix 15 F |22 .o (=

[T

avec bons :

L

? F, qui s'ajoutent au prix du coffret,

du calfeutrage (laine de verre,
isorel, etc.) ainsi que l‘ouverture de
I“évent de l'enceinte acoustique et
les chicanes.

SE PLACE
DANS LE BAFFLE
300 x 200 x 65

Tout en simplifiant & !"extréme la construction de l‘enceinte acous-
tique, « RESONAC » crée une nouvelle écoute plus vraie,
émotionnante et infiniment musicale.

DISTRIBUTEUR EXCLUSIF

CENTRAL RADIO

35, rue de Rome - PARIS 8¢
5§22-12-00 - 12-01

GROS DETAIL
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B. G. MENAGER

J[ MARCHE PERMANENT \

25 Coffrets d'entretien ROTARY, complet,
compren. : lustreuse électr. pr meuble ou
carross. voit., & access. Vendus .. 29,00
4 Machines semi-automatiques & tambour.
Démarquées  .........cceiennnn ,

2 Machines & tambour 4,5 kg neuves,
retour d'exposition, marque
VANEIUBE s iarisichnsr N it st oeise 990,00
2 Machines & laver VENDOME, type luxe
@ tambour 950,00
4 Machines A laver CONORD VESTALUX,
retour dexposmon Valeur : 1.800,00.
Soldées 990,

Vendue 1 N
3 Ml:hinu VEDETI'E 4 kg, 110220 V.
VeNBUE couris e emialied
4 Machines CONORD, & kg, type Buan-
derie. Vendue .......... 550,00
4 Machines & laver ATI.A.NTIC 4 kg a
tambour automatique contrélé, embaliage
d’origine 839,00
2 Machines ATLANTIC, 5 kg, 110-220 V
lavage sans manipulation, Valeur 1.540,00.
Vendue: = sviersaeasamois v 890,00
3 Machines a laver ECIAM « ZOD AC:
4 kg, neuves, cuve et panier inox, valeur
450,00, vendue ..
Ml:hlnﬂ & laver LADEN de démonstra-

ticn. Etat neuf. Garanties 1 an. Menceau
7 kg. Valeur 2.500,00 ........ 1.390,00
LADEN Babstte, 4 kg ........ . 990,00
LADEN Alma, 4,5 kg. Valeur : 1,390,00.
PriX  cvvessoirsmonsone B 850,00
2 Machines BRANDT, essor. centrifuge,
pompe. Valeur : 81000 ........ 490,

5 BENDIX, entierement automatique. Va-
| leur @ 1.460,00. La pitce
CONORD, esscrage centrifuge chauff. gaz,
4 kg. Val., :,890,00 pour . ....u.n L
Machines t laver, MORS, essorage cen-
trifuge, chauffage gaz ... 290,00
Machine & laver HOOVER de démonstra-
tion, avec essorage ............ ,00
3 Machines neuves retour d’expositicn,
entiérement automat. marque BRANDT.
Vendue 290,00
10 Machines neuves type pulsateur, en-
tierement émaillées, avec bloc essoreur,
marque BRANDT. Vendue
2 Machines a laver 4 kg, fabricat.
GER, vendu ....

3 Machines & laver CONORD 4 kg, farbe
encomb. av, essor. centrif., soldée 590,00
4 Machines & laver semi-industr. LADEN
7 kg et THOMSON 10 kg, valeur 3.200 F,
vendue ) 900ﬂ

430,00
SLN
850

6 Machines i laver, 4 kg MORS, 110x
220 V., essor, a roul. pompe de vi-
dange, vendue ............00.000 290,00
10 Machines & laver entiérement autom.
§ marque SAUTER, vendues neuves hers
BOWIEE. . 5ihis e 00 Bos T8 0w s e 1.350,00
5 ESSOREUSES centrifuges HOOVER neu-
ves, emball. orig.,, vendue .... 280,00
2 Sécheuses 5 kg hnge LADEN vendu
hors cours ..... ik |.150,M
2 Cireuses, 3 brosses Valeur’ 1 480,00.
Vandol  ocsaving o 280,00

4 Cireuses aspirantes, 3 brosses, valeur

SO0 F, vanaU®: covoiisesiousanaing X

& Cirevses, 3 brcsses, gde marque, en-
semb. métal., bel. fabricat., vend. 225,00
Aspirateurs, état neuf, utilisés en dé-
monstration, complet avec accessoires,
Conord, Tornade, Birum ........ )

2 Aspirateurs traineaux ELECTROLUX,
400 W. Vendu ..........conn.... 250,00
25 Aspirateurs Balai, marque SIEMENS,
emball. d’orig. Val. 270,00. Vendu 109,00
10 Cuisiniéres, 3 feux tous gaz,
BblSt. . coenaisnanaiesssscnns 30,00
10 Cuisinléras électr. cu mixtes SAUTER,

4 feux avec thermost., sensation. 750,00
5 Cuisiniéres électr. 4 feux SAUTER, en
emball. crig. Val. 1.050 F, vend. 590,00
2 Cuisinieres 3 feux gaz, four électr.,
EOQUR: s i 450,00
10 Cuisinieres luxe 3 feux, thermostat
8t gl wpsuaiiay

2 Cuisinieres bc'xs et charbon, émall

.................. 4

blane LILOR

aveC-

BRANDT. |

| geur automatique

90,00 vendus

2 Cuisiniéres & mazout en fonte émail-
lée blanche. Vendue ............

20 Grilloirs pour pain et viande, type
luxe chromé, 110 ou 220 V, infra-rouge.

MARCHANDISES HORS COURS

Yol  counpiaivaiveunsposs ers 35,00 |
10 Postes, 4 gammes. Valeur : 390,00.

YendU: viuwsiusiaesaeinesvesia 195,00

3 Postes transi modu-

lation fréquence. Vendu .......... 299,00
Movulins & café RADIOLA, 110 ou 220 V.,

SOIEE:  :uoisdissviniiiresiniss . 16,80
50 Mixers Baby ROTARY 220 V.. 29,00
200 Moulins a café ROTARY. Val. : 28,00

By ATRIPE: cormas vyvviine s Ems s 9,95
Aérateur électrique pour cuisine 45,00
Rasoirs PHILIPS, 2 tétes ........ 5,

Régulateur de hnllon automatique, HD
220 V, pour radio et télévision , 130,00
2 Chaufie-Eav électrique, 50 litres, com-
plet, avec thermostat 366,00
2 Chauffe-Bains électriques, 50 et 100 |,
encombrement trés réduit, forme sphéri-
que. Vendu hers cours.
2 Chauffe-Eau g2z, marque E.LM, et
CHAFFOTEAU. Vendu hors cours. 185,50
12 Chavfie-Eau & gaz, emballage d'ori-
gine. Soldés 125,00
10 Electrophones CLARVILLE avec chan-
,00

12 Electrophenes CI_ARVILLE 4 vitesses,
........................ 159,00
— Méme modile avec changeur automa-
tique: Vendu civesssanvivasvviss A
6 Pendules mouvement & transistor avec
trotteuse centrale. Vendue 65,00

50 Pendules électriques de luxe, mouve- |

ment sulsse, trotteuse centrale

Vendue

35,00

20 Ensembles fluo. cercline, adapt. sur
doville bayonn. en affaire ...... |
25 Casques Séchoirs, neufs emballage
crigine, val. 59 F. Vendu ...... 35;
10 Tondeuses & gazon électrigues, 120 ou |
220 V., vend. en emb. origine.. 149 M
& Réfrigérateurs RADIOLA, 160 lit. cuve
émail, en affaire .............. 690,

4 Réfrigérateurs KELVINATOR, 240 litres.

NeRdd ™ s sandl, el s wire S 980,00
10 Réfrigérateurs BRANDT, neufs retour
d’exposition. Vendus en affaire :

230 1. .... 850,00 - 2751, .... 980,00

10 Réfrigérahurs cuve émail 200 |,
leur 1.400,00, vendu ... 790,00
25 Réfrigérateurs retour dexpos, dém.,
Vendu hors cours en 125 1. . /
En 150 I. .. 520,00 - En 180 I 650,00
5 Réfrigérateurs congélateurs, type luxe
deux portes, de maraue LADEN wvend.
hors, COUME * ren.fom o ne o 1.080 "
10 Poiles 3 mazout 100 m3 carrosserie
émaillée brun av. voyant, Vendu, 275,00
5 Poéles & mazout 200 m3, av. accélé-
rateur électr., convient pour cheminées
ayant peu de tirage. Vendu .... 399,00
4 Radiatevurs butane & bouteille incor-
porée, vend. av. appareil sécurité. 155,00
& Radiateurs roulant a butane, contréleur

d’atmosphere, vendu ............ 179,00
12 Radiateurs climatiseurs de |uxe, 120
V, av. thermost. Val, 320,00 .. 149,00

CREDIT ACCORDE DE 3 A 18 MOIS
SUR APPAREILS MENAGERS

| OUTILLAGE

Moteurs triphasés 220 x 380, 1500
et 3000 t/mn:

1 CV 138,90 - 2 CV 187,30
2 £V 269 - 5 CV 282,00

2 Moteurs 2 essence 3,5 CV, 4 temps,
emballage crigine. Vendus
25 Moteurs 1/4 autom.,
Prix
Groupes électro- pampu, toutes puis

sances, 110-220 V. Elévation 2,50 m.
| 59,00
Elévation 4 m, aspirat. 2 m, 150,00

Elévation 22 m. aspirat. 7 m 299,00
Groupes compresseurs et gonfleurs,
compl. av. raccord, 2 kg 5. 165,00

B. G. MENAGER

20 métres du métro Arts-et-Métiers

PARIS (3°)

C.C.P. PARIS 109-71
Tél. : TUR. 66-9¢

Nous fournissons moteurs et piéces délachées

pour machines d laver

Page 112 % N- 1088

20, rue- -;u-Maire-

outillage ( s_uife)

2 petits  compresseurs,
monté sur cuve 490,00
3 Compresseurs gonfleurs, ensemble
bloc moteur 120 V cu 220 V, pres-
a:on 5 kg, complet avec tuyau gon-
a
é Vlnilllhom mdus(r
5 Postes & arc, type portat. 2207,
mono, vendu complet av. accessoires
en coffret 285,00
6 Groupes ilxtrnqin- 12 V, 75 Amp.,
neufs, emball. arigine, valeur2000F
490,00
circulnires complates avec
lames de 350 mm et moteur élect,
Prix 450,00

complets,

2500

50 Réglettes fluoresc. allumage ins-
tant. en 1 m 20
3 Tourets a meuler av.
150 mm ou brosse, marque SILEX ou
VAL D'CR, 220-230 V. Vendu 260,00
4 Pompes vide-cave 150,00
20 Hottes aspirantes d’ateliers, dou-
ble turbines pour peintufe;: dépous-
siérage, aspirat. fumée. Venduv -95,
4 Pistolets & peinture, marque
KREMLIN. Prix 89,00
& Pistolets a peinture élcclriques, 120
ou 220 volts
Pistolets a peintures
3 Compresseurs seuls révisés,
Perceuses portatives 6 mm.

» capacité 13 mm.
Chargeur d'accus auto, belle fabri-
cat. 110-220, 6 ou 12 V 38,00
Transfos 110-220 réverslbles.
1 amp. .. 17,60 - 2 amp. ..
3 amp. .. 38,50 -5 amp. ..
10 amp. .. 75.00.
4 Poncevses vibrantes,
Vendue 169,00
10 Arbres montés sur roulement &
billes pour scies circulaires, perceu-
ses, etc. Val. : 110,00. Vendus avec
poulies. Prix 59,
6 Tourets d'affutage mono 220 V.
marque VAL D'OR, meule de 130
mm. Vendu 150,00
4 Chignolles porte-foret & main, 2
vit. sous carter 10 mm. Vendu 26,20
2 Etaux tournants d'ajusteurs 125 mm
31 kg, tournants 115,00
Steck de poulies plates et & gorges,
courroies trapezes et plates.
20 Moteurs élect.,, mono 110/220 V.
1/4, 142, 3/4, 1 CV, 1500 et 2000
t/mn. Vendu hors cours.
5 Postes de soudure PHILIPS & arc,
type portatif de chantier, neufs,
vendus en affaire 399,00
20 Postes soudure a arc neuf porta-
tifs sur compteur 10 et 15 amp.
Electrodes 2,5 mm
Zlectrodes 3,2 mm 380,00
! Postes de soudure avtogéne, type
portatif.
& Petites
table fonte de
complétes avec
ou
Sans moteur
5 Pompes flottantes pour puits pro-
fond, vendues neuves

24,30
35,00

110220 V.

dégauchisseuses d'établi,

390 mm,
lame et moteur

neuves,
120
65,00

Marchandises garanties 1 an. Chégue ou
mandat 3
mande et liste compléte contre 0,50 F.

la commande. Crédit sur de-

RR - 2 . 41. — M. Marcel Gau-
ché, a Antony (Seine).

1° Votre cadre « antiparasite »
auxiliaire est certainement en dé-
fout : circuits déréglés, commuta-
tion défectueuse, fil coupé, lampe
mauvaise ou alimentée de facon
incorrecte, etc... Ce qui fait que
vous n’obtenez pas I'accord (l'au-
dition maximum) en manceuvrant
le condensateur variable de ce
cadre.

2° En utilisant ce genre de ca-
dre, vous n'avez pas a employer
d’antenne. D’ailleurs, les sorties
du cadre se connectent aux douil-

- des

les « antenne » et « terre » du
récepteur.

3> Ce n'est pas vous, en agis-
sant sur les réglages de votre reé-
cepteur, qui pouvez éloigner
I'émission de Radio-Luxembourg
de celle de Droitwich (BBC) ; i
faudrait que ce soit l'un ou l'au-
tre de ces émetteurs qui modifie
sa fréquence.

De toutes facons, ces deux sta-
tions sont « distantes » de 32 kHz
et ne se génent absolument pas
l'une et I'autre... sur un récepteur
normal. En conséquence, votre ré-
cepteur est certainement totale-
ment déréglé tant en MF qu'en

HF, et nous vous conseillons tout’

simplement de le faire réaligner
par un radioélectricien disposant
des appareils de mesure néces-
saires.

®
RR = 2 . 47/F. — M. Philippe
Tauxe, 3 Vevey (Suisse).
Bl
Ay 2 Dy
D Ay
Dy G
133 F

Fia. RR-247

1> Caractéristiques du tube ca-
thodique DGT-5 : chauffage 6.3 V
03lA V., =300V ; V=800V,
Ve = 0 a 50 V; diaméwre d'écran
70 mm ; sensibilités 0,25 et 0,16
mm par volt. Brochage : voir fi-
gure RR - 247.

Comme vous pouvez en juger
par l'examen des caractéristiques
ci-dessus, ce tube est assez diffs-
rent du VCR 139 A.

2° 11 est possible, en effet, d aug-
menter la fréquence de balayage
d'une base de temps & thyratroa
en diminuant la capacité du ou
condensateurs de charge .
mais on est tout de méme limite
par les caractéristiques propres
du thyratron.

3° Nous n'avons pas trouvé de
renseignement concernant le thy-
ratron type PL21. Nous pensons
gu’il s’agit plutot du type PL2DAIL,
auquel cas il est effectivement
identique au type 2D21.

DETECTEUR D’HUMIDITE
A TRANSISTORS

ANS notre numéro 1078, du

15 aott 1964, nous avons pu-

blié la description d'un dé-
tecteur d’humidité a transistors.
La direction du bureau des bre-
vets du Commissariat & 1'Energie
Atomique vient d'informer les
Ets Radio-Prim, qui proposaient
cet ensemble en piéces détachées,
que ce détecteur fait 1'objet d'un
brevet n°® 1.322.873 pris par le
C.E.A. en date du 9 février 1962,
sous la dénomination de « collec-
teur de retombées atmosphéri-

ques », avec additif n® 88.724, en

date du 5 décembre 1962, égale-

ment déposé par le C.E.A.




RR -2 42 F M. Christian
Palot, & Epernay (Marne).

Caractéristiques et brochages
des tubes suivants .
7193/2C22 : triode d'émission

VHF, chauffage 63 V 03 A; V.
= 300 V; L L omA oy Vg =
- 105V k 20 : W, 35 W
C.: = 3.6 pF.

28D7 double tétrode  RBF
chauffage 28 V 40 mA. V. =
28V I, 9 mA; V. 28 V.
I. = 07 mA.: R. 300 Q;
Z., = O

VR 21/210 LF : riode chaulfage
direct 2 V 01 A; V, = 125 V|
I. =45 mA;. V, = 3 V: S
14 mA/V, k = 4 p 10 kil

RL2, 4Tl : trivde chauffage di-
rect 24 V166 mA; V. = 150 V;
L =95 mA; ¥V, = 3V, 8 =
24mMA/N  p = 14 W, =15 W

Les brochages de ces tubes sont
1eprésentés sur la figure RR 242

RR - 2 . 43 M. Robert Ca-
cioli, a Marseille (4).

Certaines de vos questions sont
peu  claires | d'autres nécessite-
raient un dévcloppement  impaor

POUR TOUS VYOS TRAVAUX
MINUTIEUX

X EN MONTAGE

Y % SOUDURE

§ & BOBINAGE
*
*

CONTROLE A
L'ATELIER
AU LABORATOIRE

LOUPE
UNIVERSA

Condcnsotcur rectongu
laire dc premiere ua-
B jite, Dim. 100x |30 mm
# Lentille oricntable don
nont la mise au point,
la profondeur de
champ, la luminesité.
Dispositif d’éclairage
orientable fixé sur le
cadre de la lentille

4 gammes de grossis-
sement suivant 'utili
sation

Montage sur rotule @
| force réglable raoccor-
dée sur flexible ren-
forcé.

Fixation sur n‘importe
guel plan horizontal ocu
vertical par étau @ vis
avec prolongateur ri-
gide.

CONSTRUCTION ROBUSTE
Documentation gratuite sur demande

Fts JOUVEL

OPTIQUE ET LOUPES

DE PRECISION

86, rue Cardinet, PARIS (17°)
Téléphone : WAG. 46-69

USINE : 42, av. du Général-Leclerg
BALLANCOURT (Seine-et-Oise)

Téléphone : 142

S P —

tant sortant du cadre de cette ru-
brigue Veus  pourriez trouver
tous  eclaircissements et  toutes

cxplications sur les sujets gui vons
préoccupent dans un cours de ra-
dio, par excmple dans le « Cours
de

de Radio Elémentaire », Ro-

5

7193/2022
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e -2
VR21/210LF RL2,4TY
Fu. 122

ger A. Raffin (Librairie do la Ra
dio, 101. ruc Réaumur, Paris-27)

RR 2. #. M. Jacques Che-
valerias, a Nantua (Ain).

1" Daprés vos explications, les
traces brillantes horizomales visi-
bles sur certaines émissions de té
I¢vision nous semblent ducs a un
mauvais  ellacement  du retow
« Image >

2¢ Nous n‘avons pas le schéms
du récepteur Philips qui vous in
téresse. Vous pourriez le deman
der directement 4 celte Sociét
I"hiin» S.AL B0, avenue Montad
gne, Paris

3 Enceintes acousbligues Vini
rotre article sur le Numéro Spa
cial du 1" avril 1964

®

RR 2 . 45. M. Benoit,

Beaulort (M.-et-1..).

La Société « lLa  Radiotechni
que » Division Tubes Ficciro-
niques 130, avenue Ledru-Hol

lin, & Paris (117, fabrique d=s tu
bes photomultiplicateurs.  Eeviver
a cette firme qui pourra vous don-
ner limmaltriculation des tubcs
qu’elle fabrique correspondant aux
tubes américains qui vous inté
ressent
®

RR - 2. 46. — M. Bernard Bre-
ton, a Bagneux (Seine).

Tachymeétres a transistors :
Veuillez consulter nos numéras
1043 et 1054, ainsi que l'ouvrage
« Applications Pratiques des tran-
sistors » de F. Huré.

Une réalisation de ce genre est
décrite dans ce numéro, page 97.

®
RR - 2.

rillon, & Sotteville-les-Rouen
Maritime).

49. — M. René Gue-
(S.-

Nous pensons que vous avez réa-
lisé le transformateur d’'une fagon
incorrecte... En fait, il nous est

bien difficile de vous dépanner a
distance avec les maigres indico
tions données dans votre lelire.
En outre, il aurait au moins fallu
nous donner le numéro de la ve
vue sur lequel vous avez vu le
montage. Nous restons a /oire
disposition.
®

RR - 2.50. — M. Suray (ON4JC),
a Beauraing (Belgigue).

Mesureur d'ondes stationnaires .
Voir numéros 1041, 1054,

RR %« Bl Un lecteur (ni
nom, ni adresse, sur la leitre).

1" Nous
pondances

n'avons pas les corres-
des transistors japonais
cités dans volre lettre

2* Nous n'avons trouvé aucun
renseignement concernant le e
REG 700

3" 11 est parfois possible de laire
« londre » un court-circuit entre
deux électrodes dun tube catho
dique en v appliquant le sectleur,
mais en intercalant une ampoule
de 100 ou 200 watts faisant pro-

tection. On peul aussi utiliser le
courant d'un accumulateur de 3
ou 12 volts ; cela dépend de le
resistance  propre  offerte par le
court-circuit.

Ce procédé  de  réparation ne
réussit pas toujours ;. d'autre part,
lorsqu’il v a reéussite, la répara

tion n'est pas toujours durable. Do

ioutss fagons, vous ne risquez 2b
solument  rien  d'essaver, puisque
tel quiil st présentement, volre

lube cathodique est inutilisabls !
@

RR -2 .02 —
Orl¢ans (Loivet).

1" Nous n'avons pas le schému
du préamplificateur Philips 3747,
Vous pourriez éventuellemant le
demander directement a Philips
S.A., 50, avenue Montaigne, Pa-
ris (8.

2" Nous avons déja publié dc
nombreux schémas de préamplifi-
cateurs BF a transistors, soit dans
nos numéros mensuels, soit dans
nos numeéros spéciaux  annuels
d'avril. Vous pourriez utilement
vous y reporter.

3 Vous ne nous indiguez pas
la tension d’alimentation de votre
préamplificateur.

M. F. Goudou, a

RR - 2 . 33. — M. Henri Pé
cout, a Paris (10%).

Emetteur-récepteur a deux tran
sistors, pages 50 et 51 du nu-
méro 1042 :

@) Sur le schéma (fig. 1), les
polarités des condensateurs élec-
trochimiques doivent étre inver-
S6CS.

b) La bobine d'arrét Chl peut
étie constituée par une bobine
« National » type R 100.

c) Le transformateur T. doit
présenter une impédance pri-
maire de l'ordre de 700 Q, avec
impédance secondaire correspon-

dam a celle de la bobin Cilsaé
dv  haut-parleur utilise a voltre
\'|- Al

RR - 2. 54. -
tanc¢a. a Brest.

M. Pierre Loa-

1* Nous n'avons pas les corges

vondunces des transistors  ciles
dans votre lettre.

2" La référence du mandrr
Lipa que vous vous donne/
siis doute une référence do
vendeer, et non celle du fab:ot
caint. De ce fail, cela ne njyis

permiel pas de l'identifier.

I' existe des mandrins  Lipo
(avee novau réglable) dans les
dizmétres suivants 4, 6, § «l

Hl mm.

JAPON

CONTROLEURS
UNIVERSELS

IMPORTATION DIRECTE

8 MODELES DISPONIBLES
EN ORDRE DE MARCHE
DEPUIS 69 F
JUSQU‘A 214 F

ET
CONTROLEUR
UNIVERSEL
EN PIECES DETACHEES

R 6666 Q/V

Coffret permet-
tant la réalisa-
tien du contri-
leur universel.
Voltmetre 1,5,
15, 150, 300 et
1 500 v.

Milliampeérema-
tre : 150 uA,
15 mA, 300 mA
Ensemble com-
prenant |e coffret
nu, percé, émail-
avec galvenomeétre

150x100x50

&, givré gris
150 pA, capot plastique de protec-

Dim :
tion du cadran, schémas

et plans de cablage
+ 5 F d’expédition

49,00

BON SPECIAL H.-P. 6/2

@ joindre a4 votre commande
Réglements par chéque, viremant
mandat.

Pas d'envoi contre remboursement

TECHNIQUE SERYICE
C.C.P. 5643-45 - PARIS

17, passage GUSTAVE-LEPEU
PARIS-XI*

Fermé le lundi - Métro :

Charonne
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RR -2 . 55. — M. D. Langiet,
a Chaville (S.-et-0.).

La bande verticale blanchitrs
situde environ aux 2/3 a droite do
Fécrar de votre téléviseur semble
étre due au retour de balayage
« lignes ».

Ou bien, votre appareil ne com-
porle pas de dispositif d'efface-
ment du retour < lignes »; vu
kivn, ce dispositif fonctionne mal.

Vcuillez-consulter 1'ouvrage « Dé-
pannage - Mise au point des te-
léviseurs » 2° édition, de Roger A.
Raffin a partir de la page 138 (Li-
brairie de la Radio).

RR - 2 . 56. — M. Jean-Paul
Carré, a Bordeaux, nous demande
des précisions concernant la des-
cription de I'émettenr F3AV pu-
bliée dans les numéros 1083 et
1 084.

1° Il y a eu, en effet, quelques
petites erreurs de schémas. Dans
le but d'éviter des ennuis aux

EMETTEUR RADIO
A TRANSISTORS

COMPLET, en pié-
ces détachées avec
micro

Livré avec notice
et plon

PRIX .... 469
+ port 3 F
RECEPTION

N‘IMPORTE QUEL POSTE
A TRANSISTORS

AUTO-TRANSFO 110/220 V

40 W 10,00
w 12,00
100 W 14,0
150 W 18,00
+ Port 3,00
250 W 26,00
Port 6,00
w 30,00
4+ Port : 8U0
Port: 10,00
Pert : 10,00
Port : 10,00
Port: 15,00

2 WO_W_. _l&Oﬂj Port : 15,00
SABAKI STUDIOR : 66,00

Poste a transistors PO-GO - Cadre
incorporé - HP 12 cm - Pile 9 V -
Dimensions : 245 x 145 x 50 mm -
Spécial pour les jeunes ou les per-
sonnes ne sachant pas souder, puis-
qu’il se monte entiérement avec un
simple tournevis. PAS DE REGLAGE.
Régeption parfaite. Avec notice trés
détpillée, schémas et plans.
L'ensemble en pigces détachées, pile
comprise. Prix .. .. ...... ¥
Jey de transistors et diodes 16,00
(Frais d'expédition : 4,00)

BON SPECIAL H.-P. 6/6
@ joindre & votre commonde
Réglements por chéque, mandat,
virement.
Pas d'envoi

TECHNIQUE SERVICE
C.C.P. 564345 - PARIS
17, passage GUSTAVE-LEPEU
PARIS-XI+
Fermé le lundi - Métro Charonne
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amateurs désirant construire un
émetteur semblable, nous avons
publié un recticatif &2 la page 123
du numéro 1 085.

2* En ce qui concerne le fonc-
tionnement de cet émetteur sur la
bande 40 m, il est dit, en effet, a
la page 115 du N° 1083, que I'on
part d'une oscillation sur 7 MHz
du VFO pour « sortir » également
sur 7 MHz au PA. Nous le répé-
tons : Bien qu'aucune multiplica-
t:on de fréguence ne soit effectuée
pour cette bande, nous pouvons as-
surer qu'il n'y a cependant au-
cune réaction du PA sur je VFO

du fait d'une séparation inter-
élage trés efficace.
Néanmoins, une variante est

possible. Sur la figure 2, il suffit
de relier la position «40» de l'in-
verseur Inv. 1 (A) a la position
« 80 » (et non a la position « 20 »).
Dans ce cas, pour la bande 40 m,
nous avons donc : VFO = 1,75
MHz : sortie 1 interm. = aucun
accord, fonctionnement apériodi
que ; sortie 2" interm. = 7 Mliz
(guadruplage de fréquence) ; PA
= 7 MHz. Nous en avons [ait 1'es-
sai et l'on obtient encore facile-
ment l'excitation HF nécessaire et
suffisante sur les grilles des tu-
bes de I'étage PA (par le réglage
du potentiométre Pot. 1 de
I'étage driver, fig. 4).

3° La redresseuse 5U4G pour
HTI1 peut étre remplacée par une
GZ32 (chauffage indirect).

Par contre, les redresseuses
5R4GY pour HT2 ne sauraient étre
remplacées par un autre type.

RR - 2.57. — M. Yves Vioncen-
telli, & Marseille (13%).

Il n'y a aucune erreur dans les
caractéristiques et dimensions du
ressort utilisé pour que le géné-
rateur d'écho arfiticiel publié dans
notre numéro Spécial du 1'" avril
1961.

Peut-étre ne l'avez-vous pas réa-
lisé en acier dur, type corde a
piano ?

La «fléche » du ressort, ou son
zffaissement si vous préférez, est
évidemment inévitable... mais pas
au point cité dans votre lettre. On
pcut d'ailleurs réduire cet affais-
sement en installant le ressort
verticalement.

RR - 3.0l. — M. A. Crispi, a
Marseille.

Concernant 1'amplitude horizon-
tale (la largeur d'image) de votre
téléviseur en 819 et 625 lignes, il
ncus est bien difficile de vous ré-
pondre, car il nous faudrait
d'abord le schéma de cet appa-
reil.

Vous pourriez essayer la solu-
tion proposée dans le n° 1081,
page 121, § 4 (tension récupérée).

Une autre solution consiste a
commuter en 819 lignes, un con-
densateur de capacité convenable
(a déterminer expérimentalement)
sur l'ensemble du déflecteur hori-
zontal, condensateur qui tend

alers & accroitre J'amplitude hori-

zentale dans  cette  position du
fonctionnement.

®
RR -3.02 - F, M. G. Mo-

reau, a Saint-Georges-sur-Baulches
(Yonne).

CV83 : immatriculation civile =

E 13123 ; pas d’autres renseigne
ments.
CV66 : immatriculation civile =

EC5 (RL23": trinde VHF:
chauffage 63 V 043 A; V. =
20V, V. = —15V: L =10
mA: S = 9 mA/: k 98 ; W,
= ‘i W’ J:\

VR 135 i,('\-' 1135) : immatricula-
tion civile = EF54 ; pentore VHF;
chauffage 63 V 03 A: V.,

Ve =20V Vu=—-171TV; L
= 10 mA; I, = 145 mA ; =
77T mA/V; p 500 kQ; R =
150 ©Q ; W, = 3 W max ; F max
= 250 MHz ; Réqu. 700 Q; 7
= 10 k& & 50 MHz.

Les brochages de ces deux der-
niers tubes sont représentés sur la
figure RR-302.

CVEB/ECS4

VRI35/EF 54
Fii. RE-302
]
RR - 3.03. — M. Jean Colliat, &

Chambéry (Seine).

Nous n'avons pas de schema de
siréne électronique comme vous
nous le demandez. A défaut, nous
veus proposons le montage de
klaxon électronique publié dans
notre numéro 1069 4 la page 64

RR 3.04. — M. Alexandre
Dupont, 42 Somain (Nord).

Le montage de petit oscillateur
a transistor modulé en fréguence
que vous nous soumettez n’est pas
modifiable. Si vous étes titulaire

d’'une licence d’émission, le mieux

% VIRCw1+1

totale.

L o
q““ “A'H'ELEC E}?quécs a l'électronique.
A% ) 4 ’

Mathématiques, opprend a se servir de celles—<ci
comme d'un OUTIL,

MATHELEC est
de VElectronique, de I'Electricité, de I’Accustique
qui emploient les Maths dans leur travail, Elle
en donne une initiation compléte et une maitrise

est de faire appel a un tout autry

montage. plus complexe, plus
evolué,
L ]
RR - 3.05. — M. Claude Guar-
dia, a La Chapelle-St-Mesmin
(Loiret).

1" Le convertisseur HT & tran
sistors décrit dans notre numéro
1 080 peut, en principe, fonctionner
a partir d'un accumulateur de
6 V. Mais les enroulements A, B,
C et D primaires devront avoir
leurs nombres de tours divisés
par 2, et en outre, devront étre
cxécutés en fil de diamétre lége-
rement  supérieur pour tenir
cempte de 'augmentation d’inten-
sité.

2° La diode OA210 présente une
caractéristique de tension inverse
de 400 volts. Cette caractéristigue
tcmbe & 100 volts pour la diode
IN91 ; cetet derniére ne convient
donc pas.

RR - 3.06. — M. Michel Jouvé,
Le Fayet (Hte-Savoie).

Générateur d'impulsions a tran-
sistors, page 79, H.-P. n* 1065 :

1* Comme transistors, vous
pouvez emplover V. = 2 N 1090 et
V: = 2N 589

2* Alimentztion 45 4 6 V.

3 1l n'y a pez de sonde auxi-
liaire séparée. C'est l'appareil
lui-méme qui est. monté en forme
de sonde tubulaire, avec pointe de
touche sur la douille « sortie ».

4* Vous pouvez vous procurer la
revue « Radio Electronies » & la
Librairie Brentano's, 37, avenue
dc I'Opéra, a Paris (2¢). :

®

RR - 3.07. — M. Marcel Ma-
losse, a Montélimar (Drome).

Le meilleur groupement pour
vos haut-parleurs sera réalise de
la fagon suivante :

a) Les dcux haut-parleurs de
3,5 © seront conneclés en serie, et
cel ensemble sera évidemment
branché aux borres du secondaire
7 € du transformateur de sortie.

b JAux bornes de ce méme se-
condaire 7 €}, vous connecterez
aussi le tweeter en intercalant en
série un condensateur de 4 &
6 uF.

Utiliteire avont  tout,
MATH'ELEC méthode
nouvelle, rend fociles

Mathématioues op-

Repensant le problame,
Fred KLINGER, spécia-
liste connu, a la fois
praticien de ['électro-
nique et professeur de

trés appréciée des spécialistes

ECOLE DES TECHNIQUES
NOUVELLES

20, RUE DE L'ESPERANCE
PARIS X

T T L L G TRt

Dés AUJOURD'HUI, envoy ce ]

Z Veunillezx m'envoyer sans frais et sans ;
E engagemen! pour moi potre notice expli- §
o cative nv 701 concernant & Math'élec».
3 Nom

HUE e mess N e

ou recopiex-le

.............. Ville ..iconvmanes

e ————————




RR - 3.08. — M. Jean Toulet, a
Toulouse (Hte-Garonne).

Parmi toutes les propositions
faites dans votre lettre pour ac-
croitre la reproduction des graves
dc votre amplicateur, deux seule-
ment sont valables :

1 Utilisation d’'un haut-parleur
de qualité et de grand diameétre,

2¢ Remplacement du transfor-
mateur de sortie du type ordinaire
par un organe de qualité (type
TU101, par exemple, comme vous
le proposez).

Il v a aussi l'amélioration qui
serait apportée par l'emploi d'une
bonne enceinte acoustique pour le
montage du haut-parleur.

RR - 3.09. M. Pierre Lever-
rier, 4 Riviére (I-et-L.).

Votre lettre ne  contient  abse
lument aucun renseignement se
rapportant a la panne de votre té-
léviseur,.. Nous ne  pouvons  en
couséquence vous en indiguer la
cEuse.

Nous vous conseillons la lecture
de l'ouvrage « Dépannage  Mise
a. point des Téléviseurs », de Ko
ger A, Raffin (Librairie de la Ra
dig, 101, rue Réaumur, Paris-2¢).
Avee laide de cet ouvrage et
compte tenu des symptomes cons-
tatés sur votre appareil, vous au-
rez toutes indications sur les cir
cuits douteux & vérifier.

RR - 3. 10. M. Alain Fargeix,
a Gournay-sur-Maroe (S.-et-0.).

les
nu

Renseignements concernant
bebinages du  récepteur HFP
méro 1 063, page 82 :

1* Il n'y a pas de sens d'enrou
lement 4 respeeter entre la bobine
d’antenne et la bobine de grille
Li.

2" La bobine d’antenne est évi-
demment couplée a L.

D'autre part, L. est couplée a
L..

Pour chaque gamme, vous avez
done trois bobinages : (L. + La),
(L) et (L, + L,). Ces bobines ne
doivent présenter aucun couplage
entre elles. Montées sur barrette,
ou seclon tout autre procédé, il
faut prévoir trois compartiments
bien distinets (cloisonnement avec
tole de blindage)

3* Il n'y a pas de padding sur
I'enroulement d'antenne !

4 La liaison d'entrée «anten-
ne » sur VHF/FM s'effectue ¢n
céble coaxial type T €.

Pour les autres gammes, vous
pouvez utiliser du fil ordinaire.

RR -'3.11. — M. P. Branellec,
a Levallois-Perret.

Les amplificateurs d’antennc a
transistors décrit aux pages 108 et

105 de notre Numéro Spécial du
3y octobre 1964 conviennent pour
tous des cananix de la bande II1
It convient évidemment de régler
les noyaux des bobinages et les
ccndensateurs ajustables en consé-
quence sur le canal considéré.
Eventuellement, il est également
possible d'intervenir sur les bobi-
neges en agissant sur 'espace-
ment des spires ou sur le nombre
de tours (disons par fraction de
tour).

RR - 3.12. — M. Freddy Du-
pent, & Creil (Oise).

Voici les valeurs des résistances
pouvant convenir pour ['utilisa-
tion en BF d'un transistor OC30
avec alimentation 12 volts et
émelteur a la masse :

Résistance de ['émetteur

3 Q: résistance entre + 12 V et
base b L2 resistance entre
- 12 V et base 47 42 environ
(a ajuster pour l'obtention d'une in
tensité de collecteur correcte sans
signal, selon la résistance ohmmi
que du transiormateur intercalé
dans ce circuit)

RR - 3.13.
a Marseille (3v).
Votre lettre mangue de préci-
sion. De quel genre de convertis-
seur s'agit-il ?

M. Alain Gayon,

Plus loin, vous nous parlez de

26 volts - 27 ampeéres. Nous sup
posons alors quill s’agit d'un
convertisseur rotatif, ou généra-

trice, ou « dynamotor », el gque ces
valeurs correspondent aux tension
el intensité d'entréc.

De toutes fagons, il ne saurait
étre question d'alimenter un tel
convertisseur sur le secteur.

D'autre part, ce convertisseur
alimente certainement un appareil
cuelconque. Siooui, lequel 7 Autre-
ment dit, quelles sont les tensions
et inlensités présentes a la sortie
du convertisseur ? Car, il serait
sans doute possible de réaliser une
alimentation classique et conven-
tionnelle qui pourrait, elle, se
brancher sur le secteur et per-
mettrait I'alimentation de ['appa-
reil faisant suite.

KRR - 3. 14, — M. Jean Harré, a
Landerneau (Finistére).

1l est sans doute possible d'amé-
liorer la sensibilité de votre oscil-
loscope de provenance « Surplus
US ». Mais pour qu'il nous soit
possible d'étudier cette améliora-
tion et comment conduire la tran -
formation, il faudrait d'abord
nous adresser le schéma de l'os-
cilloscope tel qu’il est présente-
ment.

JH 602 F. -- M. Solimard, a
Toulouse, nous demasnde le schéma
d'un amplificaiewr 3  transistors
d'une puissance de 3 W permettant
P'utilisation d’'un récepteur porta-
ble a transisiors en automobile.

(e schéma est représenté a la
figure JH 602. Le circuit com-
porte un transformateur dont le
secondaire attague les bases de
deux wansistors SFT 212. Ceux-ci
sont polarisés grice a la prise mé-

4 ohms, et la puissance admissible
de 4 a 5 W. Le primaire du
transformateur sera branché a
'aide d'une fiche dans le jack
prévu pour le hranchement d'un
écouteur. Si ce dernier n'existe
pas, il sera nécessaire de disposer
un jack a trois lames dans le cir-
cuit du secondaire du transforma-
teur de sortie du récepteur qui as-
surera automatiquement la cou-
pure du hautiparleur. A signaler

diane reliée 3 un pomt constitué qu'il sera nécessaire de prévoir une
AN
——0
Ll 3‘,5.('2 5w - 12V
=3
> 2
52 SFT2i2
+
B a5 n _L i
O—ay al
vecs HP :E i &
réceniesrd] ) — E HP 350, 4w
! -
- il
- + 12y

Fia.

par les résistances R, et par I'en-
semblz thermistance R2. Les col-
lecteurs sont réunis & un autotrans-

formateur de sortic relié a2 um
haut-parleur de grand diamétre
dont Timpédance est de 3 ou

- — - — " — - — " — " —

JH-Bu2

résistance série de 12 Q pour un
H.-P. d'impédance 15 Q et 27 Q
pour un H.-P. de 30 Q. Toutes les
piéces nécessaires 4 la réalisation
de cet ampli somt en vente chez
Cogérel. :

— o — - — - —

Haut-parleur sans membrane

reproduisant intégralement les transitoires
et les fréquences de 4.000 & 40.000 Hz
avec une fidélité inconnue & ce jour.

indispensable
R NS,

¥ aux laboratoires
de recherche

¥ aux electro-acousticiens
4 adux amateurs de HI-Fi

Documentation sur demande

FILM ET RADIO

6 rue Denis-Poisson, Paris-17° - Tél : 380-24-62.

Licence AUDAX-France
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r la nouvelle table de lecture du
ingénieur Hansen
de Copenhague |

SRT

642 M. Prix 360 F 4 T.L.

543 P. Méme modeéle
avec préampli stéréo

Absence de “rumble” due a lisolement du
moteur (suspendu par 3 ressorts) de la pla-
tine e Réduction a un taux négligeable
(- de 0,20 %%) du pleurage et du scintillement _REss
par un systeme d'entrainement périphérique  (ransistorisé : 450 F +
e 4 vitesses réglables e Reéglage de la T.L

hauteur du bras et de la pression du style . X
e Cellule B et O dynamique stéréo type S i _Mem, modéle
P 2 (4 bobinages en PUSH-PULL) Diamant 3V&C tete ceramigue

compatible e Socle en teck et couvercle “‘Mérula’* diamant com- « Equipé d'une panne Pour les montoges et dépannages
en plexi transparent. patible : 290 F + T.L. < troitement “PHILIPS” en Electronigue, Radio, Télévision,
@3 mm, permettant des Instruments de Précision.

sotreco milliers de soudures. Poids 43 g. Longueur 18,5 cm.

23, rue de la Paix - PARIS (2) OPE 55-943 95 - 5 e e
ocumentation 1
10-12, Rue MONTLOUIS, PARIS 11*

(Puhimntdl.

En vente chez vofre
| fournisseur d’oulilloge

TECHNICAL CERAMICS

SONOTONE

Cellules céramiques hi-fi

Modele Stéréo 9TA

Reponse : 20 o 20 000
Hz (= 1 dB 20 a
17 000 cps)

Sortie : 340 mV.
Compliance : 5,3x10-
Diaphonie a 1 kHz
29 dB

universelle

SECURITE

TOTALE Pressin : 2 @ 4 g
avec la PRIX DETAIL. . 42 F
Equipé diamant : 53 F

T. H. T. MODELE STEREO BT4 A 45 F

. — Equipé diomant S . 56 F

universelle MODELE MONAURAL 2 T s 28 F

819,“625 [ — Equipé diamant 40 F

N°- 9164

RICHARD
ALLAN

Haut-Parleurs
ALCOMAX 1[I et 111
et H.-P. céramiques

valve EYS86

14-16 -18 Kv
70°-9Q°

10° - n4°

Enceintes acoustiques
|

Importateur - Distributeur

L. T. 1 5% rue BAYEN H.-P. 21 cm (bicone)
x " reponse 45 a 17 000 cps

PARIS-17" — GAL. 63-81 PRIX DETAIL : 120 F

TB E TOUS LES BOBINAGES

POUR L'ELECTRONIQUE

ETS D. PIERRE

17. RUE JEAN-MOULIN = VINCENNES (SEINE) ® DAU. 11-35
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UN CONVERTISSEUR 144 MHz

A réception dey  frequences
L supérieures a 30 MHz se dif-
férencie largement de celle
des ondes dites deécameétriques et
demande au point doe vue gain,
rapport signal/bruit et stabilité
un certain nombre de précautions
sur lesquelles nous ne¢ nous éten
drons pas et dont la description
qui va suivre tient le plus grand
compte, sans toutefois se départir
d'une grande simplicité qui ne
nuit nullement aux performances.
C'est l'étude d'une réalisation a
plusieurs exemplaires que  nous
proposons et les résultats sont si
uniformément excellents  a  tous
égards que nous alfirmons que
tout amateur qui l'entreprendra
est assuré de la mener a bien.
Du reste le matériel nécessaire,
réduit, courant, et d'un bon mar-
ché relatif, peut étre assemblé
* sous un volume restreint comme le
montre les figures ci-dessous. Mais
d'abord, passons a I'étude du sché-
ma de principe de la figure 1.

I
’ LE SCHEMA

Nous y reconnaissons
~ IF Un étage amplificateur haute
- fréquence - en  montage cascode
. équipé d'une lampe spécialement
étudiée dans cette fonetion (ECC
88).

2° Un étage mélangeur, pentode,
- (AKS) qui regoit a la fois le si-
gnal local et le signal incident et
« sort » sur une [réquence située
dans la gamme OC entre 10 et
30 MHz,

3° Une chdine oscillatrice, trio-
de + pentode (ECFH80) partant
d'un quartz déterminé, vibrant sur
overtone.

Nous nous sommes inspires,
pour réaliser ce montage, de tra-
vaux intéressants effectués par
G. Montagne (FBMX) et relates
dans <« Radio-REF » (aoGt 1960)
mais des modifications personnel-
les que nous avons adoptées nous
ont permis de conserver toutes les
gualités originales tout en simpli-
' fiant et la réalisation et la mise

- au point,

L'ETAGE D'ENTREE

Il est équipé d'un étage cascode
4 montage paralléle utilisant un
tube spécialisé ECC 88 qui nous a
~semblé étre le meilleur des tubes
courants sous le rapport du bruit
et de l'amplification (les EB88CC
- nous ont méme paru légérement
supérieurs). Le circuit d'entrée a
- &é dimensionné de telle maniére
que la bobine L, soit trés grande

SIMPLE

devant la valeur de l'ajustable
d’accord a piston, P, (4 pF max.).
La prise d'antenne étant faite,
trés preés de la base du circuit, la
bobine d'entrée constitue un auto-
transformateur HF de rapport éle-
vé, ce qui est trés favorable au
point de vue du souffle et de 1'am-
plification.

Les tensions HF  amplifiées
apparaissent dans le circuit L. qui
ne comporte aucun ajustable d'ac-

ECC88

ET

fréquence, L, a laquelle se trouve
couplé un enroulement & basse
impédance destiné a acheminer
les tensions MF vers le récepteur
principal. Cet étage fonctionne
dans de bonnes conditions car il
fait suite a 'étage HF qui délivre
des signaux convenablement am-
plifiés et, d'autre part, sa grande
sensibilité lui permet de se con-
tenter d'une trés faible tension
d'injection locale qui est appliquée

0
o
ANAAA

+150V

Sh A A A
Rg

Fre. 1.

La yrille suppressense de la 6AK) non représentée surle schéma,

est retive intérteurement G sa cathode,

cord et sont appliquées par liai-
son capacitive C. a la cathode du
second élément. Mais il est a pen-
ser que si L, - P, et L. sont accor-
dés sur la méme fréquence, le
montage va se comporter comme...
un oscillateur. C'est pourquoi on
¢ neutrodyne » ce premier étage
par la bobine Lx. Le second étage,
étant attaqué par la cathode, a
sa grille réunie a4 la masse. Au-
cune précaution n'est a prendre
quant & la stabilité. Le circuit de
sortie L. - P, étant accordé dans la
bande 144 MHz, met en évidence
les signaux amplifiés qui sont
acheminés par le condensateur de
liaison C. vers la grille de 'étage
mélangeur.

L’ETAGE MELANGEUR

Il est équipé d'une pentode 5654/
6AKS et comporte, comme charge
d'anode, une bobine a4 moyenne

4 la grille par une ligne & simple
boucle couplée a L, par une extré-
mité et a L. par 1'autre.

L’OSCILLATEUR LOCAL

Il utilise une triode-pentode ECF
80 et la stabilité de la fréquence
de sortie est parfaite puisque le
pilotage est assuré par un quartz.
Afin de réduire autant que possi-
ble la multiplication de fréquence,
on part d'un cristal aussi élevé
que possible et oscillant sur par-
tiel. Les combinaisons sont nom-
breuses et la fréquence du cristal
dépend : 1° de l'overtone choisi
@ ou 5), 2° de la fréquence de
sortie MF, qu'on s’est fixée et qui
est fonction du récepteur qui fait
suite. Nous 'y reviendrons plus
loin. Disons que l'oscillateur pro-
prement dit est le plus simple et
le plus souple qu'on puisse imagi-

SENSIBLE

ner : les quartz courants en pro-
venance des surplus y oscillent
spontanément sur 1'harmonique 3
(FT243) et méme sur 1'harmoni-
que 5 (CR6/U). De toute maniére,
nous seromns rensuignés par avan-
ce sur l'activité, sur partiel, des
uns et des aulres en les couplant
par quelques tours a la bobine
d'un grid-dip. Tout « dip » sur un
multiple impair de la fondamen-
tale correspond & une possibilité
de fonctionnement dans notre-mon-
tage, 4 la condition que L; réson-
ne sur l'overtone choisi. La va-
leur de C,, est assez critique et
pourra étre déterminée en utili-
sant, pour la mise au point, un

2 AMPLIS
EXCEPTIONNELS

AMPLI DE PUISSANCE

PORTATIF
PERFORMANCES ETONNANTES

300 x 240 x 100
- MODELE 12 V¥ fonctionne sur 3 piles
de 4,5 V ou gcecus 12 ¥ \déal
pour eélectrophone, magnétophone,
toutes sonorisations. Comme ampli
de voiture EXTRA-PLAT, Présento-
tion en mallette,
AFFAIRE SANS SUITE
QUANTITE LIMITEE
PRIX COMPLET EN ORDRE
MARCHE, en 12 V 9
Expédition :

AMPLI HI-FI DE PUISSANCE
A TRANSISTORS

220 x 60 x 50 mm

Montage professionnel sur circuil
imprimé. 2 entrées réglables. Sortie
haut-parleur. Mixage micro P.U, Ré
glage ae tonalité.

Possibilité de branchement :

4 ou & hout-parleurs
ABSOLUMENT COMPLET, 78 00
EN PIECES DETACHES. ’

+ port 3 F

BON SPECIAL H.-P. 6/3
a joindre a votre commande
Réglements par chéque, mandat,

virement.
Pas d‘envoi contre remboursement.

TECHNIQUE SERVICE
C.C.P. 5643-45 - PARIS

17, passage GUSTAVE-LEPEU
PARIS-XI¢

Fermé le lundi - Maétro :
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ajustable 6/60 pF du type cloche,
qui permettra ainsi de doser la
réaction pour un cristal donné. La

valeur élevée de la résistance-sé- .

rie R, permet de faire travailler
l'oscillateur & un niveau suffisant
pour exciter la partie pentode qui,
chargée par le circuit L.-P;, fonc-
tionne en multiplicatrice de rang
2, 3, 4 ou 5 selon le quartz utilisé

et le partiel possible. C'est donc
un systéme trés souple, qui se pré-
te & de nombreuses combinaisons
et permet un large choix. Nous
donnons, dans le tableau 2, un
apercu des possibilités pour trois
bandes de fréguences de sortie
MF communément utilisées, Il en
reste une foule d'autres.

(* Les cristaux overtone peuvent
étre fournis par différentes mai-
sons spécialisées CSF, LMT, LPE,
QE ou MBM, rue Jenner & Savi-
gny-sur-Orge, quant aux FT. 243,
on en trouve par milliers aux sur-
plus, mais de plus en plus nom-
breux sont ceux qui, probablement
par suite d'un stockage prolongé,
oscillent de plus en plus diffici-
lement. Humidité, oxydation des
armatures en sont souvent la
cause).

LA FREQUENCE
DE CONVERSION

Le ¢hoix de la valeur de la
moyenne fréquence dépend en
premier lieu du réceptéur de tra-
fic qui doit suivre, D'excellents ré-
cepteurs des surplus comme les
BC 312 - 342... 348 ne <« montent »
que jusqu'a 20 MHz. D'autres mon-
tent beaucoup plus haut, mais son
trés mous au-dessus de 25 MHz...

On est done, le plus souvent, li-
mité vers le « haut» par le ré-
cepteur dont on dispose, comme
on l'est vers le « bas» :

1° par le rapport VHF/MF, au-
trement dit fréquence d’entrée/
fréquence de conversion qui ne
doit pas dépasser 10 a 12.

2° Par la bande passante de
plus en plus faible du circuit L,
a4 mesure que la fréquence de con-
version diminue. Or la bande deux
meétres couvrant de 144 a 146
MHz, le circuit L, doit avoir une
bande passante de 2 MHz sans
trop d'atténuation aux extrémi-
tés. Ce but sera d'autant plus dif-
ficilement atteint que la fréquence
de travail sera plus faible.

Pratiquement, on pourra opter
pour une fréguence intermédiaire
comprise entre 10 et.30 MHz avec
préférence pour la gamme 28-30
MHz dans tous les cas ol le récep-
teur auxiliaire y reste stable et
sensible. Il n'y aura qu'avantages.

La bobine MF, L, est dimen
sionnée en fonction de la fréquen-
ce de conversion (20 spires join-
tives permettent de couvrir la
bande 28-30 MHz) mais on pourra
au grid-dip confectionner et régler
une bobine identique pour toute
autre fréquence. La liaison au ré-
cepteur se fera par un petit mor-
ceau de cable coaxial et l'enrou-
lement de couplage comporte qua-
tre spires également jointives, co-
té froid de L, bobinées aprés in-
terposition d'une bande de ruban
adhésif, comme isolant.

Multipli- | Fréquence
b go’;'idamef‘lal' Overtone Fréquiellce e | cation de Cu Le Ls/Pe de
ale du cris la pentode conversion
|
88 MHz 3 - 26,4 MHz x5 47 pF 22 sp. ;
88 MH:z 5 44 MHz x 3 10 pF 12 sp. 132 MHz 12-14 MHz
11 MHz 3 | 33 MHz x 4 33 pF 18 sp.
13,2 MHz 5 66 MHz x 2 10 pF T sp.
86 MHz 3 25,8 MHz x5 47 pF 22 sp. :
86 MHz 5 43 MHz - x 3 10 pF 12 sp. 129 MHz 1517 MHz
10,750 MHz 3 32,25 MHz x 4 33 pF 18 sp.
129 MHz 5 64,5 MHz x 2 10 pF 7 sp. -
7,733 MHz g 23,2 MHz x 2 :; pg %5] sp.
9,666 MHz 29 MHz X p sp.
1.6 MHz 5 58  MHz x2 | 10pF §gp, | 1OMHz | 2530 Mz
12,888 MHz 3 38,666 MHz x 3 22 pF 15 sp.
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DISPOSITION PRATIQUE

11 est évident que, si un montage
en OC s’accommode trés bien de
la technique propre aux VHF, en
revanche, un convertisseur destiné
4 recevoir les émissions de la
bande deux métres ne saurait étre
pensé comme on le ferait pour un
récepteur congu pour 80 métres !
De plus, les valeurs que nous
donnons et en particulier les don-
nées pratiques de construction des
bobines ne sont valables que pour
la disposition adoptée et que re-
produit la figure 2, Le chéssis est
une bofite de laiton de 100 mm x
170 mm x 40 mm, fabriquée aprés
découpage dans une feuille mince
de 2506 mm x 180 mm dont on
rabat les quatre bords .On peut
utiliser le fer cadmié, le fer blanc,
I'aluminium ; mais il n'y a au-
cun intérét, étant donné les di
mensions réduites, 4 choisir, sous
prétexte de rigidité mécanique,
une feuille épaisse, qui présentera

4 l'usage bien des inconvénients, -

au pliage, au percage, a4 la sou-
dure des masses. Premier détail
important, Le dessous du chassis
est séparé en deux parties trés
inégales par une cloison de 40 mm
de haut, encochée pour couper le

-support de la ECC 88, de telle ma-
‘niére que, seule la cossc de plague

de la deuxiéme triode soit rejetée
au dehors et que les cosses 2
(grille) et 9 (masse) ainsi que le
canon central y soient soudés. La
cloison est elle-méme, soit soudée,
soit boulonnée au chassis. Ainsi le
circuit cascode est- entiérement
masqué par rapport au circuit de
sortie. Les traversées découplan
tes BP, pour l'alimentation [ila
ments et BP. pour la haute ten
sion de l'étage d'entréec sont dis
posées comme le montre la fig. 3.
La place de BP; est critique, car
elle supporte I'extrémité de la bo-
bine L. qui est disposée verticale
ment et vient se fixer & la cosse
plaque n® 6. L.-Ls et Ly sont d’ail
leurs toutes trois perpendiculaires
I'une & l'autre. L'orientation des
deux autres supports de lampes
est a conserver. C'est celle qui
permet les connexions les plus
courtes. La bobine L. (moyenne
fréquence) est fixée au chéssis et
sur le dessus. Les quatre fils pas-
sent sous gaines a travers des
trous judicieusement placés et
aboutissent utilement a des cosses
relais. Un petit boitier rond ou
carré enferme complétement ce
bobinage. L'arrivée des fils d'ali-
mentation (Filament. Masse +
150 V) se fait par un cordon &
travers un passe-fil dont 1'empla-
cement n'est pas critique. Lors-
que le chéssis est plié, percé, poli
et le matériel mis en place, le ca-
blage est un jeu. Le probléme des
masses sera d’autant plus aisé-
ment résolu que le chassis sera
en laiton, en cuivre, ou en tdole
cadmiée, tous métaux sur lesquels
souder est un plaisir!

MISE AU POINT

Supposons le travail terminé, le
ciblage vérifié. On mettra les
lampes en place, en les munissant
de leur blindage individuel. Si 'on




dispose d'un grid-dip ne couvrant
que les OC, c'est déja trés bien.
On s'assurera que L, et L réson-
nent sur la fréquence convenable,
Mais prenons un exemple concret,
a partir duquel il suffira d'extra-
poler. Supposons que nous nous
soyons fixé une MF. de 15 a
17 MHz (v. tableau) et que nous
ayons un cristal 8,6 MHz, au dé-
part de la chaine locale. On s’as-
surera que L, résonne au milieu
de la bande soit 16 MHz et que Ls
en enfoncant le noyau, couvre de
25 & 27 MHz. On peut alors mettre
l'appareil sous tension. Si l'on dis-
pose d'un récepteur qui « monte »
jusqu'a 30 MHz, on essaiera de
trouver l'oscillation sur 25,8 MHz,
Si tel n'est pas le cas, on arrivera
tout aussi rapidement au méme ré-
sultat en mesurant la tension (né-
gative) entre le point M -~ jonction
Ri-Ri; — et la masse. En absence
d'oscillation, la tension en M est
nulle. Lorsque 'oscillation du cris-
tal démarre, par manceuvre du
noyau de Ls, la tension du point M
est de l'ordre de 500 & 600 mV,
mesurée avec un voltmétre a lam-
pes ou un contrdleur a 10 ou 20
kQ/V de préférence. En principe,
avec un cristal actif, et pour une
valeur de C. convenable, qu'on
pourra d'ailleurs modifier, 1'oscil-
lztion se maintient pour au moins
un tour du noyau de L. et cesse
brusquement dans les deux sens
de son déplacement.. La bonne
position est celle pour laguelle
le cristal démarre franchement
lorsqu'on applique la haute ten-
sion, Avec ce montage il y a peu
de risque de voir le cristal osciller
sur sa fondamentale, ce qui serait
d'ailleurs un état permanent et se
traduirait par une tension faible
en M et sans maximum net et
franc. Un petit controleur de
champ du modéle décrit antérieu-
rement nous permettrait éventuel-
lement de lever le doute, comme
il nous permettrait d'accorder P.
pour une résonance sur 129 MHz.
Mais nous pouvons procéder au-
trement. La ligne de couplage,
entre L. et L., formée par un fil
sous gaine plastique et terminée
par une boucle a chaque extré-
mité, étant en place, mesurer au
voltmétre électronique avec la
sonde HF, la tension injectée sur
la grille de la 6AK5 mélangeuse.
Régler P, pour le maximum de
tension. A défaut de voltmétre a
lampes, on pourra mesurer le cou-
rant grille (6AK5) en branchant,
provisoirement entre grille - et
masse, soit une résistance de
22 kQ en série avec un micro-
ampéremétre, soit un voltmétre
ordinaire, sur sa plus forte sensi-
bilité. Le courant est mnaturelle-

Yacances et QSO

Station mobile transistorisée
« Mics Radio » -
démons?mtiops tous les jours :
® 4-10 juin (& partir de midi) :
Camping des Lecques (prés Lo

Ciotat et Marseille).

® 16-19 juin : Camping Baggersee
@ Strasbourg.
® 20-22 juin : Camping Municipal

& Thionville (Moselle).
Doc. 20 bis, av. des Clairions,
AUXERRE - 89

ment trés faible et P; doit étre ré-
glé pour une lecture maximum.
Et ce sera tout pour la chaine
d'oscillation locale sur laquelle il
n'y aura plus a revenir,

Pour la partie HF qui, a l'inver-
se, est passive, nous devons dis-
poser d'une source de signal a
144 MHz : ce sera, soit un géné-
rateur méme en harmonique, soit
un oscillateur a cristal, méme
a transistor, oscillant sur 24 ou
48 MHz, soit un grid-dip..., l'un et
l'autre devant étre couplés assez
ferme pour que, malgré le désac-
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que Ly, bien réglé, donne un mi-
nimum. Ressouder alors R.: & BP.:
les réglages sont terminés et nous
disposons d'un excellent matériel
Ggui peut étre construit méme par
les moins avertis.

Si la ECC88 nous a semblé le
meilleur tube, on peut toutefois la
remplacer par une ECCI189, sans
modication, ou par une 6BQT7 au
prix de modifications mineures
C, = 50 pF - Lx = 20 tours).

Ayant personnellement construit
plusieurs versions du converter
ci-dessus décrit, nous en avons

R Relais

BP,

Fia. 8
A, C4

cord des circuits qu'on veut préci-
sément aligner, un signal faible ou
moyen soit recu, par changement
de fréquence dans la bande 15-
17 MHz que nous avons choisie.
On réglera P, et Py pour un maxi-
mum de sortie, ainsi que L. L; ne
comportant aucun moyen de ré-
glage, c'est par étirement et com-
pression que l'on procéde pour la
faire résonner au milieu de la ban-
de. Cette résonance est d'ailleurs
trés floue car la charge du cir-
cuit suivant 1'amortit considérable-
ment. On doit alors entendre quel-
que chose en balayant la bande
aux- heures d'acitivité VHF et ¢’est
finalement sur un signal regu
qu'on fera les derniéres retouches.

Reste la question assez épi-
reuse, il faut le dire, du neutro-
dynage qui est, contrairement a
ce: que certains pensent, une ab-
solue nécessité. Sans doute, tel
quel, notre convertisseur fonc-
tionne, mais son rapport signal/
bruit peut étre grandement amé-
lioré. Pour ce faire, on injectera
a l'entrée un fort signal fourni
par un générateur ou un grid-dip
stable, de préférence en milieu de
gamme (145 MHz). On dessou-
dera alors, trés provisoirement, la
résistance R. de la traversée
BP., de maniére que la premiére
triode, seule, ne soit plus alimen-
tée. Le signal recu va diminuer
nettement, mais sera encore trés
puissant, Et c’est en jouant sur
I'étirement ou la compression de
la bobine Ly gu'on arrivera sinon
a le faire disparaitre, du moins a
I'amener a un niveau trés bas. Si
l'on est obligé d'étirer exagéré-
ment Ly, supprimer un ou deux
tours et recommencer. Si, au con--
traire, c’est un tassement exagéré
qui conduit & une approche du ré-
sultat cherché, faire une bobine
un peu trop longue et recommen-
cer les réglages de proche en pro-
che, sans perdre de vue qu'il y a
lieu de retoucher légérement 1'ac-
cord Py-L, pour avoir toujours un
maximum de signal, cependant

tiré les plus grandes satisfactions
et nous pouvons écrire sans ris-
que d'étre contredit qu'il repré-
sente ce qui se fait de mieux avec
des moyens réduits au matériel
ccurant. Nous restons, bien en-
tendu, comme toujours, a la dis-
position de ceux qui pourraient
avoir besoin de renseignements ou
indications supplémentaires.

R. PIAT
(F3XY).

VALEURS DES ELEMENTS
DU SCHEMA

R =10 9Q; R, = 22 kQ;
R, =150 Q; R = 22 kQ; R: =

470 kQ2; R, = 220 kQ; R: =
22kQ; Rs = 10 kQ: R, = 22
kG 5 Rm — 100 kQ S Ru = 100

kﬁ, Ru = 2,2 kg, Ru =1 kf.)
C: = 100 pF; C. = 1000 pF ;
C.=1000pF; C,=47pF; C =
1000 pF ; C; = 2200 pF; C: =
68pF; C =47 pF; C = 2200
pF céramique ; Ciw = 47 pF ou
moins (suivant cristal). :

P, - Py - P, = pistons 0,4-4 pF.
BP, - BP; - BPy, = by-pass
1000 pF.

L, = 4 spires - fil 15/10 mm -

longueur : 10 mm - prise & 1,1/2
spire, coté masse, &9 = 9 mm en
'air.

Ls = 4 spires - fil 12/10 mm -
lengueur : 10 mm - 9 = 9 mm
en l'air.

Ls = 4 spires - fil 12/10 mm -
longueur 10 mm - ¢ 7 mm en
I'air.

L. = V. texte - mandrin Lipa a
noyau 8 mm.

Ls = V. texte - mandrin Lipa a
noyau 8 mm,

Ls¢ = 5 spires - fil 12/10 mm -
longueur 12 mm - @ = 10 mm en
l'air, .

Lx = 15 spires - fil 5/10 mm -
longueur 8 mm (ajustable par éti-
rement) - & = 5 mm en l'air.

Xtal = V. texte.

Emetteur-re’cepteur

“TOKATI" AM 27 M GC

TCo126

TC130G

TOKAI TC 912.G - Homologation N° 185 PP,

Présentation givré gris. Poids :
Dimensions : 70 X
LIGHT.

180. Alimentation :

485 gr. Portée moyenne 3 km.

7 piles 1,5 vohts PEN

TOKAI TC 130 G - Homologation N° 186 PP.

Présentation : givré gris. Poids :

Alimentation :

1.000 gr. Portée moyenne : & km
8 piles 1,5 volts PEN LIGHT. Accessoires supplé-

mentaires : antenne toit et voiture, Boite accord. Convertisseur pour
poste fixe (double la portée moyenne).

Documentation compléte sur demande

S.A.G.E.
31, rue des Batignolles - PARIS-17° - Tél. : 522-11-37
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LES IDEES DE NOS LECTEURS

SUPPORT D’'ANTENNE
POUR <« MOBILE »

OTRE ami F3PD, que nous
remercions Ici pour son in-

téressante comumunication, a
hien voulu nous adresser les plans
du support d'antenne pour voiture
qu'il utilise pour sa station mobile.

La figure | montre tous les dé-
tails de réalisation de ce support:
quant 4 la figure 2, elle repré-
sente 'installation proprement dite
du support sur le vehicule (voi-
ture 403 en l'occurrence). En route,
mat  se comporte d'une fa-
tout a fait parfaite jusqu'{t

ce
con

lA FETE DES

se souhaite avec

BRAUN

le rasoir dans le vent...

; N'attendez pas !
Participez au REFERENDUM

Faites confiance a.votre
fournisseur habituel.
Commandez dés a présent
votre assortiment de

des remises quantitatives;

RASOIRS ELECTRIQUES BRAUN

GARANTIS 3 ANS

2 12 Société UNEF

le plus grand spécialiste national
qui vous offre :

@ La possibilité de CUMULER VOS COMMANDES dans 14 mo-
déles des marques les plus prestigieuses pour obtenir

® Un service APRES-VENTE impeccable;
@ Un stock permanent de PIECES DETACHEES.

80 km-h; au-dela, il y a necessile
d'un  hauban de compensation.
Lorrosserve
TlZ0s)

i Banane ar
| pare choc
» " AR

2825
acler
Fra. 2

ot
P AR

comme dans les antennes américai-
nes (bien que cela varie, évidem-
ment, avec la longueur de I'an-

ienne fixée a ce support).
Voici la nomenclature des élé-

ments de la figure 1.

1 : vis d'acier 8 mm

2 : piéce isolante en araldite bu
stéatite de bougie (ou isolant HF) :

3 : boitier en laiton épaisseur
2 mm; 60 x 60 x 60 mm: 6 fa-
ces dont une face amovible, dé-
montable pas vis pour acceés o {'in-
térieur ;

4 douille coaxiale powr  con-
trole
3 : douille coaxiale arrivée HF

par cidble 50

6 : « Silent-bloc » Paulstra, du-
reté Shore 75, modéle SCOI (Gaas
taldy, 1, place Péreire a Paris. ou
tout autre représentant) :

7 : vis d’acier ;

8 : 3 vis de 4 mm de
réparllu. A 1200

diametre

PERES 1965

r
f
|

du rasoir électrique,

deno

“"EF 98, rue de Miromesnil, PARIS-8< - LAB. 39-21

Exposition et démonstration :

8, rue Castellane -
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9 : bague de laiton ;

10 ; trois vis de 5 mm de dia-
métre réparties 4 120" :

11 bague isolante ;

12 : bague de laiton:

13 rondelles minces en 1toile
huilée,

Notre correspondant npous pro-

loreille que l'on se place sur le re-
glage convenable, lindicateuy ca-
thodique d'accord (lorsqu’il y en a
un) manquant de précision.

Avec le montage proposé (h-
gure 3), lindicateur cathodique re-
devient trés franc et trés précis.

On préléeve sur la grille du der-

pose également la description de nier tube FI du récepteur ou du
sa station mobile émetteur et ré- tuner, une fraction du signal que
cepteur, station de sa conception. l'on amplific séparément par un
fube EFB0 ou EFB5. Le circuit
anodique LC de ce¢ tube est ac-
Fl cordé soigneusement sur la valeur
—————— 1 = FI (en principe, 10,7 MHz), et le
1 n T signal disponible au secondaire
|J_ i _L: o apériodique est détecté par une
: i > diode & cristal OA70. La compo-
i i T sante continue issue de cette ddé-
IR . : :
_|_|aa pf IC
1Mn
e AAA—t
EFB0 085
@_j_ : 0a70 = |
! r== Lg _‘I 14 ' -
L et FHT
Ir5 i I e =
I\T ~ ] o o
ol ue Gl P (I 2
(= S (=1 - 1 | S =
ST 9 § ~ 1 | = =
o~ ~ IR s W
* e 4
+HTJ,
i,
Nous recevrons cette  description  tegtion commande alors la grille de
avec plaisir et nous ne mangue- [lindicateur cathodigue 1C. Ce der-

rons pas de la publier & Iintention
de nos lecteurs OM . nous 'en re
mercions par avance.
-;*'
INDICATEUR IPACCORD
 POUR FM

Cest M. Gérard Bruneau
(SP69572A) qui nous adresse ce
petit montage et nous I'en remer-
cions vivement.

Chacun sait que
I'accord en  modulation
quence est assez pointu :
vent. pratiquement.

le réglage de
de  fré-
bien sou-

ce n'est qua

nier se ferme brutalement a Pac-
cord exact si le-réglage du circuit

LC a été fait correclement.

La figure 3 donne la valeur des
éléments ; en outre, on peut réali-
ser soi-méme les bobinages auxi-

liwires de la fagon suivante

On utilise un mandrin de 8 mm
diametre 4 noyau magnéligue
réglable ; le primaire 1. comporle
20 spires de fil de 3/10 de mm
le secondaire est bobhiné par des-
sus et comprend une soixantaine
de tours de fil de 15/100 de mm.

de

(Recueilli par F3AV.)

LA STATION SERVICE
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- SYNCHRONISATION

OCCASION

YOUS propose unc gamme
D'ENSEMBLES A MONTER

documentation contre 2,50 F

DEPANNAGE TOUTES MARQUES

piéces détachées adaptables aux mcgnérophonesidLIVER

41, rue Richard-Lenoir, PARIS (11°) - ROQ. 89-03




Résistances a couche d
1/2  watt,
formes au type 5 DIN de i

F—»%‘ porlahm

In norme DIN 41 400, En stock, tou

leurs normalisées de 10 & 2,7 MQ
% au-dessus).

0 % de 10 a 47 Q, 5
Prix de 100 méme valeur

Les 100 en 10 val. 20,00
Pour commandes industrielles, nou
sulter.

- \

e & B &2

d'im-
con-

tes va-
(en

6,00

1
- La piéce (0,28

s <con-

_]_ Eoulom professionnels STOCKLI

2

{/J/ S F FM JF MC ML
Bakélite noire, noyau laiton, serrage par |
2 vis & 90", p. axes de & mm. Le type J

ressemble au JF mais sans fléche
F

1,50
1,60
1,80

@ mm S
14 1,25
20 1,25
29 1,50
41 2,10 | 2,20 v
&0 275 | 4,10
MC @ 41 mm 4,10 - ML 7
(Le type J ressemble au JF sans
Cadrans de réglage Directs (D) ou
tipliés (DM) gravure de 0 & 100 s

180° (pour CV) soit 300" (potentios).

ciser a la commande.
Les Cadrans (D) sont livrés avec
les (DM) avec démultiplicateur et
(voir figure).

Type | 040 | & 70

§

A
1,9
O

==
=R=R=]

2,40
4,‘10

41 mm 5,50

fleéche)
démul-
oit sur
Pré-

index,
index

122 mm

4,60
7,00
12,50
14,60

Direct Vierge
Direct Gravé
DM Vierge
DM Gravé

7,00
12,00
15,00
20 50

4’.

semi.-conducteu
En alliage
surface
noire (gain
dans 1'effic
Larg. 120,
10 93’_) mm
Modéle «10-15», long. 75 mm
« combiné » recevant 2 TO-3 (OC26,
ou 2TO-36 (ADZ12, 2NI74.. }. R
2=C/W ...
Ce matériel est livrable sans perg
longueurs & la demande, le cm
La barre de 1 m (indivisible) 1
horiz.

Pattes montage

» vertical
TO 3
TO-36

Radiateurs pour

isolantes p

» »
Disque mica pour
Four

Autre type « Multi-ailettes » a gran
voir dissipateur. R. Therm.
I*air libre - ©,3° C/W en ventilation
Dim. H.T. 107x107x75 mm - 0,5 kg

spéciale pour
2 grammes

Graisse Silicone
ducteurs. Les

12,00
18,50
22,00
28,50

rs
spécial

anodisée

15 %

acité)

haut

percé
2N555)
Therm.
1125
age en

1,37
10,00

1.50
4,00
0,80
1.20

d pou-

1,05 C/W &

3 m/s.

38,00

semi-con-

Diodes Silicium Proﬁuinnnellm

Inverses Créte

Volts

Les vollages son!
Vo[tsq Amp

50 | 10 (a) |15,00( 400
50 | 20 (b) 10,00 400 [ 20 (b)
50 | 20 (a) |16G,00( 400 | 20 (a)
150 1 (¢) 5.00| 800 (0,75 (c)
150 3 (a)| 8,00 900 3(a)
400 [0,75(c) | @,50/950| 1 (c) |
(a) livrée avec radiateur. (b)
mais nécessite soit 5 cm par
radiateur ci-dessus, so.l plaque
100x100x& mm. (c) af

Prix

3 (a)

Tranﬂs[ors T=r choix ( )
3 Amp.
2N174

(ADZ12)

2N706 NPN silicium (Ft
25 V. Dissip. totale 1 W (25° case)

Amp.r

max.
Prix.
110
19,00
29,00
8,50
22,0
19,00

livrée sans

diode
métal

approch.
2N555 - Vcb = 30,

le =

7,50

400 Mhz) |

10,00

M 1613 - NPN silicium, Commutatlcn Ultra-
F

rapide ou Amplific. jusqu'aux
Veb 25, Ft 250 Mhz, PD 3 W.
CBIEY. o iicnniv oo ios s aiase e g s oo
AF139 - PNP germanium. Prévu

ampli HF, mélangeur et oscillat.
800 Mhz. Equipe la plupart des
2* chaine. Exceptionnel

ACI153

PNP germanium BF.

pour
jusqu’a
Tuners
2,00

32 Volts

1 Amp. Comble le vide existant entre les

genres OC72 et genres OC24

forte intensité aux con-

tacts (50 a 100 A.)

noyau plongeur. Boblnes

en 6, 12 et 24 volts
(spécifier & la comman-

de). Tréas faible consom-

mation  ...eoeee 8,00

Relais 1 RT + 2 T + 1 R, bobine 200
R 10,00
5000 Q 20V ,1T... 10,00
20Q8V,1T 4+ 1R. 7.00
Avutre type, miniature 20x30 mm,
5 gr ;: 1,4 WVolt, 14 ohms,
2 RT 100

Ce matériel,

: (78)28-65-43 -

Envol minimum (payé 2

Frais de port :

instruments et appareils de mesure et de

Ets A, HERENSTEIN (F9FA) - 91 et 92, QUAI PIERRE-SCIZE
LYON 5°
Magasin ouvert toute la semaine sauf samedi aprés-midi

EXPEDITIONS RAPIDES TOUS PAYS -
la commande)
Contre-remboursement : envei minimum 30 F, port et frais de recouvrement en sus.
Emballage : gratis pour la Métropole ; au prix coltant pour |‘exportation.
jusqu'a 3 kg tarifs P.T.T.
au-dessus de 3 kg tarifs S.IN.C.F.

livrée en pieces détachées neuves d'origine,
tensions
Poids emballé 25 kg 200,00

avec

schéma.
nécessaires.

Délivre toutes les

Fiches téléphoniques U S. et jacks

s o @@

a 3 fils

2,00

Jack type 3 pour PL68 2:00

Jack type 4 pour PL55 2,00 'y mé, poids spéc. 1,199,
A nouveni des| ] Lo biden 18 'l ssssnanwaa Z0 00
- N PL55,

pour gu

itares et BF

et un choix considérable de composants électroniques professionnels,
laboratdaire,

sont en vente aux

C.C.P. 94-62 LYON

MATERIEL GARANTI
15 F, port en sus.

employées
e 2,00

Transformateur variable « VARIAC » USA, Relais Ultra-Sensible 5/31
= type 50 B, entrée 230 V Pour la 1r fois "'*c—=
(avec prise pour 115), en France le fa- e de
sortie continuel lement meux relais U.S., MF sur
réglable de 0 & 270 V.| boebine 11000 R
Puissance max. 7 000 VA,, et ohms - Colle & a
courant max. 31 Amp.| 400 uA (4 V.) dé- Ceu
Perte & vide 75 W. Pds colle & 200 pAlet clest tout mm
40 kg env. Livré en 1 RT, contacts ar- poidl 2 kg fabric. i -
calsse d'origine absolu- [gent, réglables % . 38,00 employée en place du fameux BC 453
4 - fop
ment neuf ... G50,00 Rclus 6 RT (bobine fonctionnant de 24 3 Ees dou?'f“ z‘ trip! % z’.“? gem. de 500
e e s V})\ Convient particulierement bien pour|EN Parfait état, contrdle - 1
| 2! chaine TV. Des centaines en service|™ - -
! ALIMENTATION |par nos soins .................. 8.00| Tiroir « TUNING UNIT - TU » USA
| T VARIABLE | Méme type mais en 12 RT ; _1”}7070 —
% @ [~ POUR ;’Tramfo MF mlr\inture 2000 KH:, pour ,\/ ‘W( 5
| montages a lampes, boitier 16 x 16 mm, =
. @ - ' LABORATOIRE haut 40, accordable par noyaux ferrite,!|
peids 10 gr |
lcomprenant 2 alimentations séparées, com- Fabrication « LORENZ » ....... 7.00
[mandées par 2 transfos variables 3 curseur k°.mm°'“'i“';40w£Hm 7 MHz .. '1;{'3:
_|de 345 VA, La 1™ délivre un courant con- L" 4 eedois T: iz 2;'00
tinu filtré (max. 1000 mA) réglable de 0!=%% < «--cococccvoririiniens il
4 200 V par simple manceuvre du bouton : . r Véritable « mine » de matériel émissic
de droite. La 2¢ délivre 0 & 20 V alter. |Affaire exceptionnelle de convertisseurs.Ide tout premier choix. Coffret en dura
natif 10 A par manceuvre du bouton de |Matériel provenant de démontege sur ap-lpanneau avant 430 x 190 mm, contient 3 C\
|gauche. Les voltmétres (4 cadre) indiquent |Pareils neufs U.S. ARMY, tout premier|émission 2000 volts de 25, 75 et 100 Pf
les tensions de sortie. Ils sont éclairés en |choix. Rendement 70 %. 2 démultis & trés grand rapport, 1 contac-
transparence par tube fluo miniature incor- " teur stéatite 2000 V, 5 positions, forte
poré. Les 2 alim. fonctionnent ensemble :“"'“5 "7."2;‘;""' puissance, - plus mandrins cannelés, capa
ou séparément, Montage professionnel de Vs S o fmica, etc. Poids 6 kg ...... 5000
grande classe, en rack standard, largeur continu. Débit -
4 h 290, prof. 5 i K max. 90 mA (20] Autre modéle, beaucoup plus réduit, com-
80, haut. prof. 500 mm. Poids 45 kg. . :
Entrée ‘l|0/210 B8 M L 800,00 W.) Convient porte 3 CV et bobines, support quart:
pour toutes lesfdouble inverseur, en coffret métal 220 x
. e applications néces §130 x 50 mm P 0,00
Polermaméire de précr- sitant 220 V Ccu
sion 100 000 Ohms 25 W, (Electronique, Pe-
7 130 mm. Made in tits moteurs - Ra-J Pour modulateur 100 Watts BF « zérc-
USA (Type General Ra- soirs...). Chaguel bias » (v. article « Le H-P. » n* 1087
dio 433. A ou équiva- lconvertisseur est entiérement testé avant p. 116). Tube BO7 US.A. ........ 10,00
lent). Prix 50,90 expédition. (Valeur 130,00) 18,00] Transfo de sortie de SCR522 15.00
- = Le vibreur de rechange 7.00f Transfe 125 W. BF, impédance primaire
Appareil de mesure pour pte-tours 6 500 ohms, secondaira 6000 Q 45,00
Electronique. Grand cadran (7 75 mm,| Convertisseur Rotatif miniature, Entrée 12|Diodes 800 V inv. cr. 750 mA 8,50
Aiguille pivotée au centre, déviation sur|V. Sortie 100/110 V Ceu, 250 mA. Peut|Résistance 25000 € 25 W 3 .00
200°. Sensibilité du cadre env. 300 pA,|servir a |‘alimentation de transisters au .
plus Qe 200 wvendus, équipent tous genres| siliclum depuis accus voiture. De E[USJ Pour P.A. 144, cirquit comprenant le CV
ide véhicules . = 50,00 poss!‘:tle en h')u} d'arbre une soufflerie 2| papilion sur stéatite, la self du P.A. en ©i
| —— turbine trés puissante. (* 55 mm. Long.}argenté, la boucle de couplage antenne, va-
Milli a cadre mobile, sensibilité 1 mA 140, kg S 100"»;"““‘ par crémaillére, trés belle fabrica-
: b - - - - tion U.S PR S 2 15.00

gradestion. _ doub le 252 | Moteur Univarsel 110/130 V, 1/20 CV, 7 000,

Faible résistance interne| t/m livré avec réductevr 1/60 soit 1 tour;

(env. 100 }) & corps 70, | réducteur p. 60 t. moteur. Le couple a|Transfo de mm:iulatlon plaque pour 832
| collerette 90 mm. 235,00 | 'arbre du  réducteur est incroyablement| (QQE 04/20). Prim. pl. & pl. 8 450 (1, puis
| "7 | fort, I'ensemble est « increvable » trés|sance BF max, 20 W. en boitier étanche

compact, sur chdssis métal ...... 34,005 x65x7 cm . 12,00
g Le moteur seul (sur pattes) 23.00
Ampéremetre a cadre et thermocouple, A i b
3 Amp. pour HF jusqu‘a 70 Mhz, dim. :f“::f”sr::;“s ;ﬁé’,&%‘”f;ﬁe:}m%g&y;Prises coaxiales argentées. Prise de 12
@ 55, collerette 70 mm. ..... 22,00 Tras belle fabr, indust. , 130.00 ?ilce:: i(};“?:?‘?rro
Ampéremétre HF a lharmeccuple 15 Amp Moteur Mono 110/220, Af’m de CV (0,4 CV) bile PL 2':(;
format carré 75 mm « Simpson » @(,00! 1500 t/m, démarr. automatique.. 9000) - i
(pour cable 11
£z = % T % millim.). L'en-
Sélecteur « Pas a pas » SCR 522 (décrit dans, les «H.-P.» de semble. 171,00
25 positions, 4 circuits. g'e:e‘nzzre‘ f;ér:::ptﬁa)- Coude M359 pr ci-dessus ........ 7 00
s, e 100 & 156 MMz, A|—
de conception rationnelle nouveau quelques| Cavité aw!table 140 & 225 MHz, entiére-
L3 o/
bobine 16 V 24 ohms postes 100 % O. K.|ment argentée, permet de réaliser filtres
(donc 0,7 A) 22,00 testés émission et|anti-TVl pour 144. Livrées avec instruc-
- II‘-‘C_.PIlOH- ;22?0,00 tions pour cet emploi, congues et éprou-
‘émetteur . en-| vé 'ai h i 0o
Relais & Action Rap:de (c::lle en 2 m5). tierement O.K e AV hely: aer EI_M_C_.OWUHHE 100
|Bobine 5 V - 0,5 A, isolement pour HF, 160,00 i : =
4 T + 1 RT. Contacts Palladium 3 amp.| Idem., mais sans tubes ........ 100:00 ?;’Epll. a(c:gol:flnslse pBrUlSlg:es 203_5 thH&
Long. 80, @ 25 mm .......... Récepteur 522 sans tubes 50 o A el (BILIGYGIANS ar
L e i e L s e “Mlgenté peut délivrer jusqu'a 600 W HF
= "' —— sur 435 MHz. Fonctionne en classe C et
Relais de dém,r"g,, tr.| Alimentation secteur 110/220 pour SCR 522| AB2, en tripleur 144/435. Exige 2 tubes

4 X 150. Prix sans tubes 200 .00
Sans tubes, avec soufflerie 110 V 35000
Avec tubes et soufflerie ..... 500

Electrolyte pour accus NICKEL

Nous avons pu nous procurer un nou-
veau stock, de méme qualité que les

bidons vendus en 1964 Liquide,
prét a I'emplei, livré en bidon acier
réutilisable fermeture étanche. 24° Bau-

Transformateur Variable & curseur 345 VA
Entrée 115 V, 50 Hz, sor-
tie continuellement réglable

de 0 & 150 V.
3 kg 100.00
Autre modeéle
6000
convenant

200 VA - 115 V
de-

abalsseur d‘isolement
les transfos wvariables
25,00

fabrication Ultra-Moderns
sous vide, en atmosphére
8.0

Transfo
pour alimenter
puis le secteur 220 ............ 7

Quartz 85 KHrz,
métallisé (doré)
neutre. pour la premigre fois
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ACTIVITE D

"~ e

r -~

- v | ~b \) . ~ - . J
NOUVEAU RECEPTEUR AM/FM 0C) ¢t celui des stations FM sur nn pose en fait, dans une zone donnée, droite du clavier permel 'nceés an
A TRANSISTORS POUR émetteur FM, Dbien recus dans la de  cing  stations  présélectionnées  contrdle automatique de fréquence en
LES CITROEN ID19 et DS 19 zone d'écoute, pour obtenir un aceés  auxquelles i1 peuat accéder succesive-  TM. Cette touche doit étre normale-
R Cham : S direet &4 ces  desx émetteurs  en ment par une simple pression sur  ment enfoneée : on ne la déblogn
- \ Sociélé Citroén et In Compa- dppuyant respectivement sur les ton-  Mune des touches du elavier de com- que dans des cas découte trés par-
E ¢nie Comtinentale Edison vien- ¢hes PO (ou GO ou OC) et FM. nmiande. ticuliers, par exemple lorsque le nré-
L DA 3 i g lage est rendu difficile par la pré-
neat de présenter un nouvean 2 " A S GE » Tsiletr ¢ R 4 RU L G T AUT glag L 1 I
ots andy d- cosdolitioy W fad En conséquence, Pulilisateur dis H La derniére touche <« AUT » 4 sence démetteurs de fréquences trds
quence  dqui désormais  sur voisines et de puissance relative su-
yotion | L paTra DS 19 ot 1019 sk périeure a celle de Pémettenr désiré,
oplig e 1y ; " : =
tous types 1) Le récepteur Radioén Hi-Fi est
I Coaractérisit , fie o équipé de deux haut-parieurs et d’un
/3 ,m‘m éristiques  particuliéres sdlangewr,
1' Le récepleur

« Radioén Hi-Fi»
commandes pré
direcl a

undes =

de 0is

rieitand

st Aquipé

regldes p

pe K

trois @mwetteurs des grandes

sembion g

2) L de deux boutons sépa-
res en odulativan d’amplitude (AM])
el en modulation de frequence (FM)

de deux
supplémentaires,
I1 suifit de positionner le bouton de
recherche stations AM sur un
émettour {ou sur gn ¢melteur GO

permel en oulre de disposer

touches préréglées

des
PO

autre qque les lrois précédents, ou en

UNIVERSAL
2lecironics

/REDDY

de vous
recevoir

NOUVEL

dans son

AUDITORIUM

BAUME

sera heureux

DISTRIBUTEUR OFFICIEL
NOUVYEAUX
MODELES &5

et

canaux

0 de MEDI
jue - WOOFER pour
RIG

nante Bati
éléments,

production

M clevé

é grace
FEROBA. Disponible en 2
B MODELE 100 - 10 W (20 W créte USA).

ux nouvegux

puissances :

] Prix net de Qros . ....ccivicisonsaanns 248,00
MODELE 175 - 15 W (30 W créte USA).
Prix net ‘de& Grog: i e w0 0@ e e & . Z98.00

QUANTITES LIMITEES, LI

TRICOVOX

ipécialement étudiées
pour les célebres
naut-parleurs anglais
GOODMANS de répu-
tation mondiale, elles
oeuvent recevoir éga-
lement tout haut-
parleur de qualite,
dont elles améliore-
ront le rendement et
la fidélité de repro-
duction grdce a leur

réalisation trés spé-

ciale en bois stabi-

lisé ; alourdi, anti-

§ résonant  ET  en véritable placage :

acajou naturel - sapelli.

LIYRABLE EN KIT

JUNIOR  Pecerer 55 9°. %' oo =t
eeter i

60 X 30 x3C cm vouuuan i 108;00

SEN|0R £ r:éegz?s ?Ig Id: =8

78 x 46 x 30 cm ........ 156,00

MAJESTIC 25758 ko g

S PYIN i wvins SUETREAE 240,00

IS[T livrables oussi avec H.-P. Goodmans

EXPEDITIONS : 10 % & lo commande, le solde contre remboursement. Taxe 2,83 9 en sus. — C.C.P. 21.664-04 - PARIS
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=

agglomérés

VRE AVEC LE PLAN DE L’ENCEINTE
..ET TOUTE LA GAMME : AXIETTE, AXIOM, TRIAXIOM, MAXIM

MODELES 1965
PLATINE DE MAGNETOPHONE

2 et 4 pistes - 2 et

Importation directe

3 YITESSES : DEPUIS

GOODMANS
TRIAXIOM - 31 cm TRIAXIAL

TWEETER d'aigués concentrique
compression, avec filtre et atténuateur
UM exponentiel plastifié a

les basses @ mem-
IFLEX et surface en mousse de plas-
Cadre en fonte - L'en-
une exclusivité GOODMANS,
uniforme et sans dis-
2 20000 p/s - Chomp magnétique
aimants &

3 tétes
336 F

sal

A transistors  sur

type 4T agréé par
P. et T. Nv 199PP. Nou-
velle exclusivité Univer-
Electronics.
enfin & un prix

EMETTEUR-RECEPTEUR

piles
les

Yendu

TETES POUR MAGNETOPHONES
ET PROJECTEURS DE CINEMA
30 MODELES DISPONIBLES
HAUTE FIDELITE bande paossante 50

a 15000 p/s & la vitesse de 9,5 pour
RADIOHM MA109, COLLARO-BSR ete.

VA2 DIEtE: v aisas waamosmwi i 28,0
MODELE PROFESSIONNEL

LD Piste s emniin s nen® 40,00
STEREQ 2 OU 4 PISTES 70,00

SPECIALE CINEMA pour projecteur
cinéma amateur 8, 9,5 ou

T8 MM iaiwaaioon we i ¥ 5Z.00
BLOC COMPLET AVEC 2 TETES cou-
loir-guide pour film de mm sous
BLINDAGE SPECIAL 98,00

TETES EFFACEMENT TOUS MODELES
POUR APPAREILS A LAMPES OU A
TRANSISTORS DEPUIS 14,00

BOBINES OSCILLATRICES LAMPES OU
TRANSISTORS DEPUIS .... 12,00

TUNER FM SUPER COMPACT

Pour la réception en Haute-Fidélité et
I'enregistrement - 9 transistors et dio-
des Gammes 88 108 c Haute
sensibilité - Stabilité totale - Sortie pour
décodeur stéréo - Antenne télescopique
orientable - Fonctionne sur pile incor-
porée et sur secteur - Dim.: 47 x 185 x
120 mm - Poids: 1,200 kg.

PRIX SPECIAL DE LANCEMENT
NET 229,00

le prmnie-r haut-parlenr, sitaé
sur  la  plage arriére, permet  une
meillenre  intelligibilité aux  passa-

gers arriére éventuels et procure en
général une ambiance musicale  de
qualité,

- Le second, placé & PPavant sous
le tableau de bord, améliors 'écoute
du conducteur et du passager avant,
en particulier en  ce qui concerne
Pintelligibilité des  émissions  par-
lées.

— Le mélangeur, placé sous le tas
proximité

blean de bord a Trmme-

MARCO "PERFECT”

MAGNETOPHONE 3 VITESSES

302 2 pistes
MODELE 1965 | 304 4 pistes

Le magnétophone PARFAIT pour
I'AMATEQUR EXIGEANT Etudie et
réalisé por les plus grands spécia-
listes européens.

MAGNETS?’HONES HAUTE FIDELITE
QUI REUNISSENT TOUS LES
PERFECTIONNEMENTS
@ 3 VITESSES : 4,75, 9,5 et 19 cm.
Nouvelle platine anglaise haute pré-
cision ® PLEURAGE: inférieur @
0,15 9% @ MOTEUR surpuissant equi-
libré @ LONGUE DUREE : bobines de
18 ¢cm (plus de & h. par piste) @
COMPTEUR DE PRECISION @ VER-
ROUILLAGE DE SECURITE e TETES 2
ou 4 PISTES (emplacement pour une
troisieme téte) @ HAUTE-FIDELITE :
40 & 20000 p/s @ 19 cm, 40 a
15000 p/s @ 9,5 @ AMPLI 5 WATTS
avec MIXAGE et SURIMPRESSION e
2 HAUT-PARLEURS : grand elliptique
+ tweeter et filtre ® CONTROLE SE-
PARE groves, aigués & AMPLI DI-
RECT DE SONORISATION : Micro-gui-
tare-PU-Radic @ CONTROLE PAR
CASQUE et YU-METRE, Ruban magi-
que ® MALLETTE TRES LUXUEUSE
2 TONS, fermant enceinte acoustique.
Jamais encore un appareil aussi com-

- SV | Dlet et D:Tffi“ n‘avait été offert a
e. < € | un prix de lancement oussi compe-
Dim.: 160x70x30 mm | § ~ DOCUMENTATION ET 8 |iitir
Poids : 350 g @ TARIF CONFIDENTIEL 4 Garantie totale
PRIX SPECIAL - 4 CONTRE 1 F 3 1 an
DE LANCEMENT. 3 ) ¢
LA PAIRE ... SSS.00  AMAAAAAAMAAIIIAIA @MPESAN_T_SVKIT
— - S il 302. 1/2 piste. 574,00
117, RUE SAINT-ANTOINE - PARIS (4°) TUR, 64-12 304, 4 pist .00
- UNIVER S AL PREMIER ETAGE. Entrée par le cinéma « Studio Rivoli» P . BEe
| e 9 a 12 h 30 et de 14 & 19 h. Samedi 18 h
‘ ELECTRONICS CREDIT POSSIBLE e DETAXE EXPORT EN ORDRE DE MARCHE :
et Fermé : Dim. et Lundi Métro : Saint-Paul 302. 1/2 piste. 665,00
304. 4 pistes .. T56.00




diate du conducteur, permet d’obte-
nir un dosage optimal en fonction
des émissions et de la répartition
des passagers.

5) Un bouton de réglage de tona-
lité permet de parfaire ce dosage.
En particulier, il est possible de
« couper les graves » en tournant le
bouton a fond dans le sens inverse
des aiguilles d’'une montre, jusqu’au
déclic. Ceci ameéliore Dintelligibilité
des <¢missions parlées, surtout en
présence de hruit ambiant.

II. — Fiche technique

— Récepteur entiérement transisto-
risé (14 transistors - 9 diodes au
germanium + 1 redresseur au sili-
cium).
— 4 gammes d'ondes : PO - GO -
BE - FM.
— Clavier a 8 touches :
France I préréglé (FR. I) ;
Europe 1 préréglé (EUR) ;
Radio Luxembourg préréglé
(LUX) ;

Grandes Ondes (GO) ;

Petites Ondes (PO) ;

Bande Etalée en OC (BE) ;

Modulation de Fréquence (FM);

Controle automatique de fré-
quence FM (AUT).

— 2 boulons séparés de recherche
des stations :
Un en AM ;
Un en FM.
— Alimentation :
— Puissance de sortie :

12 wolts,
6 watts.
— 2 haut-parleurs :
Un & Parriére sur la plage ar-
riere (210 mm) ;
Un a I'avant sous le fableau de
bord (10 x 180 mm).

— Avec dosage par un mélangeur
(placé sous le tableau de bord a
proximité du conducteur) & 7 posi-
tions.

— Tonalité réglable.

— Antenne de toil.

REPONDEUR TELEPHONIQUE
AUTOMATIQUE

S. G. L. 65
Objet

E nouveau répondeur télépho-
L nique automatique 5.G.L. 65 a
pour but d’assurer une perma-
nence téléphonique sans intervention
humaine.
Description de l'appareil :
Le répondeur téléphonique auto-
matique S.G.L. 65 se présente sous

la forme d’une platine rectangulaire
380 x

220 mm.

B
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LES DETAILS
SUR NOS

AMPLIS DE
SONORISATION

ET DE

GUITARES

de

fret de:

La partie avant est l'emplacement
du combiné téléphonique.

La partie arriére supporte un cof-
long

105, qui renferme tous les organes
de détection et de commande auto-
matique.

Sur la face supérieure du coffret
un clavier & touches permet les
commandes manuelles @

— mise sous tension de l'appareil ;
cette touche est lumineuse ;

— enregistrement du message du ré-
pondeur ;

— mise sous tension du wmagnéto-
phone annexe (pour la restitution
des messages recus) ;

— mise en route du magnétophone
répondeur en manuel.
Sur la partie inférieure

fret se situent :

le bouton d’alimentation secteur ;

220, larg, 115, haut.

du cof-

— sortie phonie vers magnétophone
annexe ;

— entrée détection sonnerie a dis-
tance ;

I MAGNETOPHONES —

@ GRUNDIG JR3

AUX MEILLEURS
PRIX =« CONDITIONS

TK2 - TK4 - TK6. LES LUXES TK14 - TK17 - TK19 -
TK23 - TK27 - TK40 - TK42 - TK46 - TKAT

POUR TOUTE LA FRANCE

FACILITES CREDIT
SANS INTERET_““ 6 - 12 MOIS

i N

e ey
e

"GUITARE"

OU CABLES

caBLe 195 F
cABLE 275 F
caBLe 390 F
caBLe 490 F

AMPLIS

CHASSIS EN PIECES DETACHEES :

1 2 WATTS 100 F

16 WATTS 140 F

20 WATTS GEANT 229 F

50 WATTS GEANT 325 F
STEREO

1 2 WATTS STEREO 125 F' caBLE 230 F

30 WATTS STEREO 149 F CABLE 290 £

DOCUMENTEZ-VOUS ! oy

SCHEMAS GRANDEUR NATURE
12 a 50 WATIS

et devis contre 10 timbres a 0,30
VYOYEZ NOTRE ANNONCE « SONORISATION » PAGE 125

OBLIGATOIRE

KIT NON
VOUS ACHETEZ CE QUE VOUS VOULELZ...

o TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE VENDUES SEPAREMENT e

STE RECTA

37, avenue Ledru-Rollin

PARIS-XII® - Tél.: DID. 84-14

— entrée jack micro pour dicter
¢ repondeur ;

hi-tension

11072

De chaque coté du coffret
tie mécanique permet
ment des bhras élévateurs,
dant au type de Vappareil
nique.

A Dintérieur du coffret sont réunis
tous les boutons de réglage :

— sensibilité détection sonnerie ;
sensibilité détection silence ;
-— sensibilité restitution message.
Principe de fonctionnement

Un détecteur sonore actionne
temporisation qui commande :

1 - la mise en service du S.G.L. 65
par le relevage du bras du combiné |

2 - l'arrét de l'appareil dans le
cas oll le temps de communication
est inférieur an temps présélecté 1,
2 ou 3 minutes).

A partir de la détection de la son-
nerie du téléphone, puis des bruits
d’une communication téléphonique
(son du répondeur - voix du corres-
pondant) une temporisation réglable
(détection silence) commande le re-
levé du bras du combiné téléphoni-
que par lintermédiaire du dispositif

— inverseur

une

¢lévateur - 1’élément moteur est un
£lectro-aimant.
La communication de ces bruits

est assurée par :

— un haut-parleur diffusant le mes-
sage enregistré et

— un micro eaptant la voix du cor-
respondant.

Ce micro et ce haut-parleur sont
incorporés dans les coquilles termi-
nant les bras £lévateurs.

Séeurité :

Un dispositif de séeurité ver-
rouille Pappareil dans le cas de de-
fecluosité (exemples rupture de
bande - arrét d’alimentation).

Mise en service du S.G.L. 65 :

Trois opérations simples :

— mettre 'appareil téléphonique sur
la platine ;

— raccorder aun secteur ;

— raccorder au magnétopone enre-

gistreur.

Agent général en France : SAGE.
31, rue des Bafignolles, Paris (17t
Tél. : 522-11-37
]

LES PILES RECHARGEABLES
RETEM

’EvoruvTioNn de la technique des

semi-conducteurs n libéré les

appareils électroniques du sec-
teur et les applications des transis-
tors 4 la radio, a la télévision et
dans bieu des cas, & des appareils
pour [lectronique industrielle, ont
permis Ja miniaturisation,

PO -GO -OC + FM
CHEZ SOl - EN VOITURE

7 transistors - 2 dicdes PO-GO-BE
ANTENNE TELESCOPIQUE
COUPURE ANTENNE/CADRE
Systeme double commande

Cadran panoramique & double lecture

Coupure du cadre par touche spéciale

LE POSTE EN ORDRE DE MARCHE,
complet, prét a pa-tir

(au lieu 58 259.00) <..inn . 209 F

MODULATION DE FREQ. supp!. 150 F

Notice compléte contre 0,90 F

Ne 1088 4 Poge 123



Le  poids de ces appareils étant
trés faible par rapport aux systémes
a lampes, le rendement é£tant bien
supérieur, lalimentation a pu se
faire sur piles, d'olt développement
considérable de ce nouveau marché.

La pile classique a parfois quel-
ques inconvénients, entre autres : ses
difficultés de stockage, ses variations
de résistance en fonction de la dé-
charge, son oxydation, ete., ete...

La pile rechargeable Retem, mnon
seulement supprime ces inconvé-
nients, mais peut étre utilisée pen-
dant plusieurs années avee son
chargeur spécial,

Ces piles sont présentées actuelle-
ment sous deux modéles :

— la pile torche classique gros
modéle du type international U.M.IL.,
et

— la pile 9 volts,
internationale 006-P.

Les dimensions de la premieére (tu-
bulaire) sont de : hauteur 60 mm,
diamétre 33 mm ; et celles de la se-
conde (de forme rectangulaire) sont
de : hauteur 49 mm, largeur 25 mm,
épaisseur 16,5 mm.

Ces éléments se présentent abso-
lument comme des piles de méme
tension mais, le modéle torche a une
tension légérement supérieure (pleine
charge : 2 V au llen de 1,5 V).

La pile 006-P, par contre, a une
tension semblable & la pile équiva-
lente, c’est-a-dire 9 V.

Sur ces deux modeéles, la résis-
tance interne des ¢léments est beau-
coup plus faible et apporte souvent
une amélioration sur les postes &
transistors et les amlificateurs (ma-
gnétophones, tourne-disques, ete.).

dénomination

La pile rechargeable Retem peut
étre utilisée dans toutes les applica-
tions qui nécessitent une alimenta-
tion en tension continue : radio, té-
Lévision, magnétophones, interpho-
nes, caméras, flashes, rasoirs, jouets,
ete,

La courbe de décharge de ces piles
est extrémement Intéressante puis-
qu'au dixiéme de sa valeur totale, la
courbe de décharge est pratiquement
droite, .

Les chargeurs sont tous équipés de
transformateurs dont les secondaires
ont une résistance relativement éle-
vée et une tension rigoureusement
prévue pour les piles rechargeables
Retem, Nous déconseillons I'utilisa-
tion des chargeurs tampons, c'est-a-
dire avec une ou des résistances et
des diodes en série sur le secteur.

11 existe deux types de chargeurs :

1o le chargeur classique prévu pour
I’emboitement des plles ;

20 L'é¢liminator qul apporte diffé-
rentes solutions & I'alimentation. Son
bouton a trois positions avec con-
trole lumineux, permet :

a) l’alimentation directe du poste

RECTA

CREDIT

6 a 12 MOIS, OU

FACILITES

DE PAIEMENT
~ ~
SANS INTERET
(sauf pour le CONTROLEUR 517)

DISTRIBUTEUR
POUR TOUTE LA FRANCE

Page 124 % N° 1 088

sans plle, transformant 'apparell
portatif en appareil secteur avec
contrdle par lampe témoin ;

b) la charge des piles 9 volts Re-
tem rechargeables ;

¢) lalimentation radio et, simul-
tanément, la recharge des piles Re-
tem ; ceci permettant )'utilisation du
poste sur et hors secteur, les piles
€tant toujours chargées.

Tous les accessoires adaptables
sont fournis avec 'appareil pour les
utilisations décrites ci-dessus.

Pour les constructeurs, Retem sort
la pile rechargeable «Pils» qui, &
intensité égale, a un volume beau-
coup plus faible que les piles clas-
siques.

Ces piles rechargeables « Pils » se
présentent sous forme de pastilles
dont le diameétre — selon les inten-
sités — est de 24,3, 36 et 55 mm.

Ces éléments « Pils » peuvent étre
montés directement par les Construe-
teurs dans les appareils a transis-
tors. Ils sont rigoureusement étan-
ches et il est possible de les empiler
pour obtenir des tensions élevées.
Chaque pastille a une tension nomi-
nale de 1,25 V et la capacité totale
varie, selon les modéles, entre 0,2 et
0,5 A/h.,

Tous les éléments rechargeables
Retem doivent étre chargés au maxi-
mum au dixiéme de leur capacité.

UN AMPLIFICATEUR
STEREOPHONIQUE
TELEWATT VS 56

L existe une offre extrémement

variée dans le domaine des am-

plificateurs & haute Mdélité et
stéréophoniques. 11 y a de quoi dé-
router 1’amateur,

e R

appareil (VS 55) ayant fail ses preu-
ves depuis plusicurs années.

Malgré une puissance largement
suffisante (2 X 19 watts de pointe)
cet appareil a des performances

extrédmement intéressantes, surtout en

ce qui concerne la distorsion.
Celle-ci ne dépasse effectivement

4 une puissance de

jamais 1 %

appareils ainsi offerts,
souvent que ce sont
la puissance est de
l'ordre de 2 X 10 4 2 X 15 watts
«qui ont la faveur de beaucoup
d’amateurs, aussi bien pour des rai-
sons d’ordre budgétaire, que pour
des considérations econcernant la
pulssance demandée,

Parmi les
on constate
ceux dont

Dans cette catégorie d’appareils,
nous avons remanqué une conslruc-
tion Telewatt, version améliorée d’un

e N

3 CLEFS POUR REUSSIR

3 APPAREILS

NOUYEAUX

CENTRAD

DE MESURE

N OUVYEAUX

L'EXTRAORDINAIRE CONTROLEUR MINIATURE

Il sait tout !

LECTURE
DIRECTE

Il fait tout !

45 GAMMES
DE MESURE

(;upaciméf_r'e Limiteur de surcharge
Fre‘foll';l'-l:;;:- re Teu}iﬂ::r '; ‘c:tr;;mnu
A "mc CONROLEUR UMVERSEL cobres
178 F  4%5 200000 ,v0LT & 178 F

VOLT-OHMMETRE ELECTRONIQUE

® Dim. réduites: 15x19x10 cm.
® Entrée: 17 MQ en continu.
® 1 & 1000 V continu et alternatif.

® Sondes HF et THT,

Commonde par clavier & touches, Sé-
n curité parfaite
contre surchar-
q ges.
Toutes mesures
usuelles les plus
étendues sans
access.  Impé-
donce d'entrée
17 MO dont
2 MQ dans le
point de touche.
Précisicn 3 9%.
Résistances en 7 échelles centrées de
Q a 10 MQ. Résistances mesu-
rables de 0,25 Q@ 4 1000 MQ. Ten-
sions altern. efficaces en 7 g de 1
a 1000 V.

PRIX AVEC SONDE DE DECOUPLAGE
permettant toutes applications en ohm-

métre et voltmétre sur 650 F

alternatif

NOUVEAU BENERATEUR HF

gommes HF de 100 kHz & 225
MHz. Sans trous - Précision d'étalon-
nage + 1 %.

Ce générateur de fabrication extré-
mement soignée est utilisable pour
tous travaux aussi bien en AM gu'en
FM et en TV, ainsi qu'en BF. |l
s‘agit d‘un modéle universel dont au-
cun technicien ne sourait se passer.
Drmension? ¢ 330x220x150 mm. No-
tice compléte contre

0,60 F en T.-P. 548 F
Supplément pour sonde . §8.00

CREDIT 6-12 MOIS OU FACILITES SANS INTERET

Société

RECTA

37, AVENUE LEDRU-ROLLIN - PARIS-XII

Tel. :

DID. 84-14 - C.C.P. PARIS 6963-99

10 watts par canal pour toute la
bande de fréquences transmise.

Méme & 12 watts par canal, elle
n'est que de 1,5 % & 15 kHz et de
025 % a 1 kHz.

Une cause de distorsions, méme
dans les amplificateurs de haute qua-
lité, existe, qui ne retient pas tou-
jours Pattention gu’elle meérite.

Nous voulons parler de la distor-
sion provoquée par une saturation
des étages d’entrée, lorsque ceux-ci
sont attaqués par un signa] BF trop
important.

Dans DP'amplificateur VS 56, on a
spécinlement étudié 1'étage d’entrée,
de sorte que la saturation n’est pra-
tiqguement pas a craindre.

Citons a titre d’exemple que I’en-
trée PU magnétique, dont la sensi-
bilité normale est de 3,6 mV, admet
sans distorsion des signaux de 210
mV. L’entrée PU ecristal, sensibilité
normale 350 mV, admet des signaux
allant jusqu'a 5,5 V. Ceei est une
performance vralmrent excellente,

La largeur de bande du point de
vue puissance, seul critére permet-
tant de juger instantanément un
amplificateur s’étend de 20 a 20 000
Hz. Un filtre anti-ronflement, un fil-
tre de bruit d’aiguille. un réglage
physiologique de la puissance, qui
peut étre mis hors service & volonté
ainsl que des commandes & touches
pour mono, stérdo, stéréo inver-
sée, ete,, font de cet appareil un en-
semble non seulement de haute qua-
lité, mais d’une utilisation extré-
mement souple et facile,

La présentation tlent compte des
considérations actuelles. Trés plat et
allongé, le coffret est peint en noir
avec un tableau de commande alu-
minium satiné.
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AMPLIS GEANTS
20 - 50 WATTS
GUITARE - DANCING, ete.

PUISSANT PETIT
AMPLI MUSICAL

ULTRA LINEAIRE PP12

AMPLI
VIRTUOSE BICANAL XII
TRES MHAUTE FIDELITE
Push-pull 12 W spécial

Deux canaux - Deux 2ntrées

Relief total

3 H.P. - Crave - Médium - Aigu
Chassis en pieces détachées .. 103,00
3 HP. 24PVB4 10X 144+ TW9 58,70
2-ECC82 - 2EL84 - ECLB2
EZBL  oomesnaismesibiebed 42,40
Pour Ie transport, facultatit : fond, capot
POIENBE i uvesanitinaahaes '
ou la Mallene L7 b " 75,90

EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE SANS
CAPOT, SANS TUBES 190,00

AMPLI
VIRTUQSE PP XII
HAUTE FIDELITE
12 W, Ultra-Linéaire
Transfo commutable 4 impéd 6,
9, 15 . Deux entrées a gain séparé
Craves et aigues.

P.¥;

Chassis en pidces détachées .. 9940
HP. 24 cm + TWS AUDAX .. 39.80
ECC82, ECCB2, 2xEL84, EZB0, 32,40
Pour le transport, facultatif :

........ 17.90

Fond, capot et pognée

ou la Mallette V1
EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE SANS

CAPOT, SANS TUBES 185,00

DE 3 A 50 WATTS
AMPLIS rour GUITARE

GUITARE

AMPLI

Transfo de sortie universel. Gain élevé pour guitare, micro, PU
Commandes séparées graves et aigués. @ Dispositif pour adaptation VIBRATO
hassis en piéces détachées.

100,00 Pour le transport :
2xEF86. ECCB3, 2xEL84, EZ8I 44.,10| Fond, capot, poignée 17.90
2 H-P. : 24 PV8 + TWS.. 39,80 | ou Mallette dégondable ...... 75,9
EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE, S5ANS CAPOT, SANS TUBES : 195,00
16 WATTS | AMPLI BICANAL GUITARE N5 WATTS

DEUX CANAUX @® DEUX GUITARES 4 MICRO
Commandes séparées graves-aigués @ Dispositif d'adaptation VIBRATO/REVERBER

Chassis _en piéces détachées. 140,00 | REVERBERATEUR AUDAX .... 114,90
3xECCB2, 2xEL84, ECL82, EZ81 48, OO{Fond capot, poignée V6 .. 22,9
2 H-P. - 24PV 4+ 10 X 14 44.,80| Ou mallette dégondable ...... 75,90

SCHEMAS CRANDEUR NATURE - DEVIS CONTRE 4 TIMBRES A 030
EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE, SANS CAPOT, SANS TUBES : 275,00

20 WATTS JITARE GEANT @ 20 WATTS
SPECIAL POUR 2 A 4 GUITARES + MICRO

® AMPLI GI

Chdssis en piéces détachées, avec coffret métal robuste .............. 229.00
EFB6 - 2XECCB2 - 4XELB4 - GZ34 .......covviivreniinncinannens 57.60
2 HP 28 ¢cm HI-Fl, 15 W, VEGA Bl-CONE ......ccconiicvernavinans 226.00

SCHEMAS CRANDEUR NATURE - DEVIS, contre 4 T.P. A 0,30

EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE, AVEC CAPOT, SANS TUBES : 390,00
50 WATTS 50 WATTS
30 WATTS ® AMPLI GEANT HI-FI @ 30 WATTS
‘ 4 GUITARES - DANCING - FOIRES
Sorties 1,5, 3, 5, 8, 16, 50, 250, | EF86 - 3xECC8I - 2xEL34 -
S00 ohms., 4 entrées mélangeables et [3Z34 ........vviiiivinniinns 80,00
séparées. Chissis en piéces détach, avec |H.-P. au choix : 28 ¢cm 8 W, 73,00
coffret métal robuste & poign. J25,00/15 W 113,00, 34 ecm 30 W 183,00
EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE, AVEC CAPOT, SANS TUBES : 490,00

VOUS ACHETEZ CE QUE VOUS VOULEZ :
KIT NON OBLIGATOIRE
UNE MALLETTE QUI EN MALLETTE
SAIT BEAUCOUP

«V 12 »

«V 12» 151 x 31 x 231
P A
OUR: AMPLIS DECONDABLE
VIRTUOSE 12,
CUITARE POUR
BICANAL ou AMPLIS - H.-P

ULTRA - LINEAIRE

(VENDUE AUSSI
SEPAREMENT)

TOURNE-DISQUES
75590

[ « STES

- ] kD 12
EE‘ ® ELECTRO - CHANGEUR - STEREO @ UN
smenceeamen | 2 Watts - STEREQD msesseeemmm—s 2l

VYoir ci-contre

ELECTRO-CHANGEUR
STEREQ 12 WATTS

Au choix tourne-disques
STAR ou TRANSCO, 4 vitesses, mono.
orix 6,50
TRANSCO en Stéréo ;
LENCO, Suisse B 30, 4 vitesses, mono.
Prix .. 151,00 Stérédo .. 177,00
NOU V1 AUDAX HI-FI

I'enceinte miniaturisée

« OPTIMAX 1 »

114,00

Chissis en pileces detachees, compiet .......,........ 125,00
Tubes : 2xEFBO, 2xEL84, EZBO (au lieu de 34,000 .......... 27.0
4 H.-P.: 2 AUDAX 21PV8 : 39,80 + 2 AUDAX TWS 27, 67,60
MALLETTE LUXE spéciale stéréo avec 2 encentes .................. 79,9

EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE, SANS CAPOT, SANS TUBES : 230,00
NOUS RECOMMANDONS PARTICULIEREMENT LAD!ONCTION DU MAGNIFIQUE

y b, CHANGEUR-MELANGEUR ﬁi« N
PEL TELEFUNKEN «H
*:i%“ 7 g

STERED ot HOND

NOUVEAU

CHANGEUR- EXCEPTIONNEL
MELANGEUR
joue tous les disques de 169100
30, 25, 17 cm, méme
mélangés. 4 VITESSES Centreur 45 t. 15,00

Pour le loger, voir nos mallettes ci- dessus Ou le socle : 17,50
20-25 9% DE REDUCTION POUR EXPORT-A.F.N. COMMUNAUTE

3'[!5 A0 3

SONORISATION

37, av. LEDRU - ROLLIN [&¥

RIS-XI1I*

: DID. 84-14

Pms 6963 - 99

Fournisseur du M ere de I'Education Nationale et aulres Administrations
NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe locale 2,83 %

Servica tous les jours de 9 h. & 12 h. et de 14 h. 3 19 h., sauf le dimanche

SREET
T "
DiRecTevr 6. PETRIK
37.v EDRU-ROLLIN-P. M ccp.

SUPPLEMENT :

4 F pour commandes b expédier AU.DESSOUS DE 120 F

GUITARE - MICRO, etc.

AMPLIS GUITARE
12-16 WATTS

PETIT AMPLI STEREO
30 WATTS

AMPLI
VIRTUOQSE PP 30
STEREQ 30 WATTS
HI-FI 2x15 WATTS

2 canaux a ga\n mdepemdanl T(ar'so
AUDAX, sorties 15 ohms., Tres
faible distorsion harmomque Comman-

des séparées graves-aigués. Dimensions
du chéssis trés réduites. Chéssis en pie
ces détachées ............. 14900
ECC82, 2xECC38], 4xE|_B4 Ezal 520
2 H.-P. 28 cm bicénes (fa:h t.) 226,00
Pour le transport, facultatif :

Fond, capot, poignée ........ 90

EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE, SANS
CAPOT, SANS TUBES 290,00

prmmm PETIT VAGABOND V
ELECTROPHONE LUXE 5 W

Craves et aigues séparées
Tonalité indépendante - Contre-réaction

Chissis en piéces

détachees
ECC82 - ELB4 - EZ80

H.-P. 21PV8 AUDAX
Mallette luxe dégondatle ..

POUR COMPLETER f
PLATINE STAR ou TRANS

ou
CHANCEUR TELEFUNKEN C!-CONTRE

MONTAGE AISE
avec nos

SCHEMAS
GRANDEUR NHATURE
DOCUMENTEZ-VOUS

10 SCHEMAS
cSONOR
3 a 50 WATTS

N® 1 088 w Poge 123
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étre un

DESIREE.

TEURS de demain.
Il TRAITER avec une MAISON
L’AYANT-GARDE.

CHEZ 501.

RADIO-CLUBS de France. Avec votre carte vous obtiendrexr chex nous une

REALISATIONS TERAL KIT
AMPLI ET PREAMPLI H F M - 10

Puissance nominale : 1C W en

14 W en créte - Distorsion moins de | 9 dB & |
8 W - Bonde passante : 20 & 20000 Hz + 2 dB,
En Kit (complet en piéces détachées) .... Z24.00
L’appareil complet en ordre de marche .. 316,00

AMPLIFICATEUR STEREO 2 x 6 EN « KIT »

12 W en
moins de 05 % a
10 W - Bande peossente : 20 & 20000 Hz + 2 dB

Puissance nominale : régime sinusoidal,

17 W en créte - Distorsion :
(lindaire 1 W).

En Kit absolument complet
L‘appareil complet, en ordre de marche ..

360.00
512,00

AMPLI-PREAMPLI HI-FI « SUPER 1 » 12 W

Alternatif en coffret élégant, 2 redresseurs au sili-
clum avec montage en doubleurs Lotour. EFB6,
ECCB83, 2xECL86, Dim. 364 x 130 x 180 mm. Ré-
glage séparé des graves et des aigués. Ampli incor-
ooré. Entrée PU, Magnétophone. Modulation de
Ifrequem:e.d Mii‘ro. Sgrhel impédances multiples.
nverseur de phase. Correcteur.

Complet, en piéces détachées ........ 232,00

AMPLI-PREAMPLI HI-FI « SUPER 1 STEREO »
2x12W

Complet stéréo avec 2 transfos de sortie Supersonic
(Décrit dans « Radio-Plans » n° 176)
Méme devis que le modeéle monophonique ci-dessus
en ce qui concerne les piéces importantes. Jeu de
lampes 4 x LCLB6, 2 x ECCB3 et 2xEF86 - 2 redres-

seurs au silicium. Balance.
315,00

Complet en pieces détachées
STEREO-MULTIPLEX - CONCERTONE TX 360
100 % Frangais

UN VYRAI TUNER HI-FI A.M./F.M,
MULTIPLEX F.C.C. incorporé - 3 gammes :
- FM (88-108 Mcs) - Sélectivité variable 4-12 Kecs
- Bande passante F.M. 250 Kecs (discriminateur
600 Kcs) - Sensibilité 4 wV pour 20 dB S/B
Cadre ferrite ontiparasite - Prise antenne extérieure
- Controle automatiqua de fréquence stabilisé - Ni-
veaux de sortie ajustables séparément sur les 2 voies
stéréo - Entierement blindé en coffret métallique
émaillé au four Fagade et boutons en métal
usiné et traité - Alimentation 115/220 V, 35 VA
- Dimensions : 370 x 115 x 240 mm, en coffret luxe.
Yersion MULTIPLEX F.C.C. incorpore.

Prix professionnel, nous consulter

TUNER FM & transistors décodeur F.C.C.
Prix, nous consulter.

incorporé
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| Etre EXIGEANT sur la QUALITE
Il YOULOIR POSSEDER aujourd’hui
LES TELEVISEURS ET LES RECEP-

et DYNAMIQUE toujours &

IV Etre BIEN REGU ot se SENTIR

régime sinusoidal, |

PO - GO |

les 7 arguments capitaux pour

client TERAL

Y Faire des Economies de TEMPS et
D’ARGENT en groupant vos
ACHATS au MEME ENMDROIT.

VI Trouver un SERVICE EXPEDITION
« Province » qui apporte toute satis-
faction au désir de ses clients.

Y1l Trouver TERAL ouvert sans INTER-
RUPTION de 8 h 45 & 20 h tous les

jours sauf le dimanche.

jeune

se

LE LUXE

Ebénisterie grond luxe
suppression totale du

H.-P. - Alternatif - Mon-
tage - 110/220 puissan-
ce 4 W (ECL82 - EZ80)
- H.-P. 21 cm gros ai-
mant Platine Pathé-
Marconi - Nouvelle cel-
lule céramique Mono-
Stéréo - Prise stéréo a
brancher sur sortie pick-
up de tous postes, don-

nant un relief incom-
parable. Dim.: 430x260x155 mm. Prix. 230,00
Prix avec changeur ......cietvevseere. S10,00
LE CAMPING
1965
Electrophone

portatif & tran-

sistors - Equipé
de la platine
Philips nouveau

medéle, en valise
bois gainé. Haut-
parleur diam. 17,
gros aimant -
Alimenté par 6
piles de 1 V 5.

PRIX 209,00

Electrophone alter-
natif a lampes, de
petite dimension et
de trés grande
classe 4 W eéquipé
de la platine Pa-
thé-Marconi.  Cel-
lule céramique,
haut - parleur 19
cm. Valise gainée
Dim. : 355 x 255
x 130 mm.

Prix, en ordre de
marche 169,00

LE POSTE
LE PLUS
COMPLET
SUR TOUTES
LES
GAMMES !

® « L'EXATRON » AM/FM @

11 transistors - 2 gammes OC (16 & 79 m) - PO-GO
. Modulation de fréquence » Prise antenne voiture
par bobinage spécial - Antenne télescopique - Dispo-
sitif LOCAL-DISTANCE - H.-P. 15 x 17 - (Eil magique
« S.-méteur » - Tonaglité - Prise HPS - PU - Cadron
double éclairé - Coffret bois.

|| ATTENTION! Chez TERAL, toutes les derniéres
créations Pygmy: 1501, 901, 705, 605, 501

i et 401.

L'INCOMPARABLE GAMME
DES PRESTIGIEUSES PLATINES DUAL
Yous est
présentée

par
TERAL
Distri-
buteur
officiel
| 1010 - Changeur de 10 disques sur toutes les vitesses
avec cellule monostéréo, grand plateau de 27 cm.
1011 - Changeur-mélangeur 4 vitesses pour 10 dis-
ques de différents diometres avec palpeur, équipé
de cellule mono-stéréo, plateau 23 cm.
| 1009 - Changeur universel, bras équilibré verticale-
ment et horizentalement pouvant recevoir toutes les
| cellules mono ou stéréo (voir description dans le
« H.-P.» no 1074). Moteur asynchrone. Plateau de
3,2 kg non magnétique. Avec cellule piézo mono et
stéréo,
1009 avec cellule mognétique et diamant (SHURE

ou Bang et Olufsen).
1009, 1010, 1011 en bois
39

Socle pour les Dual

jQaing  ....iiiiciiiiieaianas 2 VP ,00
Pathé-Marconi, le premier changeur froncais sur les
| 4 vitesses, Universel U460, petit et grand trou.
Radiohm, 4 vitesses (nouveau modéle). Changeur sur
45 tours,

Pathé-Marconi. Changeur sur 45 tours. Cellule céra-
migque.

PLATINES 4 vitesses

DUAL toute la série mono stéréo - PATHE 1001.
Hi-Fi, bras compensé. - RADIOHM 2002 - 2003.
Platines THORENS TD 134 - TD 184 - TD 135 -

TD 124.

Toutes les platines PATHE-MARCONI

toutes derniéres sorties.

Toutes les plotines LENCO semi-profess. et profess.
Toutes les plotines RADIOHM, COLLARO, B.S.R.,

TEPPAZL, etc.
Prix professionnels. Nous consulter.

APPAREILS DE MESURE
CENTRAD : Le nouveau contréleur 517 - 20 000 Q/

jusqu'aux

volt - Performances exceptionnelles - Livré avec
housse et cordon. PriX «veeesevascecnns 178,50
METRIX :
460 - 10000 Q/volt 148.00
462 - 20000 Q/volt 187.00
430 - 20000 Q/volt 295.00
MONOC : 20000 0Q/volt 260.00
La gamme Ascott toujours dans le vent

La Haute Couture de la Radio - Présentation sellier

® ASCOTT 2 gammes PO-GO (décrit «-H.-P. » 1062)
6 transistors 4+ 2 dicdes - Spécial voiture - Extra-
plat - Dim.: 230x 150 x 55 mm.

Prix en piéces détachées
Prix en ordre de marche ......... Nous consulter
® ASCOTT F.M., PO-GO (décrit «H.-P.» 1070)
10 transisfors 2 diodes - Antenne télescopique =
Tonalité - Spécial voiture - Extra-plat - Dim.: 285 x
185x 75 mm.

Prix en pigces détachées .
Prix en ordre de marche

POUR LES
AMATEURS
D'OC ET

FM

"""" Nous consulter

SUPER
2 001

Modulation de fré-
quence S/Matic a
controle automati- 7
que de fréquence et local distance 15 transistors -
5 diodes - 1 varicap - 2 thermistors - 3 gammes
ondes PO-GO-FM et 7 gammes OC - Dans un cof-
fret super-luxe. Doc. sur demande.
Prix professionnels. MNous consulter.




Les teelniciens de TERAL vous proposent une wouveaute semsationmelle>!!!

“Un 65 cm pour ’le prix d’un 60 cm”
LCINDEPENDANT

TOUTES DISTANCES 635 cem

Téléyiseur 65 cm. Tube blindé et teinté optiquement. Présentation symétrique. Sélecteur VHF 13 posi-
tions. Sélecteur UHF & transistors. Sélection 17¢ et 2¢ chaine par touche unique. Régulation des amplitudes
par VDR. Correction de linéarité ligne. Antiparasites son et image adaptables. H.P. puissonce son 2,5 W,
La toute nouvelle réalisation TERAL qui met Vécran de 65 cm a la portée de tous : Vision parfaite
reliefs ressortis, con¢u avec tout le matériel entiérement francais. Toutes distances, 14 lompes + 2 re-
dresseurs + 2 transistors UHF + 4 dicdes. Aucun circuit imprimé. Chdssis vertical basculant. MNouvelle
conception de platine avec le module F.l. comprenant les amplificateurs fréquence intermédiaire image
et son et leur détection. Self de linarité lignes.

Ebénisterie Polyray (palissandre, acajou, noyer, fréne). Prix en ordre de marche ... 1.390.00

*
LE MULTI-STANDARD

SPECIALEMENT RESERVE POUR LES HABITANTS DES REGIONS FRONTALIERES
ALLEMAGNE, SUISSE, ITALIE, ESPAGNE
DANS LA PERIPHERIE DES 100 KILOMETRES 819-625 BANDE IV ET 625 EUROPEEN C.C.LR.

Cet appareil est équipé ae 19 tubes 4 5 diodes germanium - 2 diodes silicium. 11 est entiérement
automatique quelque soit le Standard désiré, sur 5|mple rotation du sélecteur de canaux, et permet avec
un seul tuner de recevoir fous les émetteurs europésns se situant sur les Bandes 4 et 5 - Sensibilité 10
Microvolts - A.C.C. déclenchée par le retour lignes -protection adjacente et sous-adjacente égale ou supe—
rieure & 40 dB sur tous les standards - Réjection A.M. - F.M. du discriminateur égale ou supérieure a
36 dB - T.H.T. basse impédance - régulateur lignes - Effacement du retour lignes - Comparateur de
shases, Et pour permettre la lecture des sous-fitres qui se trouvent souvent cachés en bas de l'imdge,
lors des échanges de programmes a version originale, il suffit d‘appuyer sur la touche Cadroscope pour gue
toutes les parties inférieures de |‘image soient visibles,

Uniquement en ordre de marche. Prix : Nous consulter

*
LE SOLID - ECO =60 em™ 110 - [14°

14 lampes - 2 redresseurs au silicium 40J2 et germanium OA95 - Comparateur de phases - Transfo d’ali-
mentotion (doubleur Latour) - THT et déflexion nouveau modéle OREGA - Tuner (2¢ chaine) - Emplace-
ment prévu pour Champ Fort - Sensibilité Son 5 uV - Vision 25 nV - Ebénisterie bois stratifié.

EQUIPE DU TUBE « SOLIDEX » BLINDE ET INIMPLOSABLE MOYENNE DISTANCE, A LA PORTEE DE TOUS.

COMPLET, )
en ordre de marche (Ebénisterie palissandre, acajou, noyer, fréne)
Tuner U.H.F. (625 lignes, 2 chaine) avec barrette et cdbles de ligison. Prix

; Pour les amateurs de DX-TVY. Platine spéciale H.F. Vidéon C.C.I.R. Canaux spéciaux sur demande
cablé et réglé avec son rotacteur . 245,00
Motre rotacteur universel cablé et réglé avec ECF801 et ECC189. Muni de toutes ses barrettes.

*
LE MISTRAL T.V. 60 cm 110-114-LE RAPIDE DE LA REALISATION

Longue et moyenne distance - Equipée du tube auo-protégé w SOLDEX » protection totole de lo vue par
filtre incorporé ou tube - inimplosible - Multicanal 819 lignes UHF - 625 lignes VHF - Commutation auto-
mohque VHF/UHF en une seule manceuvre - Suppression totale de toutes les touches - Tuner complétement
démultiplié, aucune utilisation d‘entrainement a faire - Sensibilité 20 wV - Bande passante 95 cm -
16 Iumpes + semi-conducteurs + 4 varistors + Tuner- Dernier né de la ‘techmque pour sa qualité et sa
rapidité de réalisation; la platine H.F. Alvar est liviée cdblée ot réglée & méme le chassis - Alimentation
secteur olternatif 110 & 245 volts par transfermeteur - Redressement moderne par cellules au  silicium -
Chassis basculant permettant I'accessibilité de tous les é&léments sans aucun démontage - Faculté d'accés
a tous les organes, cet appareil ne comporte aucun circuit imprimé.

Absolument complet, en piéces détachées, avec ébénisterie en bois stratifié (noyer, acajou, palissandre
ou fréne) avec Tuner 995,00 - En ordre de marche, avec Tuner 1.150.,00

PRE-AMPLIS D'ANTENNES & transistor - avec Alimentation 110/220 V TUNER UNIVERSEL A TRANSISTORS (Voir H.-P. n~ 1 083)

1 ~ _ A
(imgpéc?aldi\onti%gflonzﬂO)BGSS:: }X{revsur E8. Pour equmer tous les téléviseurs en seccnde chaine le Tuner Universel U.H.F.
. adaptateur & transistors

@ Spécial Bruxelles (E8) avec filtre sur F8,
® Spécial Luxembourg. L'ensemble compact avec le tuner et I‘amplificateur
Document et prix sur demande. F.l. est livré complet cablé et réglé, Ce tuner permet
Antennes télé ou FM toutes bandes, tous canaux, tous éléments, disponibles de recevoir la seconde chaine Bande IV et Bonde V
. en 625 lignes. Pour la Belgique qui est passée en

chez TERAL

Méts, cercloges, fiches, séparateurs, coupleurs, etc... 625 lignes V.H.F. il permet aux frontaliers de recevoir
REGULATEURS DYNATRA. — Régulateurs de tension automatiques con- E8 e*chi‘n%emem e Dl i Clirler: 3 fouchen

tre la fidvre du secteur. - Toutes les voriations de la tension du secteur Dimensions 140 X 115 X 40 mm. Permet toutes les
jusqu’@ 30 % en plus et en moins sont instantanément stabilisées o + 1 commutations et se pose par 7 soudures.

(constante de temps inférieure a 1/50 de seconde - régulation indépendante Prix tout cablé et réglé

de la charge) - 110 et 220 volts - Correction sinusoidale & filtre d‘harmo-
niques. :
TERAL est distributeur grossiste des Etablissements Dynatra. En sfock toute . _
la gamme des régulateurs automatiques et monuels de cette firme. TUNERS UNIVERSELS A LAMPES (pécrit dans le H.-P. n® 1077)
Prix professionnels, nous consulter. pour deuxigme chaine. A lampes. Céblé et réglé avec liaisons faites.

Veuillez accompagner route commande supérieure @ 100 francs d'un acompte Prix . cesanas 145,00

de 50 9%... Merci. - R 1 TERAL posseéde également un tuner spécial & préciser & la commande pour les
24 bis, 26 bis, 26 ter, rue Traversitre - PARIS (12 téléviseurs les plus anciens aux fréquences inversées (MF son 23, image

r[ RA l Métro : Gares de Lyon - Bastille - Austerlitz. | 335571 prix
PARKING ASSURE PAR GARAGE Tiber HE & Froraletire iPri
Tél. : DOR. 87-74 - DOR. 47-11 Tuner UHF & lampes. Prix. -.
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CHEZ TERAL... GRAND FESTIVAL DE

(A TELEVISION

LEMULTIORTHOMATIC 65 em 1HO-114° 625/819

TELEVISEUR ENTIEREMENT AUTOMATIQUE AVEC PRISE MAGNETOPHONE TRES LONGUE DISTANCE.

Equipe du nouvecau rotacteur Universel, muni de toutes ses barrettes. « Circuit ORTHOGAMMA »
(Platine HF Vidéon) décrit aans le « Haut-Parleur» nv 1 084

Puwsage premicre et deuxiéme chaine par clavier @ poussoirs sur face avant - Fermeture totale de ia
porte pivotante par serrure de sureté - Contraste automatigue par cellule d‘ambiance incorporée - Co
eur de cadrage Commande automatique au gain - Stabilisation automatique des dimensions d'image -
Comparateur de phases - Tuner VHF démultiplié & transistors avec cadran d’affichage - Tube aute-
fltrant de 65 em « protection totale de la vue grace au filtre incorporé dans la masse du tube ». Ce
tibe est blindé inimplosible endochromatique et tixé par les coins - La platine HE Vidéon et le
rotacteur sont livrés cablés et réglés avec les lampes dans les ensembles pris en piéces détachées - Aucun
orobléme de réglagz - Le nouveau rotacteur wuniversel muni de toutes les barretites barde 1, bande llI,
cande 1Y et sur gemanae, suns suppiement, avec les barrettes Eurapéennea, Belges EB-£10 ou Luxem-
youry E7 (platine rejectée sur demande suivant l'‘émetteur) - Sensibilité sen 5 mV. Vision 10 mV.
Bande passante 9,5 Mc/s. Toutes les nouvelles lampes apportant le plt de Cenm“ lité ECF E01 - ECC 189
- 3xEF 184 - EL 183 - EL 502 - DY 84, etc., équipent cet apparell cal basculant - Tous les
condensataurs sont ae qualité professionnelle (Myle Sty e de grand luxe est
nunie d‘une porte a pivots avec serrure de sureté 4 Dimensions : 775 x 525 x 300 mm.

Prix en piéces détachées ........ 1.280,00 - Prix en ordre de marche ........ 1.590.00

*
MULTIVISION IV 60 em 110-114° 625/819

TRES LONGUE DISTANCE (PLATINE HF VIDEON) (Déerit dans le « H=P., » 1075
Equipé du nouveau rotacteur Universel, muni de toutes ses barrettes (Voir <« Haut-Parleur» n° 1081).
Circuit « ORTHOGAMMA » (.. ororeur de shoses comecteur de cadrage - o

de gain - stabilisation cutomatique des dimensions ce I'image, multivibrateur lignes rection

vidéo fréquence, correction de cadrage vertical de l'image automatique. Alimenta tion par transformateur
et redresseurs au silicium. La platine H.F. est livice dans les ensembles en pieces détachées, cablée et réglée,
ainsi que le rotacteur nouvelle ~onception enticremcnt équipé pour la recephon des differents canaux (bandes |
11l et IV et sur demande, sans supplément, avec lss barrettes européennes E7 Luxembourg, EB, EI10, etc.,
Sans circuits imprimés, Hout parleur sur la foce avant (12 x 19), sens bilité son S wV, vision 10 wV
Tuner UHF démultiplié. Le tube SOLIDEX (protection de la vue g« ‘au filtre incorporé dans leg masse du
tube) blindé inimplosible, endochromatique, fixation par les ccins tes Lm nouvelles lampes équipent cel
appareil ; ECF 801 - ECC 189 - 3xEF 184 - EL 183 - DY 86, etc... 19 lampes et semi-conducteurs -+ & varistors.
Tous les condensateurs qui équipent nos appareils sont de qualité professionnelle (styroflex et mylar), chassis
vertical basculant permettant I‘accés facile de tous les &léments. Passage 177 chaine 2¢ chaine en une seule
manwuvre. L'ébénisterie trés luxueuse (695 x 520 x 285), se fait en fréne, noyer, acajou ou palissandre
L'ENSEMBLE COMPLET, en piéces détachées. 1.030,00 - En ordre de marche ............ oo 1.350.00

La meéeme réalisation se fait éqalement en 49 ¢m 1100 - 114° 625/819. Tres longue distance.
Systéme & touches et rotacteur universel. Tube 19 BEP4.
COMPLET en piéces détachées avec ébénisterie, méme présentation que le MULTI IV .. 880,00

*
LE MULTI ORTHOMATIC 60 em 110=-114°

TELEVISEUR ENTIEREMENT AUTOMATIQUE AVEC PRISE MAGNETOPHONE TRES LONGUE DISTANCE Equipé
gu nouveau rotacteur Universel muni de toutes ses barrettes. Circuit « ORTHOGAMMA », Décrit dans le « Haut-
arleur » n° 1 084.

Passage premiére et deuxieme chaine par clavier & poussoirs sur foce avant - Fermeture de la porte
pivotante par serrure ge sUreté. Tumer Q transistors avez cadran d'offichage - Contraste automatique par cellule
d‘ambiance incorporée - Correcteur de cadrage - Commande automatique du gain - Stabilisation automatique
des dimensions d'image - Comparateur de phases - Tuner UHF démultiplié - Tube outo-filtrant de 60 cm
« protection totale de la vue » grdce au filtre incorporé dans lo masse du tube, ce tube est blindé inimplesible
endochrematique et fixé par les coins - La ,)Icmfm HF Vidéon et le rotacteur sont livrés cablés et réglés avec
les lampes dans les ensembles pris en piéces détachées. Aucun probleme de réglage - Le nuuveau raotacteur
Universel muni de toutes les barrettes bande | bande I1I, bande IV et sur demande, sans supplément, avec les
barrettes européennes E7 Luxembourg, E8, E10, etc Tau‘es les nouvelles lampes ap portant le plus de sensibilité :
ECF801 - ECC189 - 3xEF184 - EL183 - EL502 - DYB6, etc., équipent cet appore 9 lampes et semi-conduc-
teurs <+ 6 varistors) - Tous les tn’jen,:; eurs sont de qua! de pruf_”,,nr._ e (mylar ou styroflex) - L'ébénisterie
de grand luxe est munie d'une porte & pivot avec serrure de sireté (@ clé) - Dimensions: 696 x 520 x 285 mm
et se fait en 4 bois differents: frene, no}'cr, acajou ou palissandre

Prix en piéces détachées ............ 1.090,00 Prix en ordre de marche ........ . 1.400.,00

*

ENFIN ! ! le cinéma chez soi
Téléviseur longue distance grand écran 70 em TV PANORAMA

Mémes caractéristiques que le Multi IV équipé du nouveau rotacteur Universel muni de
toutes ses barrettes, Luxueuse présentation symétrique équipée du tube blindé 70 ecm
110° a écran filtrant teinté. Longue distance. Comparateur de phase. Controle
automatique d’amplitude ligne et image. Stabilisation automatique de la synchro-
ligne. 2 haut-parleurs gros aimants. Puissance son: 3,5 W, Dimensions : Larg.
720 - Haut. 620 - Prof. 430 mm. CIRCUIT « ORTHOGAMMA », Passage 1™ et
2° chaine par poussoirs.

Complet, en ordre de marche .............................. 1,950,00
En pidces: détachées . .. cv v on svmmsmon e vovmm s s s iy S 1.600,00

Tous_nos téléviseurs ne comportent aucun circuit imprimé, lls sont étudiés pour permettre
I'acces facile a tous les éléments, Pour tous nos ensembles, schémas grandeur nature
et assistance technique - Possibilité de crédit sur tout notre matériel

Qu‘estce que '« ORTHOGAMA » ? Circuit permettant enfin d’utiliser le maximum de contraste et de lumicre

sans que les informations blanches soient accompagnées de trainées noires.

Voir réalisation POUR TOUS NOS TELEVISEURS PRIX SPECIAUX POUR PROFESSIONNELS ET ETUDIANTS,

TERAL : S.A. au capital de 265.000 F - 24 bis - 26 bis - 26 ter; rue Traversiere, PARIS (12')

I. : Magasin de Vente : DOR. 87-74. Direction et Comptabilité : DID. 09-40. Service technique :

DOR 47-11 - C.C.P. 13039-66 Paris
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TELIMAGE - Twi ] 5
PRESTIGIEUX!.. 50 FRANCS LES 10 priessss i 10~
WALTRON M.F. Dernier modéle OC.PO.GO.FM ;gg‘f 22‘5‘3 giaﬁ;o FIRTE 59 cm longue distance. 140000
Meodulation de Fréqunncq - 5/Matic 2021w 5670 DK96 FELIMAGE 70 ¢m ...o...... 12,;0'00
12 transisters st 3 dio‘c?es - Gam- 384 5672 E92CC Plusieurs modéles 59 cm 3 -
mes d.mdes : Version Euro- | | 3v4 5675 E180CC o171 1 gl -7 S— 9:0.00
B S B, N, (EG, W | |0 5678 E181CC (Tous ces Télés sont dquipés de la 2 chal-
tionpement Byl “C!“;.’e aveg po "' 6A8 5703 E182CC ne et peuvent marcher dans toute |a Fance)
noges 'épecmﬂlu‘x_{_l nR[c?teur V‘ff’e 6AHS 5718 EBC3 Frais de taxe et d'emballage en olus
gooqoee Dl Boghen seniuts | Lgskin 5719 EBF2 (env. 50 F). Expédition des récentior du
L\e a' tonajte. ceairede; jcadral. GAKE 5725 ECC40 mandat cu d’'un acompte par retoul du
te';':ﬁ:Jeextl:lle:f'oemclbf-Pel 12:’?: camn- BANS 5726 ECCes courrier.
Prise écouteur et H. F‘ extérieur. ?EEE’ gg?LA Egg&gq
Prise pxcx up. Alimentation 9 volts
par 6 oies 1,5 volt (grosses tor- | | S35 e il TELEVISEURS « 2° MAIN »
ches). Dimensions : 285x175x90 2‘:(43“\' 2382 Egtgg
mm, Poids : 2,350 kg, sans piles. ot
. ‘ 6L7 Mét. 6021 EF86
&S Meét. 6064 EF92
PRIX CATALOGUE: J457.00 F 6SL7 G're 8079 EL3
_ 6SN7 GT 6067 EL32
PRIX RAUIO-TL‘JB:S 6X2/EQ51 6111 EL4]
sur demance 9Ug 6112 EL86
(mieux que 20 %...) 12BH7 6189 EL183
. 12BY7 6211 EY88
AUTRES MODELES ENCORE DISPONIBLES : 1284 6286 PCC189
21Bé 6250 PCF82
POUR VOTRE PLAISIR ACTUELLEMENT DISPONIBLES 2525 6386 ok
QUANTITE VARIABLE : S i o ‘ ;
Une belle gamme de . 2 Trés baonnes occasions en toutes mar-
« SAISISSEZ L'OCCASION » 3325 9001 PL36 ques, méme les plus connues, complets,
Postes @ TRANSISTORS RECEPTEUR de TRAFIC RUS3 SFR : révisé| | 500 s e avec leur fube cathodigue infact prati-
DISPONIBLES DE SUITE : en état de marche. Couvre toutes les gam- 5636 o004 CIU{EH"-EFIT a nieta? de neuf, T;Jbes édfaz—
. mes de 5 m a 6000 m sans trou. 10 gam- compagnement  soigneusemen verifiés
PYGMY «ISOTRON» : OC - OC2 - PO - mes 10 tubes. Etat trés propre 554,00 Tous ces tubes sont contrélés réans notre lsborato:re donnant 10? %
TR B 0 S oy e RS r o 00 = J £ et garantis par « Radio-Tubes ». e leur rendement, en un mot un
PYGMY « VARITRON » : 5 gammesld?oeées RECEPTEUR de TRAFIC AR88 RCA univer- o SR - » ensemole sain, pouvant é&tre considéré
cde 10 m a 2000 m 280,00| sellement connu : de 30 Mc/s & 1,5 Mc/s B07 Import 12,00 832 Imoort 29,00 comme un excellent télé, qui vous don-
PERRIN uMEDITERﬁ.'AI"J‘E'E“:;'-“bC . Pd -|et de 550 & 75 Kes. 14 tubes, 6 g'ammes. 813 Import 39,00 3324 Imp. 39,00 mera des a"t'tee; de sztisfaction. Modales
GO + antenne télescopique .... 129,00(D’cccasion en état de marche .. 804,00 mult |canauxp pouvant marcher dans toute
ZEPHYR POCKET : made in U.S.A, PO- ) la France rix unique en 43
GO (vous pouvezr le glisser dans votre BOMB USA. voovovvmnnrnnnns 390.00 40 Francs les 10 cm quelle que scit la marque 350 F
DD%CI:E& i‘ﬁc é(}:%neurcst anFt:"nne Mlosfpg BUBAY,. WUEBA: wonvivmimssvads 390,00 8@22 &C5 gv)g EEIB?-} leNtotj:: c' 'ﬁégjq%emestlss?e; r:n%;e?a?qnji“
: » - - Musicalit % 6C5 55 ube catr . Ji-
prodigieuse, surtout en Fréquence Modulée. gg:?:;f:r1]%OSONzngETET‘ type: R20T2 0OB3 6CB6 955 EL82 pant ces télés pendant & mois, donc
Sacrifié i 280,00 k e R AEE : 0C3 EH6 CK1005 | EL&3 pas de surprise |
« SOCRA» : PO - GO - Tres joli poste| Récepteur OC-PO-GO-BE « LIRAR », 110 et 0D3 6)5 1619 EL84 i i
d'appartement. PO-GO bonne musicalité.| 220  wvolts. Trés sensible et musical.|| OZ4 6l6 1625 EM34 {Dessly dbibialy Sene shomominant)
Eébriq:lé pour l;atra vendu 280 Fu. DO O0INeuf . i i e siins 125,00 !A? 6[776 ]Egg 'E\I\lfl%g
RRI « MEDITERRANEE » :ous  forme| L4 6K 16 )
de chassis, sans antenne télescopique ni| Récepteur OC.PO-GO « PATHE MARCONI» || 11.C8 6K8G 1561 EMS81 ECHANGE STANDARD
boite, ni _cadran ................ ®|9,00| fype compact, 1107V, vuxcnas 115.0011 1LN5 L 1883 | EF8I DES TUBES TV NOUVEAU BAREME
TELIMAGE 7 sous forme de chéssis, avec 1LH4 &M7 DK92 EY81 o
A REL & 2 A Récepteur FM (+ OC-PO-GO) « OLYM. \ Formyle ‘ntéressan-
son cadran et beoite, cdblé, réglé, en état 1 : INS 6Ma DK96 EY82 :
a i ; w13 h g PIA ». Magnifique récepteur aux performan-|| g3 E3A7 DLSE EZE0 te : wvous pouvez
te marche mais non-monté  (1/3 €| ces musicales élevées. Tres jolie ébénisterie 1R5 63)7 oM70 EZ81 remplacer votre vieux
ravail) SE R A S TN A en bois massif. Rendement en FM excsl- 165 65K7 EASQ CZ41 tube usé par un tube
TELIMAGE 6 : PO - GO - Prise antenne-||ay 150,00 &) 2 Grovd B Yubie
voiture., Sonorité trés agrésble. Extra-plat,|— "~ *'*rT Tt iII 0. 174 6307 EABCSO | PCC84 ;ee'::“-rojjs Iuer; d:ux
Ideéal peur le cemping et la maison de|Chargeur d’accus classe « garage ». Entrée 104 &3R7 EAF42 e bénificient d'ung
CAMPAONE  jemsrmaicer s s mymiies 109,00 110 et 220 V. Sortie en charge réglable : 344 6V6 EBC4] PCLE2 tie totale d'
WALTRON FM Pygmy : OC - PO- GO -|6 V 10 Amp. et 12 V. 8 Amp. Neut|| 2EZ ok e | b £t 1aine: S
FM - 12 transistors. E'[age BF renforcé|(matériel recommandé) ........ 115,00 ggé ;Q; EgFgg ;L83 D;amékre €n cm Reconstruit  Neuf
pratiquement sans distorsion. Toutes les > = iz 31 em 17500
Gue'ités de la technique Pygmy : sensibi- TRANSFO (ne pas confondre avec auto: 304 7B6 ECC8] PY8] R 17200
i€, musicalité,  présentation. robustesse|tr2nsfo) 110-220 V ou 220-110 V, 200 wates | | 334 7C5 ECC82 | PYE2 i e 1eA
(exporté dans plusieurs pays sous diffé.|(isolement parfait du secteur) .. 25,00 g;gﬁ%ﬁl’ {5@26 Efqggg Hgggza) - :";?90" lsi'og
rente climats). Met ............ 33090 £l ECTROPHONE « CLARVILLE ». Fonction- || 6AKS | 12856 | ECFeD | UFBEO [ |43 cm/1100 175,00
¥ ne sous 110 et 220 volts. Consommation|] 6ALS 125A7 ECF82 UBF89 49 cm/110° 155,00
55 waits. Matériel trés robuste. Bonne re- || 6AMSE 12N8 ECH81 | uBC8! 49 em/1100 175,00
production BF pour tous disques 160.,00|] 6AQ5 125C7 ECL80D ucH42 50 em/70° 195,00
6ATE 125K7 EF36 UCHE1 54 em/70° 185,00
TUNERS 2¢ CHAINE 6AUS 125R7 EF39 UFN 54 em/90° 195,00
ADAPTABLES 6AVE 125)7 EF41 UFS0D 54 em/110e 195,00
SUR TOUS TELES EBAS 35/31 EF50 UF85 59 em/1100 175,00
6BEG 35W4 EF80 UF82 59 cm/110° 210,00
liviés avec|| 6BQ7 5085 EF85 U4l 59 em/1100 195,00
schéma, se po-| | €<4 80 EF89 UYE5 64 ¢m/900 5,
i facil Tous ces tubes sont contrdlés 64 cm/110¢ 245,00
sent facile et garantis par ¢ RADIO-TUBES » 70 ecm/90¢ 390,00
ment. Résultat 70 cm/1102 350,00
positif garanti.| ”TUBESl OSCILLO E'I' RADAR 70 cm/110° 3%0,00
FRIX  ©9,00 Disponibles jusqu'a épuisement du stock‘
TELIMAGE 7 : - ACR] C305V1 VCR97 30P4
® 7 TRANSISTORS + 1 DIODE. DB9/3 NC2 VCR516 3EPI TUBES NEUFS AVEC LEGERS
® 2 gammes d'ondes : PC - GO (commu- EXCEPTIONNEL : . DG?/2 NC3 VCRS517 3GP1 DEFAUTS D'ASPECT
tation AY par bouton-poussair). TUBES CATHODIQUES NEUFS 1¢r choix || DG7/5 NC4 MERTe (ISHEL iR, wate apse Siiurs iasaecs wi
® Vendu uniguement tout monté, en état en leurs emballages d'origine : DG10/2 NCS CSF 30E508 3JP7 LSy B Hrauts L
3 o NC10 3wpP2 |génent en rien la réception d'une EXCEL-
e marche au prix JAMAIS vu 17DLP4 General Electnque (43 e¢cm/11C 0616/2 tube 3 ENTE i .
de 99 F sxiEapIaE) 125.9 || per0/74 MEG/HR 5aAHP7 |LENTE IMAGE. Aucun déffaul: électronigue.
;i N i i f / / 3 canons 58P1 |Tous les types en 110-114Y, mecno-panel
® Expédition dans toute la France le jour AW  43/80 (17AVP4 A) .\.AZA (43 em/ DP10/2 2/100 tube 2 Y
méme contre mandat de 110 F. ) 1259 || e/ 3 2 canons 2AP1 58P4 (st twin panel, aux mémes prix.
21ATP4  (AWS3/60) MAZDA (54 em/ || BRiass "1 24P1A 5CP1  [47/49 cm
g/l ooy T e 7 155, R10/ OE407 3AP1 56P1 |39/62 cm
HABILLEZ-LE VOUS-MEME Expédition immédiate par retour du Egggg OE411PAV | 3BPI SFP1 g?sn, Ubf:r'm q‘:l?"'i”el soldés, benaf'c'ent
POUR LA PREMIERE FOIS courrier des r_écepncn du  mandat COAOMWI 8;;&3:‘5—5 gg-:;; gE};ﬁ una gl e n.
vous trouvez actuellement chez Radie- (emballage gratuit). P 3 i T:
Tubes un EXCEL;ENTPSO(‘?OTE éc7dtranv C955V1 VCREZ i SERE | OUS TYPES DISPONIBLES
sistors 4 2 diodes - - Cadre - FRA. Expédition & lettre lue d toute la F .
Antenne (Commutation Antenne Voiture EAMPES! INERAROUGES LAMPES ECLAIRAGE 1000 WATTS P:gvin‘c‘eo? \ajej;;]r:z use'vv:.ﬂslcc:zdereaunrﬂa:e
de trés grande marque et de fabrica- fiLampe 120 V - 250 watts BTH - Importé| 119 oy 220 V (3 préciser) douille Goliath|dat du montant de votre commande, Es
tion trés soignée, au prix incroyable fllde Grande-Bretagne - (Convient pOUF USBGES nar 1 .........vs.ssssseeesennes 10,00 nous expédierez vos tubes defectueux plus
[sans la boite ni la glace) multiples  : séchage rapide de peinture,|par 5 .. ...i.iiiiiiiieeiinnannns '00|tard, dans nos emballages
de  zae oo mvwe i vesivaEeEs SEER 79 00 éclairage localisé, couveuses, etc., etc.) d - *
Transistors i AF117 - AF117 - AF117 - J|Le eiece ...... 0,00 Par 5 ...... 8, " —
OC71 - OC75 - OC74 - OC74.
Puissance de sortie renforcée. 1 | :
Envoi franco contre la somme de 85 F TUBES D'OSCILLOS n D , o = ' u BE
Chaque chdssis est scigneusement véri- !
fié avant expédition et garanti en par- l ;0 e VER lgg Fo g i::gg _3 : : |
fait état de marche | Vous serez étonng ! OmmVCR 138 ..... g X i
CE POSTE MARCHE TRES BIEN EN Jlqo5 o SBPI. USA 7500 40, boulevard du Temple, PARIS-XI® _
VOITURE - H.P. GRATUIT 150 mm VCR 97 4900 ROQuette :as PARKING FACILE devant le. magasin. CCP. 391986 - PARIS
PR o ¥

inimum d'expédition : 40 F (10 9% pour frais de port)




